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1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП 
Дисциплина «Полигональное моделирование» относится к вариативной части ОПОП бакалавриата (Б1.В.ДВ.10.05) по направлению подготовки «Фундаментальная информатика и информационные технологии». Читается в 7-ом семестре четвертого года обучения.
 

Целями  освоения дисциплины являются:

· приобретение навыков решения задач, связанных с организацией диалога между человеком и информационной системой, средствами имеющегося инструментария;
· приобретение навыков 3D моделирования;

· развитие пространственного мышления;

· развитие способностей к самоорганизации и самообразованию.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников) 

	Формируемые компетенции

(код компетенции, уровень освоения – при наличии в карте компетенции)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), характеризующие этапы формирования компетенций

	ПК-1: способность к ведению научно-исследовательской деятельности в области фундаментальной информатики и информационных технологий:

- способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат, фундаментальные концепции и системные методологии, международные и профессиональные стандарты в области информационных технологий (ПК-1-1); 

 (завершающий этап)
	Знать: 
З1 (ПК-1-1)

Знать основные понятия, методы, алго​ритмы и средства компьютерной графики в области полигонального моделирования.

Владеть:

В1 (ПК-1-1)

Владеть современными инструментальными средствами 3D моделирования.

В2 (ПК-1-1)
Владеть способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии, осуществлять целенаправленный поиск информации о научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников.

В3 (ПК-1-1)

Владеть общепрофессиональными знаниями теории, методов, систем и средств для решения практических задач в области трехмерного моделирования с использованием современных языков, инструментальных средств.
Уметь:
У1 (ПК-1-1)

Уметь применять методы полигонального моделирования при решении профессиональных задач

У2 (ПК-1-1)

Уметь самостоятельно или в составе научно-производственного коллектива решать конкретные профессио​нальные задачи в области моделирования.


3. Структура и содержание дисциплины «Полигональное моделирование»
Объем дисциплины составляет  2  зачетные единицы, всего   72   часа, из которых 36 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем:

 16 часов занятия лекционного типа,

 16 часов практические занятия.
1 час мероприятия промежуточной аттестации
39 часов составляет самостоятельная работа обучающегося.

Содержание дисциплины
	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины, 

форма промежуточной аттестации по дисциплине
	Всего

(часы)
	в том числе

	
	
	контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы 

из них
	Самостоятельная

 работа студента

	
	
	 Занятия лекционного типа
	 Практические занятия
	 Лабораторные
	
	Всего контактных часов 
	Самостоятельная работа студента СРС)

	Основы компьютерного моделирования, ключевые концепции трехмерного моделирования, инструментальные среды и пакеты прикладных программ, области применения.
	3
	1
	
	
	
	1
	2

	Виртуальное пространство. Модель зрительной системы.
	4
	1
	
	
	
	1
	3

	Геометрическое моделирование. Поверхностное моделирование.
	5
	1
	
	
	
	1
	4

	   Базовые примитивы и основные операции с объектами.
	7
	1
	
	2
	
	3
	4

	Полигональное моделирование. Технология моделирования.
	12
	3
	
	3
	
	6
	6

	Методы обработки изображений.
	8
	2
	
	2
	
	4
	4

	Текстурирование и материалы.
	10
	3
	
	3
	
	6
	4

	Анимация.
	7
	1
	
	2
	
	3
	4

	Визуализация.
	8
	2
	
	2
	
	4
	4

	Фотореализм.
	7
	1
	
	2
	
	3
	4

	В т.ч. текущий контроль 2 ч

	Итоговая аттестация. зачет.


4. Образовательные технологии

При реализации различных видов учебной работы используются образовательные технологии в форме лекций, практических (лабораторных) занятий, проектных работ.

Лекция-информация. Ориентирована на изложение и объяснение студентам научной информации, подлежащей осмыслению и запоминанию.

Лекция-визуализация представляет собой визуальную форму подачи лекци​онного материала с помощью технических средств обучения или аудиовидеотехники. Чтение такой лек​ции сводится к развернутому или краткому комментированию просматривае​мых визуальных материалов (рисунков, фотографий, слайдов; символических, в виде схем, таблиц, графов, графиков, моделей).
Лекция-консультация по типу «вопросы—ответы». Лектор отвечает в течение лекционного времени на вопросы студентов по всем разделу или всему курсу. 

Практические (лабораторные) занятия. Одна из форм учебного занятия, направленная на развитие самостоятельности обучающихся и приобретение умений и навыков. Данные учебные занятия углубляют, расширяют, детализируют полученные на лекции знания. Практическое (лабораторное) занятие предполагает выполнение студентами по заданию и под руководством преподавателей нескольких практических работ. На практических (лабораторных) занятиях выделяется время для проведения презентации и обсуждения проектных работ.
Внеаудиторная работа обучающихся контролируется  преподавателем.
5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
a. Виды самостоятельной работы студентов

· Самостоятельная работа студента при изучении дисциплины «Полигональное моделирование» включает выполнение домашних практических заданий на следующие темы:
· Основы полигонального моделирования. Ключевая анимация. Используя анимацию и модификаторы создать модель «Солнечной системы».
· Методы низкополигонального моделирования. Создание текстурированных 3D моделей автомобиля и рельефа местности. Создание анимированной 3D модели движения автомобиля по рельефу местности. 
· Визуализация. Фотореализм. Разработка текстурированной 3D модели реального здания.

b. Образовательные материалы для самостоятельной работы студентов, практические задания для проведения текущего контроля
Фотореалистичное моделирование и визуализация районов городской среды: учебно-метод. пособие. Сост. М.П.Осипов. - Нижний Новгород: Фонд образовательных электронных ресурсов (компьютерных изданий) Нижегородского государственного университета, 2014. - 50с. http://www.unn.ru/books/resources.html
c. Вопросы для контроля:

1. Система отсчета. Перемещение в трехмерном пространстве. Объекты.

2. Позиционирование наблюдателя. Перспективная проекция. Модель камеры. Усеченная пирамида видимости.
3. Полигоны, ребра, вершины и сетки.
4. Шесть типов геометрических моделей.

5. Аналитическое задание. Кинематические поверхности. Линейчатые поверхности. Развертывающиеся поверхности. Нелинейные поверхности. Кусочно-определённые поверхности. Параметрическое задание. Полигоны, ребра, вершины и сетки.

6. Методы низкополигонального моделирования. 

7. Растровая и векторная графика. Глубина цвета. Цветовые модели. 

8. Работа с выделенной областью. Приемы выделения областей сложной формы. 

9. Понятие слоя. Работа со слоями. Инструменты работы с цветом и их настройка. Цветовая и тоновая коррекции изображения. Цветовые фильтры изображений.  Удаление шума и мелких дефектов. Удаление лишних предметов на изображении. 

10. Основные типы материалов. Базовые свойства материалов. Настройки отображения материалов.

11. Создание эффектов деформации поверхности объектов при помощи текстур. Использование карт смещения (Displacement Map) и карт рельефа (Bump Map). 

12. Текстурирование объектов с помощью полигональной развёртки. UV-маппинг.

13. Ключевая анимация. Работа с анимационными кривыми. Процедурная анимация.

14. Общие параметры визуализации. Выбор визуализатора. Отражения и преломления. Настройка сцены. 

15. Освещение и камеры. Модели освещенности. Типы и виды источников освещения. Расстановка источников освещения и настройка их параметров. Съемка сцены. Типы и виды камер. Параметры камер и их настройки. 

16. Рендер в текстуру. Формирование карт освещения.

17. Основные принципы фотореализма. 
18. Технология моделирования. Основные этапы моделирования

19. Понятие информационная модель. Виды информационных моделей.

20. Ключевые концепции трехмерного моделирования, инструментальные среды и пакеты прикладных программ, области применения. 

21. Базовые элементы анимационного моделирования.

6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине, включающий:
6.1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования 
Оценка уровня формирования компетенции ПК-1
	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	Шкала оценивания

	Знать: 
З1 (ПК-1-1)

Знать основные понятия, методы, алгоритмы и средства компьютерной графики в области полигонального моделирования.

Владеть:

В1 (ПК-1-1)

Владеть современными инструментальными средствами 3D моделирования.

В2 (ПК-1-1)
Владеть способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии, осуществлять целенаправленный поиск информации о научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников.

В3 (ПК-1-1)

Владеть общепрофессиональными знаниями теории, методов, систем и средств для решения практических задач в области трехмерного моделирования с использованием современных языков, инструментальных средств.

Уметь:
У1 (ПК-1-1)

Уметь применять методы полигонального моделирования при решении профессиональных задач

У2 (ПК-1-1)

Уметь самостоятельно или в составе научно-производственного коллектива решать конкретные профессио​нальные задачи в области моделирования.
	Отсутствие знаний материала, отсутствует способность решения стандартных задач, полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровень

формирования компетенции.

0-19 баллов - «Плохо»

	
	Наличие грубых ошибок в основном материале, наличие грубых ошибок при решении стандартных задач, отсутствие навыков, предусмотренных данной компетенцией  
	Неудовлетворительный уровень формирования компетенции.

20-49 баллов –«неудовлетворительно»

	
	Знать основные понятия и свойства полигонального моделирования с рядом негрубых ошибок. Уметь свободно применять методы из курса "Полигональное моделирование" с рядом негрубых ошибок.
	Удовлетворительный уровень формирования компетенции.

50-59 баллов

«Удовлетворительно»



	
	Знать основные понятия и свойства с рядом заметных погрешностей. Уметь свободно применять методы из курса "Полигональное моделирование" с незначительными погрешностями. Владеть большинством основных навыков, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Хороший уровень

формирования компетенции.

60-79 баллов

«Хорошо»

	
	Знать основные понятия и свойства полигонального моделирования с незначительными погрешностями. Уметь свободно применять методы из курса "Полигональное моделирование" без ошибок и погрешностей. Владеть всеми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Очень хороший уровень

формирования компетенции 

80-89 баллов

«Очень хорошо»

	
	Знать основные определения и утверждения, предусмотренные компетенцией без ошибок и погрешностей. Уметь свободно применять методы из курса "Полигональное моделирование". Владеть всеми навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Отличный уровень

формирования компетенции 

90-99 баллов

«Отлично»

	
	Знать основной и дополнительный материал без ошибок и погрешностей. Уметь свободно применять методы из курса "Полигональное моделирование". Владеть всеми навыками, демонстрируя их в стандартных и нестандартных ситуациях.
	Превосходный уровень

формирования компетенции 

100 баллов

«Превосходно»


6.2. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине «Полигональное моделирование»


Результаты работы студентов оцениваются непрерывно в ходе семестра. При этом оценка сформированности компетенций в части «уметь» и «владеть» оценивается по результатам выполнения лабораторных работ. В семестре студент должен выполнить не менее трех лабораторных работ. Оценка сформированности компетенции ПК-1-1 в части «знать» определяется в результате собеседования по заранее подготовленным вопросам к зачету.

Итоговый контроль качества усвоения студентами содержания дисциплины проводится в виде зачета, на котором  определяется:

· уровень усвоения студентами основного учебного материала по дисциплине;

· уровень понимания студентами изученного материала
· способности студентов использовать полученные знания для решения конкретных задач.

Зачет  проводится в устной форме. Устная часть зачета заключается в ответе студентом на теоретические вопроса курса (с предварительной подготовкой) и последующем собеседовании в рамках тематики курса. Собеседование проводится в форме вопросов, на которые студент должен дать краткий ответ. Практическая часть экзамена предусматривает выполнение задания из раздела полигонального моделирования в редакторе Autodesk Maya.

	Оценка
	Оценка
	Уровень подготовки

	Зачтено
	Превосходно
	Высокий уровень подготовки, безупречное владение теоретическим материалом, студент демонстрирует творческий поход к решению нестандартных ситуаций. Студент дал полный и развернутый ответ на все теоретические вопросы билета, подтверждая теоретический материал практическими примерами из практики. Студент активно работал на практических занятиях.

100 %-ное выполнение контрольных экзаменационных заданий

	
	Отлично
	Высокий уровень подготовки с незначительными ошибками. Студент дал полный и развернутый ответ на все теоретические вопросы билета, подтверждает теоретический материал практическими примерами из практики.  Студент активно работал на практических занятиях.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий на 90% и выше

	
	Очень хорошо
	Хорошая подготовка. Студент дает ответ на все теоретические вопросы билета, но имеются неточности в определениях понятий, процессов и т.п. 

Студент активно работал на практических занятиях.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий от 80 до 90%.

	
	Хорошо
	В целом хорошая подготовка с заметными ошибками или недочетами. Студент дает полный ответ на все теоретические вопросы билета, но имеются неточности в определениях понятий, процессов и т.п. Допускаются ошибки при ответах на дополнительные и уточняющие вопросы экзаменатора. Студент работал на практических занятиях.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий от 70 до 80%. 

	
	Удовлетворительно
	Минимально достаточный уровень подготовки. Студент показывает минимальный уровень теоретических знаний, делает существенные ошибки при характеристике нормативно-правовой базы валютного регулирования, но при ответах на наводящие вопросы, может правильно сориентироваться и в общих чертах дать правильный ответ. Студент посещал практические занятия.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий от 50 до 70%.

	Не зачтено
	Неудовлетворительно
	Подготовка недостаточная и требует дополнительного изучения материала. Студент дает ошибочные ответы, как на теоретические вопросы билета, так и на наводящие и дополнительные вопросы экзаменатора. Студент пропустил большую часть практических занятий.
Выполнение контрольных экзаменационных заданий до 50%.

	
	Плохо
	Подготовка абсолютно недостаточная. Студент не отвечает на поставленные вопросы. Студент отсутствовал на большинстве лекций и практических занятий.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий менее 20 %. 


6.3.Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине "Полигональное моделирование", характеризующих сформированность компетенций 
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие процедуры и технологии:

-  тестирование;

-  устные и письменные ответы на вопросы;

-  индивидуальное собеседование. 

Для оценивания результатов обучения в виде умений и владений используются следующие процедуры и технологии: 
-  практические задания, включающие постановку одной сложной учебной задачи в виде краткой формулировки действий, которые следует выполнить, и описания результата, который нужно получить;
-  индивидуальное собеседование по результатам выполнения практических заданий.
Для проведения итогового контроля сформированности компетенции используются: устный опрос, решение практических задач.
6.4.  Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих сформированность  компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции.

Выполнение практических заданий на следующие темы:
· Основы полигонального моделирования. Ключевая анимация. Используя анимацию и модификаторы создать модель «Солнечной системы».

· Методы низкополигонального моделирования. Создание текстурированных моделей автомобиля и рельефа местности. Рендер анимации движения автомобиля по рельефу местности в видеоизображение. 
· Визуализация. Фотореализм. Разработка текстурированной модели реального здания.

6.5  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания. 

Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ от 13.02.2014. 
http://www.unn.ru/pages/general/norm-acts/attest_stud%202014.pdf
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература: 

1. Фотореалистичное моделирование и визуализация районов городской среды: учебно-метод. пособие. Сост. М.П.Осипов. - Нижний Новгород: Фонд образовательных электронных ресурсов (компьютерных изданий) Нижегородского государственного университета, 2014. - 50с. http://www.unn.ru/books/resources.html
__________________________________________________________________

б) дополнительная литература:

2. Бондаренко М., Бондаренко С. Основы 3ds Max 2009 - http://www.intuit.ru/studies/courses/1080/262/info 
_________________________________________________________________

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы http://www.unn.ru/books/resources.html 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Имеются в наличии учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет». Учебная и научная литература, учебно-методические материалы, представленные в библиотечном фонде и в электронных библиотеках. 
В компьютерном классе установлена операционная система Windows (лицензия), Microsoft Visual Studio (лицензия), библиотека OpenTK (open source) на сайте https://opentk.github.io/ есть ссылка на лицензию, предваряемая фразой: The Open Toolkit is distributed under the permissive MIT/X11 license and is absolutely free. View license on GitHub (https://github.com/opentk/opentk/blob/master/Documentation/License.txt)

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ННГУ с учетом рекомендаций и ОПОП ВО по направлению 02.03.02 Фундаментальная информатика и информационные технологии, профиль Инженерия программного обеспечения
Автор       Осипов М.П. 
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