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1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина «Алгебра и геометрия» относится к базовой части ОПОП (Б1.Б.06), обязательна для освоения в 1  год обучения в 1 и 2 семестрах. Содержание дисциплины направлено на освоение фундаментальных понятий и результатов высшей алгебры, линейной алгебры, аналитической геометрии, многомерной геометрии, теории классических алгебраических систем, элементов теории чисел; формирование умений и навыков в решении задач из этих разделов алгебры и геометрии.

Discipline "Algebra and geometry" refers to the basic part of opop (Б1.Б.06), is obligatory for development in 1 year of training in 1 and 2 semesters. The content of the discipline is aimed at mastering the fundamental concepts and results of higher algebra, linear algebra, analytical geometry, multidimensional geometry, the theory of classical algebraic systems, elements of number theory; formation of skills in solving problems of these sections of algebra and geometry

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников) 

	Формируемые компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций

	ОПК-1

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с фундаментальной информатикой и информационными технологиями / to be able to use basic knowledge of natural sciences, mathematics and computer science, basic facts, concepts, principles of theories related to fundamental computer science and information technology
	ЗНАТЬ

З1(ОПК1) основные определения и утверждения теории классических алгебраических систем  (полугруппа, группа, кольцо, поле): основы теории многочленов; основные понятия и факты, относящиеся к линейным, евклидовым, унитарным пространствам, линейным преобразованиям, билинейным функциям и квадратичным формам; понятия и факты аналитической геометрии (системы координат, прямые, плоскости, кривые и поверхности второго порядка); основы теории групп, колец (идеалы, разбиение на смежные классы), конечных полей. 

know the basic definitions and statements of the theory of classical algebraic systems (semigroup, group, ring, field): fundamentals of the theory of polynomials; basic concepts and facts relating to linear, Euclidean, unitary spaces, linear transformations, bilinear functions and quadratic forms; concepts and facts of analytic geometry (coordinate systems, lines, planes, curves and surfaces of the second order); foundations of the theory of groups, rings (ideals, division into adjacent classes), finite fields.



	ОК-7

способностью к самоорганизации самообразованию / to be capable of self-organization and self-education  
	УМЕТЬ

У1(ОК-7) решать элементарные задачи теории чисел(алгоритм Евклида, линейные сравнения), задачи с многочленами ( отделение кратных множителей, отделение вещественных корней, нахождение интерполяционного многочлена), задачи линейной алгебры (матричная алгебра,  общее решение систем линейных уравнений, сумма и пересечение подпространств, определители, задача на собственные числа и собственные вектора, приведение квадратичной формы к каноническому виду, приведение квадратичной формы к диагональному виду ортогональным преобразованием, нахождение жордановой формы и жорданова базиса линейного преобразования комплексного пространства); решать  задачи аналитической геометрии  (параметрические и общие уравнения, пересечение прямых и плоскостей, нахождение расстояний и углов);

to be able to solve simple problems of number theory(Euclidean algorithm, linear comparison), polynomials ( division of multiple multipliers, the separation of the real roots of the interpolating polynomial), linear algebra (matrix algebra, the General solution of systems of linear equations, sum and intersection of subspaces, determinants, the task on eigenvalues and eigenvectors, reduction of quadratic forms to canonical form, reduction of quadratic forms to diagonal form by orthogonal transformation, find the Jordan form and a Jordan basis of a linear transformation of the complex space); to solve problems analytic geometry (parametric and General equations, the intersection of the straight lines and planes, finding distances and angles);


3. Структура и содержание дисциплины (модуля) «Алгебра и геометрия»

Объем дисциплины (модуля) составляет 9 зачетных единиц, всего 324 ч., из которых 120 ч. составляет контактная работа обучающегося с преподавателем (36 ч. занятий лекционного типа, 84 ч. занятий семинарского типа), 204 ч. составляет самостоятельная работа обучающегося ( в т.ч. 99 часов на подготовку к экзамену).

The volume of discipline (module) is 9 credits, only 324 hours, of which 120 hours is the contact work of the student with the teacher ( 36 hours of lecture-type classes, 84 hours of seminar-type classes), 204 hours is the independent work of the student (including 99 hours to prepare for the exam).

Содержание дисциплины 

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины*

Форма промежуточной аттестации по дисциплине
	Всего (часы)
	В том числе
	

	
	
	Контактная работа, часы 

из них
	Самост. работа студента, часы


	

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	ВСЕГО
	

	Раздел 1. Комплексные числа / Chapter 1. Complex numbers
	27
	6
	6
	
	12
	15

	Раздел 2. Теория многочленов / Chapter 2. Theory of polinoms
	27
	6
	6
	
	12
	15

	Раздел 3. Теория матриц и определителей / Chapter 3. Theory of matrices and determinants
	27
	6
	6
	
	12
	15

	Раздел 4. Метод Гаусса для решения систем линейных уравнений / Chapter 4. Gauss approach for systems of linear equations solving
	33
	6
	6
	
	12
	21

	Раздел 5. Линейные векторные пространства / Chapter 5. Linear spaces
	33
	6
	6
	
	12
	21

	Раздел 6. Евклидовы пространства / Chapter 6. Euclidian spaces
	33
	6
	6
	
	12
	21

	В т.ч. текущий контроль 2 часа
	
	
	
	
	
	

	Промежуточная аттестация: зачет, экзамен
	
	
	
	
	
	

	Раздел 7. Линейные преобразования. Собственные числа и собственные векторы линейных преобразований / Chapter 7. Linear trasformations. Eigenvalues and eigenvectors of linear transformations
	26
	
	9
	
	9
	17

	Раздел 8. Линейные преобразования Евклидовых и унитарных пространств. / Chapter 8. Linear transformations of Euclidian and unitary spaces.
	26
	
	9
	
	9
	17

	Раздел 9. Билинейные и квадратичные формы. Их приведение к каноническому виду. / Chapter 9. Bilinear and quadratic forms. Finding of Canonical form for bilinear and quadratic forms.
	30
	
	10
	
	10
	20

	Раздел 10. Кривые и поверхности второго порядка. Их аффинная и ортогональная классификация. / Chapter 10. Curves and surfices of the second order. Its affine and orthogonal classification.
	31
	
	10
	
	10
	21

	Раздел 11. Критерий подобия матриц. Приведение матриц к жордановой форме. / Chapter 11. Matrix similarity criterion. Finding of Jordan matrix form.
	31
	
	10
	
	10
	21

	В т.ч. текущий контроль 2 часа
	
	
	
	
	
	

	Промежуточная аттестация: зачет, экзамен
	
	
	
	
	
	


4. Образовательные технологии

Используются образовательные технологии в форме лекций и практических занятий. Практическое занятие предполагает выполнение студентами по заданию и под руководством преподавателя нескольких практических заданий.

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся

5.1. Виды самостоятельной работы студентов:

1) Изучение литературы и проработка теоретического материала лекционных занятий;

2) подготовка домашних заданий к практическим занятиям;

3) выполнение индивидуальных заданий;

4) подготовка к выполнению письменных контрольных работ;

5) подготовка к промежуточной аттестации в форме экзамена.

5.2. Образовательные материалы для самостоятельной работы студентов, практические задания для проведения текущего контроля

а) Основная литература:

1.  Фаддеев Д.К. Лекции по алгебре.  https://e.lanbook.com/book/397#book_name
2. Фаддеев Д.К., Соминский И.С. Сборник задач по высшей алгебре.https://e.lanbook.com/book/529#authors 

3. Проскуряков И.В. Сборник задач по линейной алгебре.https://e.lanbook.com/book/399#book_name 

4. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры. https://e.lanbook.com/book/48199#book_name
5. Винберг Э.Б. Курс алгебры. https://e.lanbook.com/book/56396#authors
б) Дополнительная литература:

1. Ильин В. А., Позняк Э. Г.  Линейная алгебра. – М.: Физматлит, 2007.
2. Ильин В. А., Позняк Э. Г. Аналитическая геометрия. – М.: Физматлит, 2007. 
3. Ильин В. А., Ким Г. Д. Линейная алгебра и аналитическая геометрия. – М.: Проспект: Изд-во Моск. Ун-та, 2007.
4. Икрамов Х. Д. Задачник по линейной алгебре. – СПб.: Лань, 2006.
5.3. Вопросы для контроля (полный перечень вопросов приведен в ФОС)

1. Комплексные числа. Тригонометрическая форма комплексного числа. Сопряженные числа. Неравенство треугольника. Формула Муавра, корни из единицы. / Complex numbers. Trigonometric form of complex number. Conjugate numbers. Triangle inequality. Moivre’s formula, roots of 1

2. Кольцо многочленов над заданным кольцом (полем). Делимость в кольце многочленов. НОД. Взаимно простые многочлены.  / Ring of polynomials over the given ring (filed). Divisibility in the ring of polynomials. Greatest common divisor. Mutually simple polynomials

3. Неприводимые многочлены над полем. Разложение многочлена на неприводимые. Производная многочлена. Выделение кратных множителей. / Irreducible polynomial over the field. Decomposition of the polynomial to irreducible polynomials. Derivative of the polynomial. Separation of the multiple multipliers

4. Основная теорема алгебры над полем комплексных чисел. Формулы Виета.  / Main algebra theorem over the complex numbers field. Viet’s formulas

5. Интерполяционный многочлен. Симметрические многочлены и их выражение через элементарные. / Interpolation polynomial. Symmetrical polynomials and its representations by elementary polynomials

6. Теорема Штурма. / Shturm’s theorem

7. Неприводимые многочлены над кольцом целых и полем рациональных чисел. Признак Эйзенштейна неприводимости. / Irreducible polynomials over the fields of integer and rational numbers. Eisenshtein’s criterion of irreducibility

8. Кольцо матриц над заданным кольцом (полем). / Matrix ring over the given ring (field). 

9. Системы линейных уравнений. Метод Гаусса их решения, его трудоемкость, оценка числа операций. Матричная интерпретация метода Гаусса. LU-разложение. Эквивалентные матрицы. / Systems of linear equations. Gauss approach of SLE solving, its complexity, evaluation of number of operations. Matrix form of Gauss approach. LU-decomposition. Equivalent matrices

10. Обратная матрица. / Inverse matrix

11. Векторы на плоскости и в пространстве. Операции с векторами. Базис на плоскости и в пространстве. Декартова прямоугольная и аффинная системы координат. / Vectors on the plane and on the space. Vector operations. Basis in plane and in space. Cartesian and affine coordinate systems

12. Деление отрезка в заданном отношении. / Linear segment cut according to the given proportion. 

13. Gravity center of the system of material points

14. Центр тяжести системы материальных точек. / Gravity center of the system of material points

15. Полярная, цилиндрическая и сферическая системы координат. / Polar, cylindrical and sphere coordinate

16. Скалярное произведение геометрических векторов и его свойства. Выражение скалярного произведения в прямоугольной и произвольной аффинной системе координат. / Scalar product of geometrical vectors and its properties. Finding of scalar product in Cartesian and arbitrary affine coordinate systems

17. Векторное произведение. Его свойства, выражение через координаты. / Vector product. Its properties, calculation by coordinates

18. Смешанное произведение. / Mixed product

19. Линейное (векторное) пространство над полем. Примеры: пространство геометрических векторов, пространство радиус-векторов, арифметическое пространство над полем F, пространство матриц над полем F, пространство многочленов. Простейшие следствия из аксиом. / Linear (vector) space over the field. Examples: geometrical vectors space, radius-vectors space, arithmetic space over the field F, matrix space over the filed F, polynomials space. Simple consequances from the axioms

20. Линейная оболочка. Линейная зависимость. Эквивалентные системы векторов. Теорема о замене. / Linear hull. Linear dependence. Equivalent vector systems. Theorem about change

21. Размерность и базис линейного пространства. / Dimension and basis of the linear space

22. Координаты вектора в базисе. Изоморфизм линейных пространств. / Coordinates of the vector in basis. Linear spaces isomorphism

23. Теория систем линейных уравнений. Теорема Кронекера–Капелли. Множество решений системы линейных уравнений, два способа задания линейного многообразия. / Theory of systems of linear equations. Cronecker-Capelli theorem. Set of solutions of system of linear equations, 2 approaches of linear variety description

6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине, включающий:

1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования 

Оценка уровня формирования компетенций 

	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	Шкала оценивания

	Знать: 

З1(ОПК1)  основные определения и утверждения теории классических алгебраических систем  (полугруппа, группа, кольцо, поле): основы теории многочленов; основные понятия и факты, относящиеся к линейным, евклидовым, унитарным пространствам, линейным преобразованиям, билинейным функциям и квадратичным формам; понятия и факты аналитической геометрии (системы координат, прямые, плоскости, кривые и поверхности второго порядка); основы теории групп, колец (идеалы, разбиение на смежные классы), конечных полей. 

.

Уметь:

У1(ОК7) решать элементарные задачи теории чисел(алгоритм Евклида, линейные сравнения), задачи с многочленами ( отделение кратных множителей, отделение вещественных корней, нахождение интерполяционного многочлена), задачи линейной алгебры (матричная алгебра,  общее решение систем линейных уравнений, сумма и пересечение подпространств, определители, задача на собственные числа и собственные вектора, приведение квадратичной формы к каноническому виду, приведение квадратичной формы к диагональному виду ортогональным преобразованием, нахождение жордановой формы и жорданова базиса линейного преобразования комплексного пространства); решать  задачи аналитической геометрии  (параметрические и общие уравнения, пересечение прямых и плоскостей, нахождение расстояний и углов);


	Отсутствие знаний материала, отсутствие способности решения стандартных задач, полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровень

формирования компетенции.

0-19 баллов - «Плохо»

	
	Владение материалом недостаточно, необходима дополнительная подготовка, уровень сформированности компетенций (частей компетенций), относящихся к данной дисциплине – недостаточный для достижения основных целей обучения.
	Неудовлетворительный уровень формирования компетенции.

20-49 баллов –«неудовлетворительно»

	
	Владение минимальным материалом, необходимым по данному предмету, с рядом ошибок, способность решения основных задач, уровень сформированности компетенций (частей компетенций), относящихся к данной дисциплине – минимально необходимый для достижения основных целей обучения.
	Удовлетворительный уровень формирования компетенции.

50-59 баллов

«Удовлетворительно»



	
	Достаточное владение основным материалом с незначительными погрешностями, способность решения стандартных задач, все компетенции (части компетенций), относящиеся к данной дисциплине, освоены полностью.
	Хороший уровень

формирования компетенции.

60-79 баллов

«Хорошо»

	
	Достаточное владение основным материалом с незначительными погрешностями, способность решения стандартных задач, сформирована устойчивая система компетенций
	Очень хороший уровень

формирования компетенции 

80-89 баллов

«Очень хорошо»

	
	Свободное владение основным материалом без ошибок и погрешностей, все компетенции (части компетенций), относящиеся к данной дисциплине, освоены полностью на высоком уровне, сформирована устойчивая система компетенций.
	Отличный уровень

формирования компетенции 

90-99 баллов

«Отлично»

	
	Свободное владение основным и дополнительным материалом без ошибок и погрешностей, способность решения нестандартных задач, освоение компетенций (частей компетенций), относящихся к данной дисциплине, осуществлено комплексно, выше обязательных требований. Сформирована устойчивая система компетенций, проявляется связь с освоением других компетенций.
	Превосходный уровень

формирования компетенции 

100 баллов

«Превосходно»


Карта компетенций для оценивания умений и навыков

	Индикаторы

компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	

	
	«плохо»
	«неудов-летвори-тельно»
	«удовлетворительно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«отлично»
	«превос-ходно»

	
	Не зачтено
	Зачтено
	

	Умения

З1(ОПК1)


	Отсут-ствует спосо-бность решения стан-дартных задач


	наличие грубых ошибок  при решении стандар-тных задач
	Способ-ность решения основных стандарт-ных задач с негрубыми ошибками
	Способ-ность решения всех стандарт-ных задач с незначи-тельными погрешно-стями
	Способ-ность решения всех стандар-тных задач без ошибок и погреш-ностей
	Способ-ность решения стандар-тных и некото-рых нестанда-ртных задач
	Способ-ность решения стандарт-ных задач и широкого круга нестандартных задач

	Навыки

У1(ОК7)  


	Полное отсутствие навы-ков, предусмо-тренных компетенцией
	Отсутс-твие ряда важней-ших навыков, предусмотренных данной компетенцией
	наличие минималь-но необходи-мого множества навыков 
	наличие большинства основных навыков, продемонстрирован-ное в стандарт-ных ситуациях
	наличие всех основных навыков, продемонстрированных в стандарт-ных  ситуациях
	наличие всех навыков, продемонстрированное в стандарт-ных ситуациях
	Наличие всех навыков, продемонстриро-ванное в стандартных и нестандартных ситуаци-ях

	Личностные качества

ОК7
	Соответствующие личностные качества не сформированы
	Сформированность личностных качеств недостаточная для достижения основных целей обучения
	Сформированность личностных качеств минимально необходимая для достижения основных целей обучения
	Личностные качества в целом сформированы
	Сформированные личностные качества достаточны для достижения основных целей обучен
	Личностные качества сформированы на высоком уровне
	Сформированность личностных качеств выше обязательных требований


2. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине

Итоговый контроль качества усвоения студентами содержания дисциплины проводится в виде зачета и экзамена, на котором  определяется:

· уровень усвоения студентами основного учебного материала по дисциплине;

· уровень понимания студентами изученного материала;

· способности студентов использовать полученные знания для решения конкретных задач.

Экзамен  проводится в устной форме (или включает устную и письменную часть). Устная часть экзамена  заключается в ответе студентом на теоретические вопроса курса (с предварительной подготовкой) и последующем собеседовании в рамках тематики курса. Собеседование проводится в форме вопросов, на которые студент должен дать краткий ответ. Практическая часть экзамена предусматривает решение задач.

	Оценка
	Уровень подготовки

	Превосходно
	Высокий уровень подготовки, безупречное владение теоретическим материалом, студент демонстрирует творческий поход к решению нестандартных задач. Студент дал полный и развернутый ответ на все теоретические вопросы билета, подтверждая теоретический материал практическими примерами. Студент активно работал на практических занятиях.

100 %-ное выполнение контрольных экзаменационных заданий


High level of preparation, perfect possession of the theoretical material, student demonstrates creative way for solving of non-standard problems. Student has provided complete answer to all theoretical questions of the ticket, approving theoretical material by practical examples. Student has actively worked during practice.

100 %-Score of control exam problems

	Отлично
	Высокий уровень подготовки с незначительными ошибками. Студент дал полный и развернутый ответ на все теоретические вопросы билета, подтверждает теоретический материал практическими примерами.  Студент активно работал на практических занятиях.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий на 90% и выше

High level of preparation with inaccuracies. Student has provided complete answer to all theoretical questions of the ticket, approving theoretical material by practical examples. Student has actively worked during practice.

90 %-Score and more of control exam problems

	Очень хорошо
	Хорошая подготовка. Студент дает ответ на все теоретические вопросы билета, но имеются неточности в определениях понятий, формулировках и доказательствах теорем, и т.п. 

Студент активно работал на практических занятиях.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий от 80 до 90%.

Good level of preparation. Student has provided complete answer to all theoretical questions of the ticket, but with inaccuracies in definitions, theorem proofs and etc. Student has actively worked during practice.

80-90 %-Score of control exam problems

	Хорошо
	В целом хорошая подготовка с заметными ошибками или недочетами. Студент дает полный ответ на все теоретические вопросы билета, но имеются неточности в определениях понятий, формулировках и доказательствах теорем, и т.п. Допускаются ошибки при ответах на дополнительные и уточняющие вопросы экзаменатора. Студент работал на практических занятиях.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий от 60 до 80%. 

Good level of preparation in general with mistakes or inaccuracies. Student has provided complete answer to all theoretical questions of the ticket, but with inaccuracies in definitions, theorem proofs and etc.

She is making mistakes answering additional and clarifying questions  Student has worked during practice.

60-80 %-Score of control exam problems

	Удовлетворительно
	Минимально достаточный уровень подготовки. Студент показывает минимальный уровень теоретических знаний, делает существенные ошибки, но при ответах на наводящие вопросы, может правильно сориентироваться и в общих чертах дать правильный ответ. Студент посещал практические занятия.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий от 50 до 60%. 

Level of preparation in minimally required. Student has provided mimimum level of theoretical knowledge, makes sufficient mistakes, but answering the additional question may give correct answer in general.

 Student has attended practice.

50-60 %-Score of control exam problems

	Неудовлетворительно
	Подготовка недостаточная и требует дополнительного изучения материала. Студент дает ошибочные ответы, как на теоретические вопросы билета, так и на наводящие и дополнительные вопросы экзаменатора. Студент пропустил большую часть практических занятий.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий до 50%.

Level of preparation in not enough. Additional studying of the material is required. Student provides wrong answers to the theoretical questions of the ticket and to  the additional questions.

 Student has missed most of the practice.

Less than 50 %-Score of control exam problems

	Плохо
	Подготовка абсолютно недостаточная. Студент не отвечает на поставленные вопросы. Студент отсутствовал на большинстве лекций и практических занятий.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий менее 20 %. 

Preparation is absolutely not enough. Student doesn’t answer to questions

Student has missed most of the practice and lectures.

Less than 20 %-Score of control exam problems


Критерии зачета:

	Зачтено
	выполнены на положительную оценку задания контрольных работ за семестр и решены задачи на зачете, 

performed on a positive assessment of the task control work for the semester and solved the problem in the standings

	Не зачтено
	не выполнены задания контрольных работ за семестр или не решены задачи на зачете.

not made job control work for the semester or solved problems on the midterm


Полное и самостоятельное решение задачи на экзамене является необходимым условием для положительной оценки. Далее оценка определяется ответами на вопросы билета в соответствии с приведенной выше таблицей.

3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), характеризующих этапы формирования компетенций

 Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие процедуры и технологии:

- контрольные работы;

- тестирование;

- индивидуальное собеседование.

Для оценивания результатов обучения в виде умений и владений используются следующие процедуры и технологии:

- выполнение индивидуальных заданий;

- практические контрольные задания (далее – ПКЗ), включающие одну или несколько задач (вопросов) в виде краткой формулировки действий (комплекса действий), которые следует выполнить, или описание результата, который нужно получить.

Критерии оценок выполнения контрольной работы (каждая задача оценивается в 2 балла)

	Решена полностью
	2 

	Решена основная часть задачи, или задача решена с недочетами
	1,5

	Решена задача наполовину
	1

	Сделан первый этап в решении задачи 
	0,5

	Нет решения
	0


Суммарная оценка выполнения контрольной работы

	Количество баллов при n=3, 4, 5 задачах.
	Оценка

	2n 
	Превосходно

	2n-0,5
	Отлично

	2n-1
	Очень хорошо

	2n-2
	Хорошо

	От 3до 2n-3
	Удовлетворительно

	0,5-3
	Неудовлетворительно

	0 
	Плохо


4.  Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции. 

· Примеры индивидуальных заданий для оценивания результатов обучения в виде знаний З1 и умений У1 при формировании ОПК-1 , ОК-7.

Задача 1.  Доказать эквивалентность определений линейной независимости. / To prove the equivalence of definitions of linear independence

Задача 2. Доказать, что целочисленная матрица унимодулярна тогда и только тогда, когда модуль ее определителя по равен 1. / To prove that an integer matrix is unimodular if and only if the module of its software determinant is 1

· Пример тестового задания

Тип — множественный выбор.

Плоскость задана уравнением  2x – 3y + 5z – 4 = 0.

Какие из нижепреведенных плоскостей ей параллельны?

Type - multiple choice.

The plane is given by the equation  2x – 3y + 5z – 4 = 0.

Which of the following planes are parallel to it?

· 4x – 6y + 10z – 8 = 0  (+)

· 5x – 3y + 2z – 4 = 0

· 10x – 6y + 4z – 8 = 0

· 6x – 9y + 15z – 8 = 0  (+)

Тип — одиночный выбор.

Укажите нормальный вектор плоскости, заданной уравнением

x + 2y – 6z – 5 = 0.

Type – single choice.

Specify the normal vector of the plane given by equation

x + 2y – 6z – 5 = 0.

· (1, 2, – 6, – 5)

· (1, 2, – 6)  (+)

· (2, – 6, – 5)

· (– 6, 2, 1)

· (– 5, – 6, 2, 1)

Задания для тестирования по курсу «Алгебра и геометрия»
(проверка компетенции  ОПК-1 , ОК-7).

1. Тип — множественный выбор.

Плоскость задана уравнением  2x – 3y + 5z – 4 = 0.

Какие из нижепреведенных плоскостей ей параллельны?

Type - multiple choice.

The plane is given by the equation  2x – 3y + 5z – 4 = 0.

Which of the following planes are parallel to it?

· 4x – 6y + 10z – 8 = 0  (+)

· 5x – 3y + 2z – 4 = 0

· 10x – 6y + 4z – 8 = 0

· 6x – 9y + 15z – 8 = 0  (+)

2. Тип — одиночный выбор.

Укажите нормальный вектор плоскости, заданной уравнением

x + 2y – 6z – 5 = 0.

Type – single choice.

Specify the normal vector of the plane given by equation

x + 2y – 6z – 5 = 0.

· (1, 2, – 6, – 5)

· (1, 2, – 6)  (+)

· (2, – 6, – 5)

· (– 6, 2, 1)

· (– 5, – 6, 2, 1)

3. Тип — множественный выбор.

Укажите, какие из следующих пар векторов являются направляющими векторами плоскости, заданной уравнением

x + 2y – 6z – 5 = 0.

Type - multiple choice.

Indicate which of the following pairs of vectors are the directing vectors of the plane given by equation

x + 2y – 6z – 5 = 0.                             

· (2, – 1, 0),  (6, 0, 1)  (+)  

· (0, 3, 1),  (2, 2, 1)  (+)

· (1, 2, – 6),  (2, – 6, – 5)

· (1, 2, 0),  (0, 3, – 1)

4. Тип — одиночный выбор.

Какое уравнение описывает плоскость, проходящую через точки 
(1, 1, – 1), (0, 0, 1) и (2, – 1, 0)?

Type – single choice.

Which equation does describe a plane passing through points
(1, 1, – 1), (0, 0, 1) and (2, – 1, 0)?

· x + y + z = 0

· x + y + z = 1 (+)

· x + y – z = 1

· x – y + z = 1

5. Тип — множественный выбор.

Прямая является линией пересечения плоскостей   x + y – z = 3  и  
x – y + z = 5. Укажите ее направляющий вектор.

Type - multiple choice.

A straight line is the line of intersection of the planes   x + y – z = 3  and 
x – y + z = 5. Specify its direction vector.

· (1, 0, 0)

· (0, 1, 0)

· (0, 1, 1)  (+)

· (1, 1, 1)

· (0, 0, 0)

· (4, 0, 1)

· (0, 10, 10)  (+)

6. Тип — одиночный выбор.




      ⎧    1     2  – 1 ⎫

Даны матрица  A =  | – 1     0    3   |  и вектор-столбец   x = (2, – 1, 1)T. 




       ⎩ – 2  – 1    0  ⎭

            Чему равно произведение  A∙ x ?

Type – single choice.




       ⎧    1     2  – 1 ⎫

 Given matrix       A =  | – 1     0    3   |  and  vector-column   x = (2, – 1, 1)T. 




        ⎩ – 2  – 1    0  ⎭

What is the result of the product   A∙ x ?

· A∙ x = (– 1, 1, – 3)

· A∙ x = (– 1, 1, – 3)T     (+)

· A∙ x = (1, 3, – 5)T

· A∙ x = E  (identity matrix)

7. Тип — множественный выбор.

Пусть  A – заданная прямоугольная матрица с m строками и n столбцами, x – вектор-столбец неизвестных высоты n. Какие из следующих утверждений являются верными относительно системы линейных уравнений  A∙ x = 0  (0 — нулевой вектор-столбец высоты n)?

Type – multiple choice.

Let A be a given rectangular matrix with m rows and n columns, and x be a vector-column of unknowns having the height n. Which of the following statements are true about a system of linear equations
A∙ x = 0 (0 is zero-column of height  n)?

· Система  A∙ x = 0  является однородной / 
The system  A∙ x = 0  is homogeneous (+)

· У системы   A∙ x = 0  есть нулевое решение  x = 0 / 
The system   A∙ x = 0 has zero solution  x = 0 (+)

· x = 0  является единственным решением системы   A∙ x = 0 /

x = 0  is unique (single) solution of the system  A∙ x = 0

· Если  m < n, то  x = 0  является единственным решением системы   A∙ x = 0 / 
If  m < n  then  x = 0  is unique (single) solution of the system  A∙ x = 0

· Если  m ⩾ n, то  x = 0  является единственным решением системы   A∙ x = 0 / 
If  m ⩾ n  then  x = 0  is unique (single) solution of the system  A∙ x = 0

· Размерность пространства решений системы  A∙ x = 0  равна  
n – m /

The dimension of solution space of the system  A∙ x = 0  equals  n – m

· Размерность пространства решений системы  A∙ x = 0  равна
n –  rank(A) / 
The dimension of solution space of the system   A∙ x = 0   equals 
n –  rank(A)  (+)

8. Тип — одиночный выбор.

Укажите, какие числа являются собственными значениями матрицы

⎧ 2  4 ⎫

⎩ 1  2 ⎭

Type – single choice.

Indicate which numbers are the eigenvalues ​​of the matrix

⎧ 2  4 ⎫

⎩ 1  2 ⎭

· 0,  4  (+)

· 1,  4

· 0, – 4 

· 2,   2

9. Тип — множественный выбор.

Укажите, какие векторы-столбцы являются собственными векторами матрицы

⎧ 2  4 ⎫

⎩ 1  2 ⎭

Type – multiple choice.

Indicate which vector-columns are the eigenvectors ​​of the matrix

⎧ 2  4 ⎫

⎩ 1  2 ⎭

· (0, 0)

· (2, 1), (2, – 1)   (+)

· (1, 2), (1, – 2)

· (6, 3), (4, – 2)   (+)

10. Тип — множественный выбор.

Укажите, какие из следующих квадратичных форм являются положительно определенными.

Type – multiple choice.

Indicate which of the following quadratic forms are positively defined.

· f (x, y) = x2 

· f (x, y) = x2 + y2  (+)

· f (x, y) = x2 – y2

· f (x, y) = x y

· f (x, y) = x2 – x y + y2  (+)

· f (x, y) = x2 + x y + y2  (+)

· f (x, y) = x2 + 2 x y + y2

· f (x, y) = 4 x2 –  4 x y + y2

· Пример экзаменационного билета на оценивание  ОПК-1 , ОК-7.

Национальный исследовательский Нижегородский государственный университет

им. Н.И. Лобачевского

Институт информационных технологий, математики имеханики

Кафедра алгебры, геометрии и дискретной математики

Дисциплина Алгебра и геометрия

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1. Формулировка и доказательство теоремы Лапласа.

            Formulation and proof of Laplace's theorem

2. Задача.

            А task

Зав. кафедрой ___________________

Экзаменатор____________________

6.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания. 

Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ от 13.02.2014. 

http://www.unn.ru/pages/general/norm-acts/attest_stud%202014.pdf
Положение о фонде оценочных средств, утвержденное приказом ректора ННГУ от 10.06.2015 №247-ОД.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) Основная литература

1.  Greub, Werner H., Linear Algebra, Graduate Texts in Mathematics (4th ed.), Springer
http://www.springer.com/br/book/9780387901107
б) Дополнительная литература


1 Shilov, Georgi E., Linear algebra, Dover Publications.
https://www.amazon.com/Linear-Algebra-Dover-Books-Mathematics-ebook/dp/B00A73IXRC
Ресурсы

http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library/mathematics/angeometry.htm

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Имеются в наличии учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, промежуточной аттестации,  наличие рекомендованной литературы.

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ВО с учетом рекомендаций ОПОП ВО по направлению 02.03.02 Фундаментальная информатика и информационные технологии.

Авторы программы:                                                                   к.ф.-м.н. С.И.   Веселов,
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Зав. кафедрой АГДМ                                                     
       д.ф.-м. н. М.И. Кузнецов

Программа одобрена на заседании кафедры алгебры, геометрии и дискретной математики Института  информационных технологий, математики и механики ННГУ им. Н.И. Лобачевского

от ___________ года, протокол № ________.

