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1. Место и цели дисциплины (модуля) в структуре ОПОП 

Дисциплина «Учебно-научный эксперимент» относится к обязательным дисциплинам вариативной части (блок Б1.В) основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) высшего образования по направлению подготовки 03.03.03 «Радиофизика» на радиофизическом факультете ННГУ. Учебно-научный эксперимент проводится в 3–5 семестрах.

Целями освоения дисциплины являются:

Целью дисциплины является формирование у студентов навыков экспериментальной работы на современном лабораторном оборудовании.
В результате изучения дисциплины студенты (слушатели) должны:

- получить представление о современном лабораторном оборудовании по наиболее актуальным направлениям физических исследований, 

- приобрести навыки экспериментальной работы на современном лабораторном оборудовании,

- освоить современные методики исследовательского физического эксперимента.
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников) 

	Формируемые компетенции


	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), характеризующие этапы формирования компетенций

	ПК-1  способность понимать принципы работы и методы эксплуатации современной радиоэлектронной и оптической аппаратуры и оборудования;
	З1 (ПК-1) Знать возможности работы радиоэлектронной и оптической аппаратуры и оборудования;
У1 (ПК-1) Уметь использовать радиоэлектронную аппаратуру для проведения лабораторных работ;
В1 (ПК-1) Владеть методами эксплуатации радиоэлектронной и оптической аппаратуры и оборудования;

	ПК-2  способность использовать основные методы радиофизических измерений;
	З1 (ПК-2) Знать основные методы радиофизических измерений;
У1 (ПК-2). Уметь получить результаты на данном оборудовании;

В1 (ПК-2) Владеть способами, позволяющими объяснить полученные результаты

	ПК-3  владение компьютером на уровне опытного пользователя, применению информационных технологий;
	З1 (ПК-3) Знать возможности компьютера для использования в написании отчета;
У1 (ПК-3). Уметь использовать возможности компьютера;

В1 (ПК-3) Владеть информационными технологиями для решения поставленных задач.


3. Структура и содержание дисциплины

Общий объем дисциплины составляет 3 зачетные единицы, всего 108 часов, из которых 48 часов – работа обучающегося в лаборатории, 3 часа – мероприятия текущего контроля успеваемости, 57 часов – самостоятельная работа обучающегося.
Содержание дисциплины 

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины, 

форма промежуточной аттестации по дисциплине
	Всего (часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы из них
	Самостоятельная работа

 обучающегося, часы

	
	
	Занятия лекционного типа
	Занятия семинарского типа
	Занятия лабораторного типа
	Всего 
	

	Учебно-научный эксперимент
	
	
	
	48
	
	57

	В т. ч. текущий контроль
	3
	
	
	3
	3
	

	Промежуточная аттестация – зачет


Список учебно-научных экспериментов на выбор обучающегося

	№ п/п
	Наименование лабораторной работы

	1
	Твердотельные лазеры с диодной накачкой и нелинейно-оптическими преобразованиями

	2
	1. Прецизионные оптические интерферометрические измерения

	3
	Динамика лазеров: релаксационные колебания в твердотельном лазере

	4
	Измерение тензора упругости материалов методами акустической спектроскопии

	5
	2. Самодетектирование высокочастотных акустических импульсов в речном песке

	6
	3. Нелинейная акустика сред с пузырьками

	7
	4. Генерация поверхностных волн ветром ураганной силы

	8
	5. Экспериментально исследование динамики солитонов внутренних волн в стратифицированной жидкости

	9
	6. Измерение параметров волнения в кольцевом ветровом лотке

	10
	7. Динамика структур при параметрическом возбуждении капиллярной ряби

	11
	8. Моделирование динамики нейронов и нейронных сетей

	12
	9. Моделирование сложных систем и распознавание образов

	13
	10. Исследование механических параметров биотканей

	14
	11. Акустотермометрия биологических сред

	15
	12. Диагностика сред методом оптической когерентной томографии

	16
	13. Микроволновая газовая спектроскопия

	17
	14. Релятивисткая СВЧ электроника

	18
	15. Диагностика параметров магнитоактивной плазмы по резонансным конусам

	19
	16. Метод зонда с СВЧ-резонатором для измерения концентрации плазмы

	20
	17. Исследование диэлектриков с помощью квазиоп-тических резонаторов Фабри-Перро

	21
	18. Пробой газа мощным излучением терагерцового диапазона

	22
	19. Исследование земных покровов методом дистанционной радиометрии


4. Образовательные технологии

В соответствии с рабочей программой и тематическим планом изучение дисциплины проходит в виде аудиторной и самостоятельной работы студентов. Учебный процесс в аудитории осуществляется в форме эксперимента на современном лабораторном оборудовании на базе ИПФ/ИФМ РАН.
Образовательные технологии, способствующие формированию компетенций
используемые при подготовке к работе в лаборатории: 

- описания лабораторных работ с проблемным изложением учебного материала.

используемые на занятиях практического типа: 

- самостоятельная деятельность студентов при выполнении конкретных лабораторных работ; 

- решение проблемных ситуаций при сдаче отчета о проделанной работе. 

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Самостоятельная работа обучающихся включает следующие виды:

· разбор материала по учебно-методическим пособиям,

· изучение дополнительных разделов дисциплины с использованием учебной литературы,

· оформление отчетов по результатам исследований.

Текущий контроль усвоения материала проводится путем индивидуального собеседования с преподавателем.

6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

6.1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, навыков), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования 
ПК-1  способность понимать принципы работы и методы эксплуатации современной радиоэлектронной и оптической аппаратуры и оборудования;
	Индикаторы

компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)

	
	«незачет»
	«зачет»

	Знания

Знать возможности работы радиоэлектронной и оптической аппаратуры и оборудования; 
	Наличие грубых ошибок в основном материале 
	Знание основного материала с незначительными погрешностями

	Умения

Уметь использовать радиоэлектронную аппаратуру для проведения лабораторных работ;
	Наличие грубых ошибок  при решении стандартных задач
	Способность решения всех стандартных задач без ошибок и погрешностей

	Навыки

Владеть методами эксплуатации радиоэлектронной и оптической аппаратуры и оборудования;
	Отсутствие навыка
	Достаточное владение навыком



	Шкала оценок по проценту правильно выполненных заданий
	10 – 30 %
	50 – 90 %


ПК-2  способность использовать основные методы радиофизических измерений;
	Индикаторы

компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)

	
	«незачет»
	«зачет»

	Знания

Знать основные методы радиофизических измерений;


	Наличие грубых ошибок в основном материале 
	Знание основного материала с незначительными погрешностями

	Умения

Уметь получить результаты на данном оборудовании;


	Наличие грубых ошибок  при решении стандартных задач
	Способность решения всех стандартных задач без ошибок и погрешностей

	Навыки

Владеть способами, позволяющими объяснить полученные результаты
	Отсутствие навыка
	Достаточное владение навыком



	Шкала оценок по проценту правильно выполненных заданий
	10 – 30 %
	50 – 90 %


ПК-3  владение компьютером на уровне опытного пользователя, применению информационных технологий;
	Индикаторы

компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)

	
	«незачет»
	«зачет»

	Знания

Знать возможности компьютера для использования в написании отчета;


	Наличие грубых ошибок в основном материале 
	Знание основного материала с незначительными погрешностями

	Умения

Уметь использовать возможности компьютера;


	Наличие грубых ошибок  при решении стандартных задач
	Способность решения всех стандартных задач без ошибок и погрешностей

	Навыки

Владеть информационными технологиями для решения поставленных задач.
	Отсутствие навыка
	Достаточное владение навыком



	Шкала оценок по проценту правильно выполненных заданий
	10 – 30 %
	50 – 90 %


6.2. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине
Итоговый контроль качества усвоения студентами содержания дисциплины проводится в виде отчета, на котором  определяется:

· уровень усвоения студентами основного учебного материала по дисциплине;

· уровень понимания студентами изученного материала

· способности студентов использовать полученные знания для решения конкретных задач.

Зачет  проводится в письменной форме в виде отчета и в устной форме, в ответах студентом на, связанные с учебно-научным экспериментом. Собеседование проводится в форме вопросов, на которые студент должен дать краткий ответ. 
Критерии оценок.

	Оценка
	Уровень подготовки

	Зачет
	Знание основного материала с незначительными погрешностями, умение объяснить полученные результаты

Выполнение заданий от 50 до 90%.

	Незачет
	Наличие грубых ошибок в основном материале, неумение объяснить полученные результаты
Выполнение контрольных заданий до 30%.


6.3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), характеризующих сформированность компетенций 
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие процедуры и технологии:

- устные и письменные ответы на вопросы лабораторных работ
Для оценивания результатов обучения в виде умений и навыков используются следующие процедуры и технологии:
- практические контрольные вопросы, включающие объяснения по полученным результатам
Для проведения итогового контроля сформированности компетенции используются: устный опрос.
6.4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих сформированность  компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции. 
Контрольные вопросы для промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины содержатся в учебно-методических пособиях.
6.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания. 

Положение «О проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ», утверждённое приказом ректора ННГУ от 13.02.2014 г. №55-ОД, 

Положение о фонде оценочных средств, утвержденное приказом ректора ННГУ от 10.06.2015 №247-ОД.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

Списки литературы содержатся в методических разработках.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Для обучения дисциплине имеются специальные помещения, оснащенные оборудованием для проведения лабораторных работ.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО с учетом рекомендаций и ОПОП ВПО по направлению радиофизика.
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