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1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП 
Данная дисциплина относится к вариативной части ОПОП и является дисциплиной по выбору 1-4 семестрах.
Целью освоения дисциплины является экспериментальная поддержка курса «Физика», изучаемого студентами в 1-4 семестрах. Задачи дисциплины включают формирование у студентов навыков проведения экспериментальных физических исследований, включая работу с измерительными приборами и оценку погрешностей измерений, а также повышение степени усвоения материала курса общей физики в результате практического применения физических законов.
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников)
	Формируемые компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций

	ОПК-2 Способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
	З1 (ОПК-3) Знать методы решения стандартных задач профессиональной деятельности, связанной с проведением и обработкой результатов измерений, на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
У1 (ОПК-3) Уметь решать стандартные задачи профессиональной деятельности, связанной с проведением и обработкой результатов измерений, на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
В1 (ОПК-3) Опыт решения стандартных задач профессиональной деятельности, связанной с проведением и обработкой результатов измерений, на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

	ПК-14 Способность понимать принципы работы и методы эксплуатации современной радиоэлектронной и оптической аппаратуры и оборудования
	З1 (ПК-1) Знать основные принципы работы и методы эксплуатации современной радиоэлектронной и оптической аппаратуры и оборудования

У1 (ПК-1) Уметь использовать на практике принципы работы и методы эксплуатации современной радиоэлектронной и оптической аппаратуры и оборудования
В1 (ПК-1) Владеть опытом работы на современной радиоэлектронной и оптической аппаратуре и оборудовании


3. Структура и содержание дисциплины 
Объем дисциплины составляет 12 зачетных единиц, всего 432 часа, из которых 132 часа составляет контактная работа обучающегося с преподавателем (128 часов – лабораторные занятия, 4 часа – контрольные самостоятельные работы), 300 часов составляет самостоятельная работа обучающегося.
Содержание дисциплины (модуля)

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля), форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего (часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы из них
	Самостоятельная работа

обучающегося, часы

	
	
	Занятия лекционного типа
	Занятия семинарского типа
	Занятия лабораторного типа
	Всего
	

	1. «Механика»
	71
	
	
	32
	32
	39

	2. «Молекулярная физика»
	71
	
	
	32
	32
	39

	3. «Электричество и магнетизм»
	71
	
	
	32
	32
	39

	4. «Колебания и волны, оптика»
	71
	
	
	32
	32
	39

	В т. ч. текущий контроль
	1
	
	
	
	
	

	Промежуточная аттестация – зачет


4. Образовательные технологии

В процессе изучения дисциплины используются информационно-коммуникативные образовательные технологии и технологии личностно-ориентированного взаимодействия.
5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
Самостоятельная работа обучающихся включает следующие виды:

· разбор материала по учебно-методическим пособиям,

· изучение дополнительных разделов дисциплины с использованием учебной литературы,

· оформление отчетов по результатам исследований.

Текущий контроль усвоения материала проводится путем индивидуального собеседования с преподавателем.

6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю), включающий:
6.1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования.

Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования приведено в приложении 1.
6.2. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине
Итоговый контроль качества усвоения студентами содержания дисциплины проводится в виде зачета, на котором определяется:

· уровень усвоения студентами основного учебного материала по дисциплине;

· уровень понимания студентами изученного материала;
· способность студентов использовать полученные знания для решения конкретных задач.

Зачет проводится в устной форме и заключается в ответе студентом на теоретические вопросы курса (с предварительной подготовкой), решении задачи (с предварительной подготовкой) и последующим собеседовании в рамках тематики курса. Собеседование проводится в форме вопросов, на которые студент должен дать краткий ответ.
	Зачтено
	Выполнение всех лабораторных работ и оформление отчетов по ним. Обучаемый не менее чем удовлетворительно отвечает на вопросы по темам работ.

	Не зачтено
	Обучаемый не выполнил часть лабораторных работ, не оформил отчеты по ним, показывает неудовлетворительное знание основ курса и базовых понятий. Необходима дополнительная подготовка для успешного прохождения испытания.


6.3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине, характеризующих этапы формирования компетенций
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используется индивидуальное собеседование.
Для оценивания результатов обучения в виде умений используются отчеты по лабораторным работам.

Для оценивания результатов обучения в виде владений используются отчеты по лабораторным работам. 

6.4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции.
Контрольные вопросы для промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины содержатся в учебно-методических пособиях по лабораторным работам.
	№

п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторной работы

	1. 1
	1
	Определение ускорения свободного падения.

	2. 
	1
	Изучение законов колебательного движения.

	3. 
	1
	Осциллограф.

	4. 
	1
	Изучение законов движения при помощи машины Атвуда.

	5. 
	1
	Определение коэффициента внутреннего трения (вязкости) жидкости.

	6. 
	1
	Определение отношения заряда электрона к его массе.

	7. 
	1
	Маятник Обербека.

	8. 
	1
	Определение момента инерции махового колеса.

	9. 
	1
	Гироскоп.

	10. 
	1
	Физический маятник.

	11. 
	1
	Эллипсоид инерции.

	12. 
	2
	Определение показателя адиабаты для воздуха.

	13. 
	2
	Некоторые законы случайных событий.

	14. 
	2
	Определение вязкости воздуха.

	15. 
	2
	Определение коэффициента теплопроводности воздуха.

	16. 
	3
	Измерение ЭДС компенсационным методом.

	17. 
	3
	Эффект Холла и электропроводность в полупроводниках.

	18. 
	3
	Определение емкости конденсатора.

	19. 
	3
	Исследование электронной лампы.

	20. 
	3
	Исследование электрического разряда в неоновой лампе.

	21. 
	3
	Измерение импедансов двухполюсников и коэффициентов передачи четырехполюсников.

	22. 
	3
	Дифференцирующие и интегрирующие четырехполюсники.

	23. 
	4
	Собственные колебания в контуре.

	24. 
	4
	Вынужденные колебания в контуре.

	25. 
	4
	Исследование процессов в колебательном контуре.

	26. 
	4
	Гармонический анализ периодических сигналов.

	27. 
	4
	Прохождение периодических сигналов через четырехполюсники.

	28. 
	4
	Параметрический резонанс.

	29. 
	4
	Продольные ультразвуковые волны в проволоке.

	30. 
	4
	Изучение интерференции в схеме с бипризмой Френеля.

	31. 
	4
	Кольца Ньютона.

	32. 
	4
	Дифракция Фраунгофера.

	33. 
	4
	Дифракция Френеля.

	34. 
	4
	Дифракция света на простейших структурах.


Полный комплект оценочных средств представлен в ФОНДЕ оценочных средств по дисциплине.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература:

1. Сивухин Д.В. Общий курс физики, т.1-5. М.: ФИЗМАТЛИТ, 2004.

2. Савельев И.В. Курс общей физики, т. 1-2. М.: Наука, 1982.

3. Иродов И. Е. - Задачи по общей физике: учеб. пособие. - СПб. [и др.]: Лань, 2004. - 416 с.

б) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

http://www.rf.unn.ru/generalphysics/ru/education
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Для обучения дисциплине имеются специальные помещения, оснащенные оборудованием для проведения лабораторных работ.
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО/ВО с учетом рекомендаций и ОПОП ВПО по направлению «Специальные радиотехнические системы», специальности (специализации) 11.05.02 «Приём, анализ и обработка сигналов системами специального назначения».

Автор ___________________________ Бакунов М.И.
Рецензент ___________________________ Гавриленко В.Г.
Заведующий кафедрой _________________________ Бакунов М.И.
Программа одобрена на заседании методической комиссии радиофизического факультета
 
Протокол  №___ от «___»__________ 2020 года.
Приложение 1
Шифр и название компетенции:

ОПК-3 Способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

	Планируемые результаты обучения*(показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)
	Критерии оценивания результатов обучения

	
	плохо
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	очень хорошо
	отлично
	превосходно

	Знать методы решения стандартных задач профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности.
	Отсутствие знаний теоретического материала. Невозможность оценить полноту знаний вследствие отказа обучающегося от ответа.
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько негрубых ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько несущественных ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок.
	Уровень знаний в объеме, превышающем программу подготовки.

	Уметь решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности.
	Отсутствие минимальных умений. Невозможность оценить наличие умений вследствие отказа обучающегося от ответа.
	При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения. Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, но не в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, преимущественно в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме без недочетов.

	Владеть опытом решения стандартных задач профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности.
	Отсутствие владения материалом. Невозможность оценить наличие навыков вследствие отказа обучающегося от ответа.
	При решении стандартных задач не продемонстрированы базовые навыки.

Имели место грубые ошибки.
	Имеется минимальный набор навыков для решения стандартных задач. Имели место негрубые ошибки.
	С некоторыми недочетами продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач.
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрирован творческий подход к решению нестандартных задач.


Шифр и название компетенции:

ПК-1 Способность понимать принципы работы и методы эксплуатации современной радиоэлектронной и оптической аппаратуры и оборудования

	Планируемые результаты обучения*(показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)
	Критерии оценивания результатов обучения

	
	плохо
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	очень хорошо
	отлично
	превосходно

	Знать основные принципы работы и методов эксплуатации современной радиоэлектронной и оптической аппаратуры и оборудования.
	Отсутствие знаний теоретического материала. Невозможность оценить полноту знаний вследствие отказа обучающегося от ответа.
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько негрубых ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько несущественных ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок.
	Уровень знаний в объеме, превышающем программу подготовки.

	Уметь использовать на практике принципы работы и методы эксплуатации современной радиоэлектронной и оптической аппаратуры и оборудования.
	Отсутствие минимальных умений. Невозможность оценить наличие умений вследствие отказа обучающегося от ответа.
	При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения. Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, но не в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, преимущественно в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме без недочетов.

	Владеть опытом работы на современной радиоэлектронной и оптической аппаратуре и оборудовании.
	Отсутствие владения материалом. Невозможность оценить наличие навыков вследствие отказа обучающегося от ответа.
	При решении стандартных задач не продемонстрированы базовые навыки.

Имели место грубые ошибки.
	Имеется минимальный набор навыков для решения стандартных задач. Имели место негрубые ошибки.
	С некоторыми недочетами продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач.
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрирован творческий подход к решению нестандартных задач.


Шифр и название компетенции:

ПК-2 Способность использовать основные методы радиофизических измерений

	Планируемые результаты обучения*(показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)
	Критерии оценивания результатов обучения

	
	плохо
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	очень хорошо
	отлично
	превосходно

	Знать основные методы радиофизических измерений.
	Отсутствие знаний теоретического материала. Невозможность оценить полноту знаний вследствие отказа обучающегося от ответа.
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько негрубых ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько несущественных ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок.
	Уровень знаний в объеме, превышающем программу подготовки.

	Уметь использовать основные методы радиофизических измерений.
	Отсутствие минимальных умений. Невозможность оценить наличие умений вследствие отказа обучающегося от ответа.
	При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения. Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, но не в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, преимущественно в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме без недочетов.

	Владеть опытом использования основных методов радиофизических измерений.
	Отсутствие владения материалом. Невозможность оценить наличие навыков вследствие отказа обучающегося от ответа.
	При решении стандартных задач не продемонстрированы базовые навыки.

Имели место грубые ошибки.
	Имеется минимальный набор навыков для решения стандартных задач. Имели место негрубые ошибки.
	С некоторыми недочетами продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач.
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрирован творческий подход к решению нестандартных задач.
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