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1. Место и цели дисциплины (модуля) в структуре ОПОП 

The place and purpose of the course (module) in the structure of OPOP
Дисциплина «Теория автоматов и формальных языков» относится к вариативной части (Б1.В.14) ОПОП бакалавриата по направлению подготовки «Фундаментальная информатика и информационные технологии», осваивается на 4 году обучения в 7 семестре. 

Студенты к моменту изучения дисциплины «Теория автоматов и формальных языков» ознакомлены с основными теоретическими понятиями и прикладными знаниями, полученными в рамках изучения дисциплин «Дискретная математика», «Основы программирования 1», «Алгоритмы и структуры данных», «Математическая логика», «Анализ и разработка алгоритмов».

К моменту изучения дисциплины студенты владеют теоретическими основами и практикой программирования и имеют устойчивые представления об алгоритмах и их вычислительной сложности. 
The course "The theory of automata and formal languages" refers to the variable part (B1.B.14) of the bachelor degree in the direction of preparation "Fundamental computer science  and information technologies", it is mastered at the 4th year of education in the 7th semester.

Students at the time of studying the course "The theory of automata and formal languages" are familiar with the basic theoretical concepts and applied knowledge obtained within the courses of Discrete Mathematics, Fundamentals of Programming 1, Algorithms and Data Structures, Mathematical Logic, Algorithms: development and analysis".
Целью освоения дисциплины «Теория автоматов и формальных языков» является овладение основными понятиями, методами и алгоритмами теории формальных языков и автоматов. Особое внимание уделяется изучению конечных автоматов и контекстно-свободных языков, как основной теоретической базе, необходимой для построения компиляторов и решения других прикладных задач, связанных с моделированием структурных свойств информации. 
The purpose of mastering the discipline "The theory of automata and formal languages" is mastering the basic concepts, methods and algorithms of the theory of formal languages ​​and automata. Particular attention is paid to the study of finite automata and context-free languages ​​as the main theoretical basis necessary for constructing compilers and solving other applied problems related to modeling the structural properties of information.
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников) 

	Формируемые компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций

	ОПК-1 способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, прин-ципы теорий, связанных с фундаменталь-ной информатикой и информационными тех-нологиями

OPK-1 ability to use basic knowledge of natural sciences, mathematics and computer science, basic facts, concepts, principles of theories related to fundamental computer science and information technologies
	УМЕТЬ

У1(ОПК-1) использовать базовые знания теории конечных автоматов для моделирования синтаксических свойств множеств цепочек символов.

TO KNOW

U1 (OPK-1) use the basic knowledge of finite automata theory to simulate the syntactic properties of sets of symbol strings.

ВЛАДЕТЬ
В1(ОПК-1) навыками применения основных концепций теории алгоритмов при оценивании сложности задач и алгоритмов, изучаемых в дисциплине «Теория автоматов и формальных языков». 

TO OWN

В1 (ОПК-1) skills of application of the basic concepts of the theory of algorithms at an estimation of complexity of problems and the algorithms studied in the course "The theory of automata and formal languages".


	ПК-1

способность к ведению научно-исследовательской деятельности в области фундаментальной информатики и информационных технологий 

PC-1

ability to conduct research activities in the field of fundamental computer science and information technology
ПК-1-1

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат, фундаментальные концепции и системные методологии, международные и профессиональные стандарты в области информационных технологий
PC-1-1

ability to understand, improve and apply modern mathematical apparatus, fundamental concepts and system methodologies, international and professional standards in the field of information technologies
	ЗНАТЬ

З1(ПК-1) понятия и утверждения дисциплины «Теория автоматов и формальных языков»: 

1) основные классы формальных языков, определяемые иерархией языков Хомского;

2) способы описания формальных языков с помощью грамматик и автоматов;

3) теоретико-множественные и алгоритмические свойства классов регулярных и контекстно-свободных языков;

4) алгоритмы синтаксического анализа;
TO KNOW

З1 (ПК-1) concepts and statements of the discipline "Theory of automata and formal languages":

1) the main classes of formal languages ​​defined by the Chomsky hierarchy of languages;

2) ways of describing formal languages ​​with the help of grammars and automata;

3) Set-theoretic and algorithmic properties of classes of regular and context-free languages;

4) algorithms of syntax analysis
УМЕТЬ:

У1(ПК-1) решать задачи, аналогичные ранее изученным:

1) определять класс языка по заданной грамматике;

2) решать задачи анализа, синтеза и минимизации конечного автомата на примерах;

3) переходить от одного способа описания регулярного языка к другому;

4) строить по контекстно-свободной грамматике автомат с магазинной памятью, допускающий язык, и решать обратную задачу;

5) строить нормальную форму Хомского для контекстно-свободных грамматик;

6) применять изученные алгоритмы синтаксического анализа на примерах;

У2(ПК-1) решать задачи, аналогичные ранее изученным, но более высокого уровня сложности;

У3(ПК-1) решать задачи, которые требуют некоторой оригинальности мышления;

У4(ПК-1) переводить на математический язык проблемы, поставленные в терминах других предметных областей.  
TO BE ABLE TO:

V1 (PK-1) solve problems similar to those previously studied:

1) determine the language class by a given grammar;

2) solve the problems of analysis, synthesis and minimization of the finite automaton by examples;

3) move from one way of describing a regular language to another;

4) construct an automaton with store memory that allows the language according to context-free grammar, and solve the inverse problem;

5) construct a normal Chomsky form for context-free grammars;
6) apply the studied algorithms of syntactic analysis on examples;

V2 (PK-1) solve problems similar to those previously studied, but of a higher level of complexity;

У3 (ПК-1) solve problems that require some originality of thinking;

У4 (ПК-1) to translate into mathematical language the problems posed in terms of other subject areas.
ВЛАДЕТЬ

В1(ПК-1) различными методами и алгоритмами теории автоматов и формальных языков.
TO OWN

B1 (PC-1) by various methods and algorithms of the theory of automata and formal languages.


Окончательное завершение формирования компетенций, предусмотренных в рамках данной дисциплины, происходит при прохождении производственной практики и подготовке ВКР. 

3. Структура и содержание дисциплины «Теория автоматов и формальных языков»

Объем дисциплины составляет 5 зачетных единиц, всего 180 часов, из которых 66 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем (32 часа занятия лекционного типа, 32 часа занятия практического типа), 114 часов составляет самостоятельная работа обучающегося (из которых 36 часов контроль), 2 часа промежуточного контроля.

Содержание дисциплины

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля), 

форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего

(часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы 

из них
	Самостоятельная работа обучающегося, часы
	Контроль

	
	
	 Занятия лекционного типа
	 Занятия семинарского типа
	 Занятия лабораторного типа
	Консультации
	Всего 
	
	

	
	Очная


	Очная


	Очная


	Очная


	Очная
	Очная
	Очная
	

	Введение: Введение в предмет. Основные понятия теории автоматов и формальных языков. Операции над словами и языками. Грамматический вывод. Связь формальных грамматик и автоматов. Иерархия Хомского формальных языков.
Introduction: Introduction to the subject. Basic concepts of the theory of automata and formal languages. Operations on words and languages. Grammatical conclusion. The connection between formal grammars and automata. Hierarchy of Chomsky for formal languages.
	24
	4
	4
	
	
	8
	11
	5

	Конечные автоматы и конечно-автоматные языки: Понятия конечного автомата (КА) и конечно-автоматного языка. Детерминированные и недетерминированные конечные автоматы (ДКА и НКА). Алгоритмы детерминизации НКА и минимизации конечного автомата. 
Finite automata and finite automaton languages: Concepts of finite automaton (FA) and finite automaton language. Deterministic and nondeterministic finite automata (DFA and NFA). Algorithms for the determination of NFA and minimization of the finite automaton.
	28
	6
	6
	
	
	12
	11
	5

	Регулярные выражения и регулярные языки: Правила построения регулярных выражений. Теорема Клини о совпадении классов конечно-автоматных и регулярных языков. Алгоритмы анализа и синтеза конечного автомата
Regular expressions and regular languages: Rules for constructing regular expressions. Kleene's theorem on the coincidence of classes of finite-automaton and regular languages. Algorithms for analysis and synthesis of a finite automaton
	24
	4
	4
	
	
	8
	11
	5

	Праволинейные грамматики и языки: Решение систем линейных уравнений с регулярными коэффициентами. Описание праволинейного языка с помощью системы линейных уравнений с регулярными коэффициентами. Теорема о совпадении классов праволинейных, конечно-автоматных и регулярных языков.
Right-handed grammars and languages: Solving systems of linear equations with regular coefficients. Description of the right-handed language using a system of linear equations with regular coefficients. A theorem on the coincidence of classes of right-handed, finite-automaton, and regular languages.
	24
	4
	4
	
	
	8
	11
	5

	Контекстно-свободные грамматики и языки: Определение контекстно-свободных (КС) грамматик. Контекстно-свободный грамматический вывод, левый и правый выводы. Деревья вывода. Приведенная форма КС-грамматики, алгоритм преобразования КС-грамматики к приведенной форме.
Context-free grammars and languages: 
Definition of context-free (CF) grammars. Context-free grammatical deduction, left and right conclusions. Deduction trees. The reduced form of CF-grammar, the algorithm for converting CF-grammar to the reduced form.
	24
	4
	4
	
	
	8
	11
	5

	Автоматы с магазинной памятью: Определение автомата с магазинной памятью (МПА). Детерминированные МПА (ДМПА). Класс детерминированных КС-языков (ДКС-языков) и основные теоретико-множественные операции. 
Automata with store memory: Definition of the automaton with the store memory (SMA). Deterministic SMA (DSMA). Class of deterministic CF-languages ​​(DCF-languages) and basic set-theoretic operations.
	28
	6
	6
	
	
	12
	11
	5

	Алгоритмы синтаксического анализа: Нормальные формы КС-грамматик. Приведение КС-грамматик к нормальной форме Хомского.
Algorithms of syntactic analysis: Normal forms of KS-grammars. Reduction of KS-grammars to the normal form of Chomsky.
	26
	4
	4
	
	
	8
	12
	6

	Итого за семестр: 
	180
	32
	32
	
	
	64
	78
	36

	Промежуточная аттестация
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Итого за время изучения с учетом промежуточной аттестации

	Итого: 
	180
	32
	32
	-
	-
	64
	78
	36


 Текущий контроль успеваемости проходит в рамках занятий семинарского и практического типа, групповых или индивидуальных консультаций. Итоговый контроль осуществляется на экзамене.

4. Образовательные технологии

Используются образовательные технологии в форме лекций и практических занятий. 

Основными формами аудиторных занятий являются лекции, органично сочетающиеся с практическими занятиями в рамках всего изучаемого курса. На лекционных занятиях закладываются базовые теоретические знания по всем разделам изучаемой дисциплины. Они направлены на овладение общекультурными и профессиональными компетенциями. На основе полученных знаний формируется фундамент, необходимый для последующего глубокого изучения и освоения материала в рамках данной дисциплины. 

Лекция-информация ориентирована на изложение и объяснение студентам научной информации, подлежащей осмыслению и запоминанию.

Лекция-беседа, или «диалог с аудиторией», является наиболее распространенной и сравнительно простой формой активного вовлечения студентов в учебный процесс. Эта лекция предполагает непосредственный контакт преподавателя с аудиторией. Преимущество лекции-беседы состоит в том, что она позволяет привлекать внимание слушателей к наиболее важным вопросам темы, определять содержание и темп изложения учебного материала с учетом особенностей обучаемых. 

Лекция-консультация по типу «вопросы—ответы». Лектор отвечает в течение лекционного времени на вопросы студентов по всем разделу или всему курсу. Проводится перед промежуточной аттестацией.

Практические занятия. Одна из форм учебного занятия, направленная на развитие самостоятельности обучающихся и приобретение умений и навыков. На практических занятиях теоретические знания, полученные на лекциях, применяются для решения прикладных задач. Практические занятия направлены на овладение профессиональными компетенциями по применению математических методов и системного подхода в решении прикладных практических задач. 

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

5.1. Виды самостоятельной работы студентов

· Выполнение домашних практических заданий.

· Чтение справочной, методической и научной литературы. 

· Подготовка к выполнению письменных контрольных работ.

· Подготовка к промежуточной аттестации в форме экзамена.

5.2. Образовательные материалы для самостоятельной работы студентов:

· Афраймович Л.Г. Тестовые задачи для самостоятельной подготовки по курсу «Теория автоматов и формальные грамматики». Учебно-методическое пособие. // Фонд образовательных электронных ресурсов. Рег. № 390.11.08. 

http://www.unn.ru/books/met_files/TAFG.pdf
· Коган Д.И., Бабкина Т.С. Теория алгоритмов и математическая логика. Концепции конечного автомата и регулярного языка. Операции над регулярными языками. Учебно-методическая разработка для самостоятельной работы студентов по курсу «Теория алгоритмов и математическая логика». // Фонд образовательных электронных ресурсов. Рег. № 27.00.08. 

http://www.unn.ru/books/met_files/metodich.doc
· Жильцова Л.П., Смирнова Т.Г. Теория автоматов и формальных языков в примерах и задачах: учебно-методическое пособие. Нижний Новгород: Нижегородский госуниверситет, 2017. — 64 с. // Фонд образовательных электронных ресурсов. Рег. № 1436.17.06.

http://www.unn.ru/books/met_files/Avtomat1.pdf
· Жильцова Л.П., Смирнова Т.Г. Основы теории контекстно-свободных языков в примерах и задачах: учебно-методическое пособие. Нижний Новгород: Нижегородский госуниверситет, 2017. — 60 с. // Фонд образовательных электронных ресурсов. Рег. № 1435.17.06.

http://www.unn.ru/books/met_files/Avtomat2.pdf

5.3. Вопросы для контроля

1) Операции над словами и языками. Понятия грамматики и грамматического вывода.
Operations on words and languages. The concepts of grammar and grammatical deduction.
2) Иерархия Хомского формальных языков. 
Chomsky hierarchy for formal languages.

3) Понятия конечного автомата (КА) и конечно-автоматного языка. Примеры конечно-автоматных языков.
The concepts of finite automaton (FA) and finite automaton language. Examples of finite automaton languages.
4) Детерминированные и недетерминированные конечные автоматы. Алгоритм детерминизации недетерминированного конечного автомата.
Deterministic and nondeterministic finite automata. Algorithm of determinization of a nondeterministic finite automaton.
5) Алгоритм минимизации конечного автомата. 
Algorithm for minimizing the finite automaton.
6) Замкнутость класса конечно-автоматных языков относительно основных теоретико-множественных операций. Замкнутость относительно операций конкатенации, возведения в степень и итерации.
Closedness of the class of finite-automaton languages ​​with respect to basic set-theoretic operations. Closure regarding operations of concatenation, exponentiation, and iteration.
7) Правила построения регулярных выражений. Теорема Клини о совпадении классов конечно-автоматных и регулярных языков. 
Rules for constructing regular expressions. Kleene's theorem on the coincidence of classes of finite-automaton and regular languages.
8) Алгоритмы анализа и синтеза конечного автомата
Algorithms for analysis and synthesis of a finite automaton.
9) Свойства замкнутости праволинейных языков относительно теоретико-множественных операций, конкатенации и итерации.
Properties of the closedness of the right-handed  languages ​​with respect to set-theoretic operations, concatenation and iteration.
10) Решение систем линейных уравнений с регулярными коэффициентами. Описание праволинейного языка с помощью системы линейных уравнений с регулярными коэффициентами. 
Solving  systems of linear equations with regular coefficients. Description of the right-handed  language using a system of linear equations with regular coefficients.
11) Теорема о совпадении классов праволинейных , конечно-автоматных и регулярных языков.
The theorem on the coincidence of classes of right-handed, finite-automaton, and regular languages.
12) Определение контекстно-свободной (КС) грамматики. Контекстно-свободный грамматический вывод, левый и правый выводы. Примеры КС-языков. Деревья вывода. 
Definition of the context-free (CF) grammar. Context-free grammatical deduction, left and right conclusions. Examples of CF-languages. Deduction trees.
13) Приведенная форма КС-грамматики, алгоритм преобразования КС-грамматики к приведенной форме. 
The reduced form of CF-grammar, the algorithm for converting CF-grammar to the reduced form.
14) Класс КС-языков и основные теоретико-множественные операции. Неоднозначность в КС-языках и грамматиках. Основные алгоритмические свойства КС-языков. 
Class of KS-languages ​​and basic set-theoretic operations. Ambiguity in KS-languages ​​and grammars. Basic algorithmic properties of CS-languages.
15) Применение КС-грамматик для описания языков программирования.
Application of KS-grammars for the description of programming languages.
16) Детерминированные МПА (ДМПА). Класс детерминированных КС-языков (ДКС-языков) и основные теоретико-множественные операции.
Deterministic CMA (DCMA). Class of deterministic CF-languages ​​(DCF-languages) and basic set-theoretic operations.
17) Соотношение между КС-языками и языками, допускаемыми МПА. 
The relationship between CF-languages ​​and languages ​​allowed by CMA.
18) Нормальные формы КС-грамматик. Приведение КС-грамматики к нормальной форме Хомского. 
Normal forms of CF-grammars. The reduction of the CF-grammar to the normal form of Chomsky.
6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине, включающий:

6.1.  Перечень компетенций выпускников образовательной программы

 с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования.

Оценка уровня формирования компетенции ПК-1 

	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	Шкала оценивания

	Знать: З1(ПК-1) Понятия и утверждения дисциплины «Теория автоматов и формальных языков».

Уметь: использовать на практике знания, полученные при изучении дисциплины «Теория автоматов и формальных языков»: У1(ПК-1) решать задачи, аналогичные ранее изученным; У2(ПК-1) решать задачи, аналогичные ранее изученным, но более высокого уровня сложности; У3(ПК-1) уметь решать задачи, которые требуют некоторой оригинальности мышления; У4(ПК-1) переводить на математический язык проблемы, поставленные в терминах других предметных областей, и использовать превосходства математической формулировки для их решения.

Владеть: В1(ПК1): различными методами и алгоритмами теории автоматов и формальных языков.


	Отсутствие знаний материала, отсутствие способности решения стандартных задач, полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровень

формирования компетенции.

«Плохо»

	
	Наличие грубых ошибок в основном материале, наличие грубых ошибок при решении стандартных задач, отсутствие навыков, предусмотренных данной компетенцией. 
	Неудовлетворительный уровень формирования компетенции.

 «неудовлетворительно»

	
	Знать определение основных понятий из теории автоматов и формальных языков, формулировки важнейших теорем, алгоритмы решения стандартных задач с рядом негрубых ошибок. Уметь У1 с рядом негрубых ошибок. Владеть пониманием основных методов и алгоритмов решения типовых задач и  навыками их применения для решения простейших задач.
	Удовлетворительный уровень формирования компетенции.

 «Удовлетворительно»



	
	Знать основные понятия и утверждения теории автоматов и формальных языков с рядом заметных погрешностей. Уметь У1, У2, У4 с незначительными погрешностями. Владеть большинством основных навыков, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Хороший уровень

формирования компетенции.

«Хорошо»

	
	Знать основные понятия и утверждения теории автоматов и формальных языков с незначительными погрешностями. Уметь У1,У2,У3,У4 без ошибок и погрешностей. Владеть всеми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Очень хороший уровень

формирования компетенции 

 «Очень хорошо»

	
	Знать основные определения и утверждения, предусмотренные компетенцией, без ошибок и погрешностей. Уметь У1, У2, У3, У4. Владеть всеми навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Отличный уровень

формирования компетенции 

 «Отлично»

	
	Знать основной и дополнительный материал без ошибок и погрешностей Уметь У1-У4. Свободно Владеть всеми навыками, демонстрируя их в стандартных и нестандартных ситуациях.
	Превосходный уровень

формирования компетенции 

«Превосходно»


Оценка уровня формирования компетенции ОПК‐1 

	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	Шкала оценивания

	УМЕТЬ

У1(ОПК-1) использовать базовые знания теории конечных автоматов для моделирования синтаксических свойств множеств цепочек символов.

ВЛАДЕТЬ

В1(ОПК-1) навыками применения основных концепций теории алгоритмов при оценивании сложности задач и алгоритмов, изучаемых в дисциплине «Теория автоматов и формальных языков».


	Полное отсутствие умений и навыков, предусмотренных компетенцией.
	Недостаточный уровень. 

	
	Наличие грубых ошибок в восприятии основного материала, отсутствие умений и навыков, предусмотренных данной компетенцией. 
	Низкий уровень.

	
	Уметь У1 с рядом негрубых ошибок. Владеть В1 - пониманием основных стандартных методов решения типовых задач и навыками их применения для решения простейших задач теории автоматов.
	Умеренный уровень. 

	
	Уметь У1 с незначительными погрешностями. Владеть большинством основных навыков, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Достаточный уровень.

	
	Уметь У1. Владеть всеми основными навыками, демонстрируя их в стандартных и нестандартных ситуациях.
	Высокий уровень.


Карта компетенций для оценивания умений и навыков

	Индикаторы

компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)

	
	«плохо»
	«неудов-летвори-тельно»
	«удовлетворительно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«отлично»
	«превос-ходно»

	Умения

У1(ПК-1),  У2(ПК-1),

У3(ПК-1), 

У4(ПК-1)

У1(ОПК-1)
	Отсут-ствует спосо-бность реше-ния стан-дарт-ных задач


	Наличие грубых ошибок  при решении стандар-тных задач
	Способ-ность решения основных стандарт-ных задач с негрубыми ошибками
	Способ-ность решения всех стандарт-ных задач с незначи-тельными погрешно-стями
	Способ-ность решения всех стандар-тных задач без ошибок и погреш-ностей
	Способ-ность решения стандар-тных и некото-рых нестанда-ртных задач
	Способ-ность решения стандарт-ных задач и широкого круга нестанда-ртных задач

	Навыки

В1(ПК-1),

В1(ОПК-1)


	Пол-ное отсутствие навы-ков, предусмо-трен-ных компетенцией
	Отсутс-твие ряда важней-ших навыков, предусмотренных данной компетенцией
	Наличие минималь-но необходи-мого множества навыков 
	Наличие большинства основных навыков, продемонстрирован-ное в стандарт-ных ситуациях
	Наличие всех основных навыков, продемонстрированных в стандарт-ных  ситуациях
	Наличие всех навыков, продемонстрированное в стандарт-ных ситуациях
	Наличие всех навыков, продемонстриро-ванное в стандартных и нестандартных ситуаци-ях

	Личностные качества


	Соот-ветст-вую-щие личностные качества не сфор-миро-ваны
	Сформированность личнос-тных качеств недостаточная для достиже-ния основных целей обучения
	Сформированность личностных качеств минималь-но необходи-мая для достиже-ния основных целей обучения
	Личност-ные качества в целом сформиро-ваны
	Сформи-рованные личност-ные качества достаточ-ны для достиже-ния основных целей обучения
	Личнос-тные качества сформированы на высоком уровне
	Сформи-рован-ность личност-ных качеств выше обяза-тельных требова-ний


6.2. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине

Итоговый контроль качества усвоения студентами содержания дисциплины проводится в виде экзамена, на котором определяется:

· уровень усвоения студентами основного учебного материала по дисциплине;

· уровень понимания студентами изученного материала;

· способности студентов использовать полученные знания для решения конкретных задач.

Экзамен проводится в устной форме (ИЛИ включает устную и письменную часть). Устная часть экзамена заключается в ответе студентом на теоретические вопросы курса (с предварительной подготовкой) и последующем собеседовании в рамках тематики курса. Собеседование проводится в форме вопросов, на которые студент должен дать краткий ответ. Практическая часть экзамена предусматривает решение задач.

	Оценка
	Уровень подготовки

	Превосходно
	Высокий уровень подготовки, безупречное владение теоретическим материалом, студент демонстрирует творческий поход к решению нестандартных задач. Студент дал полный и развернутый ответ на все теоретические вопросы билета, подтверждая теоретический материал практическими примерами. Студент активно работал на практических занятиях.

100 %-ное выполнение контрольных экзаменационных заданий


	Отлично
	Высокий уровень подготовки с незначительными ошибками. Студент дал полный и развернутый ответ на все теоретические вопросы билета, подтверждает теоретический материал практическими примерами.  Студент активно работал на практических занятиях.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий на 90% и выше

	Очень хорошо
	Хорошая подготовка. Студент дает ответ на все теоретические вопросы билета, но имеются неточности в определениях понятий, формулировках и доказательствах теорем, и т.п. 

Студент активно работал на практических занятиях.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий от 80 до 90%.

	Хорошо
	В целом хорошая подготовка с заметными ошибками или недочетами. Студент дает полный ответ на все теоретические вопросы билета, но имеются неточности в определениях понятий, формулировках и доказательствах теорем, и т.п. Допускаются ошибки при ответах на дополнительные и уточняющие вопросы экзаменатора. Студент работал на практических занятиях.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий от 70 до 80%. 

	Удовлетворительно
	Минимально достаточный уровень подготовки. Студент показывает минимальный уровень теоретических знаний, делает существенные ошибки, но при ответах на наводящие вопросы, может правильно сориентироваться и в общих чертах дать правильный ответ. Студент посещал практические занятия.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий от 50 до 70%.

	Неудовлетворительно
	Подготовка недостаточная и требует дополнительного изучения материала. Студент дает ошибочные ответы, как на теоретические вопросы билета, так и на наводящие и дополнительные вопросы экзаменатора. Студент пропустил большую часть практических занятий.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий до 50%.

	Плохо
	Подготовка абсолютно недостаточная. Студент не отвечает на поставленные вопросы. Студент отсутствовал на большинстве лекций и практических занятий.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий менее 20 %. 


6.3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине, характеризующих этапы формирования компетенций

 Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие процедуры и технологии:

- индивидуальное собеседование,

- тестирование.

Для оценивания результатов обучения в виде умений и владений используются следующие процедуры и технологии:

- практические контрольные задания (далее – ПКЗ), включающие одну или несколько задач (вопросов) в виде краткой формулировки действий (комплекса действий), которые следует выполнить, или описание результата, который нужно получить.

6.4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции. 

Практическое контрольное задание для оценивания результатов обучения в виде умений и владений (ПК-1, ОПК-1).

Практическое контрольное задание содержит несколько заданий и оценивается по семибалльной системе. За каждое правильно выполненное задание без недочетов дается 1 балл, за правильно выполненное задание с недочетом – 0,5 балла. За невыполненное задание или неправильно выполненное задание баллы не начисляются. Полученные баллы суммируются, и определяется % выполнения контрольного задания по формуле (100s)/n, где  n – общее число заданий и s - сумма набранных баллов . Оценка за практическое контрольное задание определяется следующим образом:

	% выполнения
	Оценка

	100 %
	Превосходно

	90 – 99 %
	Отлично

	80 – 89 %
	Очень хорошо

	70 – 79 %
	Хорошо

	50 – 69 %
	Удовлетворительно

	20 – 49 %
	Неудовлетворительно

	< 20 %
	Плохо


Вариант № 1

1. Построить минимальный конечный автомат, распознающий числа, кратные 15, над алфавитом {1,3,5} (ОПК-1).

2. Доказать, что язык  не является конечно-автоматным (ПК-1).

3. Решить задачу анализа для конечного автомата (начальное состояние ‑ 1) (ПК-1).
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4. По конечному автомату из задачи 3 построить праволинейную грамматику, порождающую язык, по грамматике построить систему уравнений с регулярными коэффициентами и найти регулярное выражение для языка (ПК-1).

5. Решить задачу синтеза конечного автомата по заданному регулярному выражению:  (ПК-1).

Образцы тестовых заданий для оценивания результатов обучения в виде знаний ПК-1, ОПК-1. 

Процедура оценки знаний методом тестирования осуществляется следующим образом. За каждый полностью правильный ответ на вопрос теста начисляется один балл. Набранные баллы суммируются. Зачет за тест выставляется при наборе такого количества баллов, которое составляет не менее 50 % от общего числа вопросов в тесте. 

В случае неполучения зачета за тест студент должен заново пройти тестирование. 

Вопрос 1


Тип: единственный выбор

Формулировка вопроса:

Для конечных языков и число слов в языке равно:

Варианты ответа:

· 4

· 5

· 6

· 7

· 8

Вопрос 2

Тип: множественный выбор

Формулировка вопроса:

Язык  состоит из всех слов в алфавите , которые содержат подслово . Указать, какие из следующих утверждений являются верными для: 

Варианты ответов:

·  - регулярный язык

·  - конечный язык

· Формула  описывает язык 

· Формула  описывает язык  

· Формула  описывает язык 

Для проведения итогового контроля сформированности компетенций используются: устный опрос, решение практических задач.

Образцы экзаменационных билетов на оценивание компетенций ПК-1, ОПК-1

Национальный исследовательский Нижегородский государственный университет 

им. Н.И.Лобачевского

Кафедра алгебры, геометрии и дискретной математики

Дисциплина "Теория автоматов и формальных языков"

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1. Детерминированные и недетерминированные конечные автоматы. Алгоритм детерминизации недетерминированного конечного автомата.

По недетерминированному конечному автомату с заданной таблицей переходов и  построить эквивалентный ему детерминированный автомат:

	Состояния
	Вход
	

	
	
	


2. Соотношение между КС-языками и языками, допускаемыми МПА.

Построить контекстно-свободную грамматику и МП-автомат для языка 

Зав. кафедрой __________________ 

Экзаменатор __________________

Национальный исследовательский Нижегородский государственный университет 

им. Н.И.Лобачевского

Кафедра алгебры, геометрии и дискретной математики

Дисциплина "Теория автоматов и формальных языков"

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2

1. Лемма Огдена (о разрастании) для конечно-автоматных языков.  

Доказать, что язык L не является конечно-автоматным языком:  .

2. Построение МП-преобразователя, реализующего левый разбор.

а) Описать язык L, порождаемый  КС-грамматикой , где  состоит из правил 

б) Для языка L построить МП-преобразователь, реализующий левый разбор.

Зав. кафедрой __________________ 

Экзаменатор __________________

6.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания

Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ от 13.02.2014. №55-ОД.

http://www.unn.ru/pages/general/norm-acts/attest_stud%202014.pdf
Положение о фонде оценочных средств, утвержденное приказом ректора ННГУ от 10.06.2015 №247-ОД.  

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература: 

Alexander Meduna. Automata and Languages. Theory and Applications. 2000. Springer Verlag London. eBook ISBN 978-1-4471-0501-5. DOI 10.1007/978-1-4471-0501-5. Softcover ISBN 978-1-85233-074-3.
http://www.springer.com/la/book/9781852330743
б) дополнительная литература:

Ian M. Chiswell. A Course in Formal Languages, Automata and Groups. 2009. Springer-Verlag London. eBook ISBN 978-1-84800-940-0. DOI 10.1007/978-1-84800-940-0. Softcover ISBN 978-1-84800-939-4. Series ISSN 0172-5939
https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-84800-940-0
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

http://www.unn.ru/books/resources.html 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Имеются в наличии учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы. Наличие рекомендованной литературы.

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ВО по направлению 02.03.02 Фундаментальная информатика и информационные технологии.
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