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            1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Архитектура ЭВМ» относится к базовой части ОПОП бакалавриата по направлению 01.03.02 Прикладная математика и информатика. Данная дисциплина читается во втором семестре бакалавриата (Б1.Б.12 – базовая часть)..

Целями  освоения дисциплины являются:

· получение представления о базовых принципах организации, логических и схемотехнических основах современной вычислительной техники;

· получение знаний об архитектуре, функциональных узлах и элементной базе современных цифровых вычислительных систем (ВС);

· приобретение умения оценивать на определенном уровне компетентности возможности использования современной вычислительно техники в качестве аппаратной основы проектируемых информационных систем. 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников) 

	Формируемые компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций

	ОK-1 способность
использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции (начальный (низкий) этап)
	ЗНАТЬ

З1(ОК-1) основы современных архитектур ВС и методы самообразования в бурно развивающейся области вычислительной техники.

УМЕТЬ

У1(ОК-1) использовать методы самообразования в области вычислительной техники.

ВЛАДЕТЬ 

В1(ОК-1) личностной готовностью к самообразованию в области вычислительной техники.

	ПК-4

Способность работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (начальный (низкий) этап)

(базовый (средний) этап)
	ЗНАТЬ

З1(ПК-4) возможные источники информации, дающие преставление о современном состоянии и перспективах развития вычислительной техники;
З2(ПК-4) методы сбора, обработки и интерпретации данных о современной вычислительной технике и перспективах ее развития.
УМЕТЬ

У1(ПК-4) формировать выводы, касающиеся перспектив развития вычислительной техники.
У2(ПК-4) оценивать на определенном уровне компетентности возможности использования современной вычислительно техники в качестве аппаратной основы проектируемых информационных систем. 

ВЛАДЕТЬ

В1(ПК-4) способностью оценивать перспективы развития вычислительной техники.


3. Структура и содержание дисциплины «Архитектура ЭВМ»

Объем дисциплины составляет 2 зачетные единицы, всего 72 часа, из которых 
17 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем: 
16 часов практических занятий, 
1 час мероприятия промежуточной аттестации

55 часов отводится на самостоятельную работу обучающегося. 
 Содержание дисциплины (модуля)
	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины, 

форма промежуточной аттестации по дисциплине
	Всего

(часы)
	в том числе

	
	
	контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы
из них
	Самостоятельная

 работа студента

 часы



	
	
	 Занятия лекционного типа
	 Занятия семинарского типа
	Лабораторные
	Всего

контактных часов
	СРС

	Общее многоуровневое представление архитектуры вычислительной системы (ВС): Концепция ВС. Понятие архитектуры ВС. Многоуровневое представление архитектуры ВС. Базовый естественно-математический уровень. Аналоговый уровень. Уровень цифровой схемотехники. Системотехнический уровень. Микроархитектурный уровень. Уровень машинных команд. Уровень операционной системы. Уровень языка ассемблера. Алгоритмические языки высокого уровня. Проблемно-ориентированные языки систем предписывающего и декларативного типа.
	22
	
	6
	
	6
	16

	Аналоговый уровень цифровой ВС: Базовые аналоговые элементы. Электронные аналоги, аналоговые процессоры. Аналоговые схемы логических элементов. Выходы логических элементов: логический, с открытым коллектором (стоком), с открытым эмиттером (истоком), с третьим состоянием.
	18
	
	2
	
	2
	16

	Уровень цифровой схемотехники: Цифровые элементы: логические, запоминающие, буферные. Функциональные узлы комбинационной логики: дешифратор, мультиплексор, демультиплексор, компаратор, схема сдвига, схема контроля четности, комбинационные сумматоры, арифметико-логическое устройство. Функциональные узлы и устройства последовательностной логики: асинхронные и синхронные защелки, триггеры, регистры, регистровые файлы, счетчики..
	31
	
	8
	
	8
	23

	В т.ч. текущий контроль
	2
	
	
	
	
	

	Промежуточная аттестация - зачёт


4. Образовательные технологии

Процесс освоения дисциплины формируется в виде лекционных аудиторных занятий и самостоятельной работы студентов по изучению текущего материала. Практикуются лекционные занятия двух типов.
Лекция-информация. Ориентирована на изложение и объяснение студентам научной информации, подлежащей осмыслению и запоминанию.
Лекция-беседа, или «диалог с аудиторией», является наиболее распространенной и сравнительно простой формой активного вовлечения студентов в учебный процесс. Эта лекция предполагает непосредственный контакт преподавателя с аудиторией. Преимущество лекции-беседы состоит в том, что она позволяет привлекать внимание слушателей к наиболее важным вопросам темы, определять содержание и темп изложения учебного материала с учетом особенностей обучаемых. 

К участию в лекции-беседе можно привлечь различными приемами, так, например, озадачивание слушателей вопросами в начале лекции и по ее ходу. Вопросы могут быть информационного и проблемного характера для выяснения мнений и уровня осведомленности по рассматриваемой теме, степени готовности обучаемых к восприятию последующего материала. Вопросы адресуются всей аудитории. Слушатели отвечают с мест. Если преподаватель замечает, что кто-то из обучаемых не участвует в процессе беседы, то вопрос можно адресовать лично тому слушателю или спросить его мнение по обсуждаемой проблеме. Для экономии времени вопросы рекомендуется формулировать так, чтобы на них можно было давать однозначные ответы. С учетом разногласий или единодушия в ответах преподаватель строит свои дальнейшие рассуждения, имея при этом возможность наиболее доказательно изложить очередное понятие лекционного материала. 

Вопросы могут быть как простыми для того, чтобы сосредоточить внимание слушателей на отдельных аспектах темы, так и проблемные. Обучаемый, продумывая ответ на заданный вопрос, получает возможность самостоятельно прийти к тем выводам и обобщениям, которые преподаватель должен был сообщить им в качестве новых знаний, либо понять важность обсуждаемой темы, что повышает интерес и степень восприятия материала слушателями. 

Во время проведения лекции-беседы задаваемые вопросы не должны оставаться без ответов, иначе они будут носить риторический характер, не обеспечивая достаточной активизации мышления обучаемых. Наиболее проблемные вопросы могут быть вынесены на самостоятельную работу студентов, проверку которой преподаватель осуществляет в рамках текущего контроля успеваемости и/или промежуточной аттестации.

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся

a. Виды самостоятельной работы студентов

· Изучение текущего материала.

b. Образовательные материалы для самостоятельной работы студентов

1. Конспекты практических занятий;
2. Электронная копия образовательного ресурса в электронной библиотеке системы федеральных образовательных порталов: режим доступа
http:window.edu.ru/window/library:

3. Басалин П.Д. Архитектура вычислительных систем. Учебник.- Нижний Новгород: 
      Изд-во ННГУ им. Н.И.Лобачевского, 2003. Фонд образовательных электронных 

       ресурсов ННГУ. Режим доступа  http://www.unn.ru/books/resources.html
4. Информационные ресурсы сети Интернет.

c. Вопросы для контроля:

1. Концепция ВС.

2. Понятие архитектуры ВС.

3. Многоуровневое представление архитектуры ВС.

4. Базовый естественно-математический уровень.

5. Аналоговый уровень.

6. Уровень цифровой схемотехники.

7. Системотехнический уровень.

8. Микроархитектурный уровень. 

9. Уровень машинных команд.

10.  Уровень операционной системы.

11.  Уровень языка ассемблера.

12.  Алгоритмические языки и системы программирования высокого уровня.

13.  Проблемно-ориентированные языки систем предписывающего и декларативного типа.

14.  Электронный ключ.

15.  Инвертор с динамической нагрузкой.

16.  Принципиальная схема логического элемента И-НЕ.

17.  Принципиальная схема логического элемента ИЛИ-НЕ.

18.  Логический выход цифрового элемента.

19.  Выход с открытым коллектором (стоком).

20.  Выход с открытым эмиттером (истоком).

21.  Выход с третьим состоянием.

22.  Функциональные узлы комбинационной логики.

23. Дешифратор.

24. Мультиплексор.

25. Демультиплексор.

26. Компаратор.

27. Схема сдвига.

28. Схема контроля четности.

29.  Одноразрядный комбинационный сумматор.

30.  Многоразрядный комбинационный сумматор со сквозным переносом.

31.  Многоразрядный комбинационный сумматор с параллельным переносом.

32.  Многоразрядный комбинационный сумматор с комбинированным переносом.

33. Построение схем произвольной комбинационной логики на основе дешифратора.

34. УЛМ на основе мультиплексора.

35. Логический блок табличного типа.

36. SLC-синтез схем произвольной комбинационной логики.

37. Асинхронный и синхронный автоматы с памятью.

38. Асинхронная и синхронная RS-защелки.

39. Синхронная D-защелка.

40. RS-триггер.
41. D-триггер.

42. Регистры.

43. Регистровые файлы.

44. Счетчики.

6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине, включающий:

6.1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования.
Оценка уровня формирования компетенции ОК-1
	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	Шкала оценивания

	ЗНАТЬ

З1(ОК-1) основы современных архитектур ВС и методы самообразования в бурно развивающейся области вычислительной техники.

УМЕТЬ

У1(ОК-1) использовать методы самообразования в области вычислительной техники.

ВЛАДЕТЬ 

В1(ОК-1) личностной готовностью к самообразованию в области вычислительной техники.


	Отсутствие каких-либо знаний материала, полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровень

формирования компетенции.

0-19 баллов

 «Плохо»

	
	Наличие грубых ошибок в основном материале, отсутствие навыков, предусмотренных данной компетенцией.  
	Неудовлетворительный уровень формирования компетенции.

20-49 баллов «Неудовлетворительно»

	
	Знать базовые принципы организации, логические и схемотехнические основы современной вычислительной техники.

Уметь У1 с рядом негрубых ошибок.
	Удовлетворительный уровень формирования компетенции.

50-70 баллов 

«Удовлетворительно»



	
	Знать базовые принципы организации, логические и схемотехнические основы современной вычислительной техники;  основные архитектуры, функциональные узлы и элементную базу современных цифровых вычислительных систем с незначительными погрешностями.
Уметь У1 с незначительными погрешностями в стандартных ситуациях. 
	Хороший уровень

формирования компетенции.

71-80 баллов 

«Хорошо»

	
	Знать базовые принципы организации, логические и схемотехнические основы современной вычислительной техники;  основные архитектуры, функциональные узлы и элементную базу современных цифровых вычислительных систем без погрешностей.

Уметь У1 без ошибок и погрешностей в стандартных ситуациях.

Владеть В1 с незначительными погрешностями  в стандартных ситуациях.
	Очень хороший уровень

формирования компетенции. 

81-90 баллов 

«Очень хорошо»

	
	Знать основной материал без ошибок и погрешностей.

Уметь У1 без ошибок и погрешностей как в стандартных, так и в некоторых нестандартных ситуациях.

Владеть В1 без погрешностей в стандартных ситуациях.
	Отличный уровень

формирования компетенции. 

Более 90 баллов

«Отлично»

	
	Знать основной и дополнительный материал без ошибок и погрешностей.

Уметь У1 в любых стандартных и нестандартных ситуациях.

Владеть В1 в любых ситуациях.
	Превосходный уровень

формирования компетенции. 

100 баллов

«Превосходно»


Оценка уровня формирования компетенции ПК-4

	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	Шкала оценивания

	ЗНАТЬ

З1(ПК-4) возможные источники информации, дающие преставление о современном состоянии и перспективах развития вычислительной техники;

З2(ПК-4) методы сбора, обработки и интерпретации данных о современной вычислительной технике и перспективах ее развития.
УМЕТЬ

У1(ПК-4) формировать выводы, касающиеся перспектив развития вычислительной техники.
У2(ПК-4) оценивать на определенном уровне компетентности возможности использования современной вычислительно техники в качестве аппаратной основы проектируемых информационных систем. 


	Отсутствие каких-либо знаний материала, полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровень

формирования компетенции.

0-19 баллов

 «Плохо»

	
	Наличие грубых ошибок в основном материале, отсутствие навыков, предусмотренных данной компетенцией.  
	Неудовлетворительный уровень формирования компетенции.

20-49 баллов «Неудовлетворительно»

	
	Знать З1, З2 с негрубыми ошибками.
Уметь У1 с рядом негрубых погрешностей.
	Удовлетворительный уровень формирования компетенции.

50-70 баллов 

«Удовлетворительно»

	
	Знать З1, З2.
Уметь У1 с незначительными погрешностями в стандартных ситуациях. 
	Хороший уровень

формирования компетенции.

71-80 баллов 

«Хорошо»

	
	Знать З1, З2.

Уметь У1 без ошибок и погрешностей в стандартных ситуациях; У2 с незначительными погрешностями.
	Очень хороший уровень

формирования компетенции. 

81-90 баллов 

«Очень хорошо»

	
	Знать основной материал без ошибок и погрешностей.

Уметь У1, У2 без ошибок и погрешностей как в стандартных, так и в некоторых нестандартных ситуациях.
	Отличный уровень

формирования компетенции. 

Более 90 баллов

«Отлично»

	
	Знать основной и дополнительный материал без ошибок и погрешностей.

Уметь У1, У2 в любых стандартных и нестандартных ситуациях.
	Превосходный уровень

формирования компетенции. 

100 баллов

«Превосходно»


6.2.  Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине «Архитектура ЭВМ»

Оценивание результатов изучения дисциплины проводится по шкале «зачет-незачет» в ходе индивидуального собеседования.
Для оценивания результатов учебной работы студентов при изучении дисциплины «Архитектура ЭВМ» используется балльная система. По результатам промежуточной аттестации проставляются оценки «Зачтено» (соответствует уровням оценки компетенций «удовлетворительно» и выше) и «Не зачтено» (соответствует уровням оценки компетенций «плохо» и «неудовлетворительно»). 

6.3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине, характеризующих этапы формирования компетенций
Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется с использованием процедуры индивидуального собеседования, в ходе которого определяется итоговый уровень усвоения знаний, умений и навыков, его достаточность для необходимого вклада в формирование компетенций.

По результатам промежуточной аттестации проставляются оценки «Зачтено» (соответствует уровням оценки компетенций «удовлетворительно» и выше) и «Не зачтено» (соответствует уровням оценки компетенций «плохо» и «неудовлетворительно»). 

Результаты собеседований по текущему контролю успеваемости оцениваются по двухбалльной системе: «удовлетворительно» (студент усвоил знания, умения и навыки в рамках тематики собеседования на уровне, достаточном для дальнейшего усвоения материала курса), «неудовлетворительно» (уровень знаний, умений и навыков, связанных с тематикой собеседования, не достаточен для дальнейшего усвоения материала курса).

6.4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций, сформулированы в Фонде оценочных средств по данной дисциплине. 
6.4.1. Вопросы формирования компетенций ОК-1, ПК-4.
1. Концепция ВС.

2. Понятие архитектуры ВС.

3. Многоуровневое представление архитектуры ВС.

4. Базовый естественно-математический уровень.

5. Аналоговый уровень.

6. Уровень цифровой схемотехники.

7. Системотехнический уровень.

8. Микроархитектурный уровень. 

9. Уровень машинных команд.

10.  Уровень операционной системы.

11.  Уровень языка ассемблера.

12.  Алгоритмические языки и системы программирования высокого уровня.

13.  Проблемно-ориентированные языки систем предписывающего и декларативного типа.

14.  Электронный ключ.

15.  Инвертор с динамической нагрузкой.

16.  Принципиальная схема логического элемента И-НЕ.

17.  Принципиальная схема логического элемента ИЛИ-НЕ.

18.  Логический выход цифрового элемента.

19.  Выход с открытым коллектором (стоком).

20.  Выход с открытым эмиттером (истоком).

21.  Выход с третьим состоянием.

22.  Функциональные узлы комбинационной логики.

23. Дешифратор.

24. Мультиплексор.

25. Демультиплексор.

26. Компаратор.

27. Схема сдвига.

28. Схема контроля четности.

29.  Одноразрядный комбинационный сумматор.

30.  Многоразрядный комбинационный сумматор со сквозным переносом.

31.  Многоразрядный комбинационный сумматор с параллельным переносом.

32.  Многоразрядный комбинационный сумматор с комбинированным переносом.

33. Построение схем произвольной комбинационной логики на основе дешифратора.

34. УЛМ на основе мультиплексора.

35. Логический блок табличного типа.

36. SLC-синтез схем произвольной комбинационной логики.

37. Асинхронный и синхронный автоматы с памятью.

38. Асинхронная и синхронная RS-защелки.

39. Синхронная D-защелка.

40. RS-триггер.
41. D-триггер.

42. Регистры.

43. Регистровые файлы.

44. Счетчики.

6.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Положение «О проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ», утверждённое приказом ректора ННГУ от 13.02.2014 г. №55-ОД, 

Положение о фонде оценочных средств, утвержденное приказом ректора ННГУ от 10.06.2015 №247-ОД.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:

1. В.Гуров, В.Чуканов. Архитектура и организация ЭВМ. http://www.intuit.ru/studies/courses/60/60/info
2. В.Гуров. Архитектура микропроцессоров. http://www.intuit.ru/studies/courses/604/460/info

3. А.В. Кудин, А.В. Линёв. Архитектура и операционные системы параллельных вычислительных систем. Нижний Новгород, 2007.Фонд образовательных электронных ресурсов ННГУ. Рег.№ 190.08.08. Режим доступа
http://www.unn.ru/books/resources.html
4.         Басалин П.Д. Архитектура вычислительных систем. Учебник.- Нижний Новгород:

Изд-во ННГУ им. Н.И.Лобачевского, 2003. Режим доступа  

http://www.itlab.unn.ru/uploads/are/areBook.pdf
б) дополнительная литература:

1. С.Бастраков, В.Гергель, А.Горшков, Е.Козинов, А.Линев, И.Мееров, А.Сиднев, А.Сысоев. Введение в принципы функционирования и применения современных мультиядерных архитектур (на примере IntelXeonPhi). http://www.intuit.ru/studies/courses/10611/1095/info

2. Д.Северов. Архитектура ЭВМ и язык ассемблера. http://www.intuit.ru/studies/courses/535/391/info 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Имеются в наличии учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет». Наличие рекомендованной литературы.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС  ВО с учетом рекомендаций и ОПОП ВО по направлению «01.03.02 Прикладная математика и информатика» (профиль «Системный анализ, исследование операций и управление»).
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