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1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Биология с основами экологии» относится к дисциплинам вариативной части профессионального (специального) цикла обязательных дисциплин основной образовательной программы по направлению подготовки 04.03.01 «Химия» (Б1.В.08). Дисциплина преподается на четвертом году обучения в 8 семестре.

Содержание дисциплины направлено на знакомство студентов с основными закономерностями и особенностями функционирования живых систем на различных уровнях организации.
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников)
	Формируемые компетенции (код компетенции, уровень освоения – при наличии в карте компетенции)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций

	ОПК-3 (пороговый уровень)
Способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности
	З1 (ОПК-3) Знать особенности биологического уровня живой материи; строение, принципы воспроизведения и развития живых систем; разнообразие организмов; структуру, динамику и устойчивость надорганизменных систем (экосистем, биосферы); современные достижения и перспективы развития биологии.
У1 (ОПК-3) Уметь оценивать возможные последствия деятельности человека на окружающую среду.
В1 (ОПК-3) Владеть навыками творческого использования в научной и производственно-технологической деятельности знаний основных закономерностей функционирования живой материи.

	ПК-3 (пороговый уровень)
Владение системой фундаментальных химических понятий
	З1 (ПК-3) Знать особенности химического состава, обмена веществ, экспрессии генов живых организмов.
У1 (ПК-3) Уметь оценивать возможные последствия изменений генетического материала живых организмов при неблагоприятных воздействиях внешней среды.
В1 (ПК-3) Владеть навыками использования в научной и производственно-технологической деятельности знаний химизма живых организмов.


3. Структура и содержание дисциплины
Объем дисциплины составляет 2 зачетные единицы, всего 72 часа, из которых 27 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем (26 часов – занятия лекционного типа, 1 час – контроль самостоятельной работы), 45 часов составляет самостоятельная работа обучающегося.
	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля), 

форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего

(часы)
	В том числе
	Самостоятельная работа обучающегося, часы



	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы 

из них
	

	
	
	Занятия лекционного типа
	Всего 
	

	1. Жизнь как особое природное явление. Свойства живого, уровни организации живых систем
	8
	2
	2
	6

	2. Структурно-функциональная организация клеток. Типы клеточной организации
	11
	4
	4
	7

	3. Структурно-функциональная организация генетического материала. Химическая организация гена. Основные этапы и регуляция экспрессии генов
	13
	6
	6
	7

	4. Размножение организмов. Деление клеток. Этапы, периоды и стадии онтогенеза. Теории старения
	12
	6
	6
	6

	5. Разнообразие живых организмов. Системы живых организмов – формы выражения биологических закономерностей
	8
	2
	2
	6


	6. Развитие эволюционных представлений. Механизмы эволюции. Факторы эволюции. Микро- и макроэволюция
	8
	2
	2
	6

	7. Состав и структура экосистем. Функционирование и динамика экосистем. Биоразнообразие и устойчивость экосистем. Воздействие экологических факторов на организм
	11
	4
	4
	7

	Контроль самостоятельной работы
	1
	1
	1
	

	Промежуточная аттестация – зачет
(8 семестр)
	
	
	
	

	Итого
	72
	27
	27
	45


4. Образовательные технологии
Для достижения планируемых результатов обучения в дисциплине "Биология с основами экологии" используются следующие образовательные технологии: 

1. Традиционные технологии: информационные лекции
2. Информационно-коммуникационные технологии: презентации, различные формы самостоятельной работы студентов (самостоятельное изучение и анализ литературы).
3. Интерактивные технологии: лекции - беседы. 

4. Технологии проблемного обучения: проблемные лекции.

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
Предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студентов:
· самостоятельное изучение литературы (учебников, справочных материалов, специальных источников, монографий, статей из периодических изданий и т.п.), необходимой для освоения теоретических вопросов, подготовки к текущему контролю в форме устного опроса, а также промежуточному контролю в форме вопросов к зачету.
Текущий контроль самостоятельной работы студентов проводится на занятиях, промежуточный – на зачете.

6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине 
6.1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования.

ОПК-3
Способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности
Общепрофессиональная компетенция выпускника программы бакалавриата по направлению подготовки 04.03.01 «Химия».
Этап формирования - начальный.
	Индикаторы компетенции
	ОЦЕНКИ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	       НЕ ЗАЧТЕНО
	                                        ЗАЧТЕНО

	
	«плохо»
	«неудовлетворительно»
	«удовлетворительно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«отлично»
	«превосходно»

	ЗНАТЬ: особенности биологического уровня живой материи; строение, принципы воспроизведения и развития живых систем; разнообразие организмов; структуру, динамику и устойчивость надорганизменных систем (экосистем, биосферы); современные достижения и перспективы развития биологии.
	Отсутствие знаний материала. Невозможность оценить полноту знаний вследствие отказа обучающегося от ответа
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько  негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько  несущественных ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без  ошибок.
	Уровень знаний в объеме, превышающем программу подготовки

	УМЕТЬ: оценивать возможные последствия деятельности человека на окружающую среду.
	Отсутствие минимальных умений. Невозможность оценить наличие умений вследствие отказа обучающегося от ответа
	При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения.

Имели место грубые ошибки
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания но не в полном объеме
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме без недочетов

	ВЛАДЕТЬ: навыками творческого использования в научной и производственно-технологической деятельности знаний основных закономерностей функционирования живой материи.
	Отсутствие владения материалом. Невозможность оценить наличие навыков вследствие отказа обучающегося от ответа
	При решении стандартных задач не продемонстрированы базовые навыки.

Имели место грубые ошибки.


	Имеется минимальный  набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами


	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами


	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач без ошибок и недочетов.


	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрирован творческий подход к  решению нестандартных задач 


	Шкала оценок по проценту правильно выполненных заданий
	0-20%
	21-50%
	51-70%
	71-80%
	81-90%
	91-99%
	100%


ПК-3
Владение системой фундаментальных химических понятий
Профессиональная компетенция выпускника программы бакалавриата по направлению подготовки 04.03.01 «Химия».
Этап формирования - начальный.
	Индикаторы компетенции
	ОЦЕНКИ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	       НЕ ЗАЧТЕНО
	                                        ЗАЧТЕНО

	
	«плохо»
	«неудовлетворительно»
	«удовлетворительно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«отлично»
	«превосходно»

	ЗНАТЬ: особенности химического состава, обмена веществ, экспрессии генов живых организмов.
	Отсутствие знаний материала. Невозможность оценить полноту знаний вследствие отказа обучающегося от ответа
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько  негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько  несущественных ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без  ошибок.
	Уровень знаний в объеме, превышающем программу подготовки

	УМЕТЬ: 
оценивать возможные последствия изменений генетического материала живых организмов при неблагоприятных воздействиях внешней среды.
	Отсутствие минимальных умений. Невозможность оценить наличие умений вследствие отказа обучающегося от ответа
	При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения. Имели место грубые ошибки
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания но не в полном объеме
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме без недочетов

	ВЛАДЕТЬ: навыками использования в научной и производственно-технологической деятельности знаний химизма живых организмов.
	Отсутствие владения материалом. Невозможность оценить наличие навыков вследствие отказа обучающегося от ответа
	При решении стандартных задач не продемонстрированы базовые навыки.

Имели место грубые ошибки.


	Имеется минимальный  набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами


	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами


	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач без ошибок и недочетов.


	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрирован творческий подход к  решению нестандартных задач

	Шкала оценок по проценту правильно выполненных заданий
	0-20%
	21-50%
	51-70%
	71-80%
	81-90%
	91-99%
	100%


6.2. Описание шкал оценивания
Промежуточная аттестация проходит в форме зачета. Список контрольных вопросов формирует преподаватель. Оценивается уровень знаний, умений и владений в рамках заявленных компетенций. Используется шкала оценивания "зачтено -  не зачтено".

Критерии оценивания итоговой оценки на зачете:
	Зачтено
	В целом правильные или с незначительными недочетами (2-3) ответы на вопросы к зачету, ответы на лекциях оценены не ниже «удовлетворительно».

	Не зачтено
	Неверные ответы на вопросы зачета и вопросы на лекциях (оценены на «неудовлетворительно» и «плохо»), либо отсутствие ответов.

Пропуски занятий. Необходима дополнительная подготовка для успешного прохождения испытаний.


Критерии оценивания устных ответов при опросе (собеседовании) на лекциях:

	Критерии оценивания
	«плохо»
	«неудовлетворительно»
	«удовлетворительно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«отлично»
	«превосходно»

	Характеристика знаний при устном ответе 
	Отсутствие ответа,

Отсутствие знаний.
	Много грубых ошибок при ответе. Фрагментарные знания.
	Несколько ошибок (2-3) при ответе. Знание материала с ошибками.
	До 2-х ошибок при ответе. Знание со значительными погрешностями.
	Ответ с неточностями (до 2).

Знание с незначительными погрешностями.
	Полный  ответ. Знание полное.
	Полный и развернутый ответ. Знание полное и устойчивое.


6.3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), характеризующих этапы формирования компетенций
Текущий контроль успеваемости предусматривает систематический мониторинг качества получаемых студентами знаний и практических умений по всем разделам учебного плана, а также результатов самостоятельной работы над изучаемой дисциплиной.

Промежуточная аттестация по результатам работы студента в текущем периоде проходит в форме зачета, который может проводиться в письменной, устной или письменно-устной форме по утвержденным зав. кафедрой вопросам. При устной форме зачета студенту предоставляется время на подготовку ответа - не менее 40 минут.
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие процедуры и технологии:

- тестирование.
Для оценивания результатов обучения в виде умений и владений используются  практические контрольные задания
- индивидуальное собеседование.
6.4. Типовые контрольные задания, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций

Вопросы к зачету по дисциплине «Биология с основами экологии» для оценки знаний, умений и владений компетенций ОПК-3 и ПК-3:
1. Уровни организации живой материи, свойства живого (ОПК-3).
2. Основные положения клеточной теории (ОПК-3).
3. Отличия в строении клеток про- и эукариот (ОПК-3). 

4. Цитоплазма. Мембранные и немембранные органеллы, включения (ОПК-3).
5. Химический состав клеток (ОПК-3).
6. Строение и функции нуклеиновых кислот (ПК-3).
7. Ген. Репликация ДНК (ПК-3).
8. Основные этапы экспрессии генов (ОПК-3).
9. Регуляция экспрессии генов (ОПК-3).
10. Геном вирусов, прокариот и эукариот (ОПК-3).
11. Основные стадии митоза и мейоза, роль митоза и мейоза в росте и развитии организмов (ОПК-3). 

12. Сравнительная характеристика некроза и апоптоза (ОПК-3).
13. Основные причины неограниченной пролиферации клеток и их опухолевой трансформации (ОПК-3).
14. Проблемы репарации при онкогенезе.
15. Способы и формы размножения (ОПК-3).
16. Периодизация онтогенеза (ОПК-3).
17. Старение на молекулярном, субклеточном и клеточном уровнях (ОПК-3).
18. Факторы эволюции (ОПК-3).
19. История развития живых организмов (ОПК-3).
20. Биотические и абиотические экологические факторы (ПК-3).
21. Правило минимума. Закон толерантности (ОПК-3).
22. Методология генной и клеточной инженерии (ОПК-3).
23. Методы клонирования. Этические аспекты (ОПК-3).
24. Биотехнологические методы в промышленности, фармации (ПК-3).
25. Перспективы развития биологии (ПК-3).
Вопросы для устных ответов на лекциях-беседах для оценки знаний компетенций ОПК-3 и ПК-3:
Раздел 1. Жизнь как особое природное явление. Свойства живого, уровни организации живых систем (ОПК-3).
1. Свойства живого. 

2. Уровни организации живых систем. 

3. Методы в биологии. Этические аспекты исследования живого.
Раздел 2. Структурно-функциональная организация клеток. Типы клеточной организации. Отличия в составе липидов плазматической мембраны и субклеточных мембран (ПК-3).
1. Типы клеточной организации. 

2. Химический состав клеток. 

Раздел 3. Структурно-функциональная организация генетического материала. Химическая организация гена. Основные этапы и регуляция экспрессии генов (ОПК-3).
1. Химическая организация гена. 

2. Репликация.
3. Стадии экспрессии генов.
Раздел 4. Размножение организмов. Деление клеток. Этапы, периоды и стадии онтогенеза. Теории старения (ОПК-3).
1. Сравните митоз и мейоз.

2. Сравните некроз и апоптоз.

3. Что Вы знаете о процессе роста и развития злокачественных новообразований у человека?

Раздел 5. Разнообразие живых организмов. Системы живых организмов – формы выражения биологических закономерностей (ОПК-3).
1. Общая характеристика вирусов.

2. Общая характеристика бактерий.

3. Опишите многообразие живых организмов (царства, типы животных; царства, отделы растений).

Раздел 6. Развитие эволюционных представлений. Механизмы эволюции. Факторы эволюции. Микро- и макроэволюция (ОПК-3).
1. Основные факторы эволюции.

2. Макро- и микроэволюция.
Раздел 7. Состав и структура экосистем. Функционирование и динамика экосистем. Биоразнообразие и устойчивость экосистем. Воздействие экологических факторов на организм (ПК-3).
1. Технология рекомбинантных ДНК в решении современных экологических проблем.
2. Биоразнообразие и устойчивость экосистем.
Тестовые задания для оценки знаний компетенций ОПК-3 и ПК-3:

1. Положение «Каждая живая система состоит из подсистем и является частью системы более высокого уровня» является проявлением … живых систем.

    1) биоритмичности        2) саморегуляции        3) дискретности      4) роста и развития

2.  Биологическими полимерами в клетке являются

     1) глицин и глюкоза       2) глюкоза и гликоген     3) гликоген и глюкагон   4) глюкагон и глюкоза

3. Нуклеиновые кислоты НЕ содержатся в 

       1) пероксисомах              2) рибосомах               3) митохондриях              4) ядре 

4.  В клетках растений транскрипция происходит в 

     1) ядре                                                               2) ядре и митохондриях                  

     3) ядре, митохондриях и хлоропластах         4) ядре, митохондриях,  хлоропластах и рибосомах

5.  Функцией ДНК в синтезе белка является синтез 

     1) и-РНК                                    2) и-РНК и т-РНК       
     3) и-РНК, т-РНК и р-РНК       4) и-РНК, т-РНК,  р-РНК и репликация

6.5 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания. 

1. Положение «О проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ», утверждённое приказом ректора ННГУ от 13.02.2014 г. № 55-ОД.

2. Положение о фонде оценочных средств, утверждённое приказом ректора ННГУ от 10.06.2015 г. № 247-ОД

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература: 

1. Биология. В 3 т. Том 1 [Электронный ресурс] / Д. Тейлор, Н. Грин, У. Стаут ; под ред. Р. Сопера ; пер. 3-го англ. изд. - 7-е изд. (эл.). - М.: БИНОМ, 2015. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996326693.html
2. Биология. В 3 т. Том 2 [Электронный ресурс] / Д. Тейлор, Н. Грин, У. Стаут ; под ред. Р. Сопера ; пер. 3-го англ. изд. - 7-е изд. (эл.). - М.: БИНОМ, 2015. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996326709.html
3. Биология. В 3 т. Том 3 [Электронный ресурс] / Д. Тейлор, Н. Грин, У. Стаут ; под ред. Р. Сопера ; пер. 3-го англ. изд. - 7-е изд. (эл.). - М.: БИНОМ, 2015. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996326716.html
б) дополнительная литература: 
1. Биология. В 2 т. Т. 1 [Электронный ресурс]: учебник / Под ред. В.Н. Ярыгина - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2013. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970426401.html
2. Биология. В 2 т. Т. 2 [Электронный ресурс]: учебник / Под ред. В.Н. Ярыгина - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2013. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970426418.html
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения (демонстрационное оборудование – доска, проектор, ноутбук, экран). Помещения для самостоятельной работы обучающихся, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО с учетом рекомендаций и ОПОП ВО по направлению подготовки 04.03.01 «Химия», профиль «Химия и материаловедение».
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