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1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП 
Данная дисциплина относится к базовой части ОПОП и обязательна для освоения в 1-4 семестрах.

Цель освоения дисциплины состоит в формировании у студента целостной системы знаний по основам физики, выработке навыков построения физических моделей и решения физических задач. Дисциплина является фундаментом для последующего изучения общепрофессиональных и специальных дисциплин.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников) 

	Формируемые компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций

	ОПК-2 Способность самостоятельно приобретать новые знания, используя современные образовательные и информационные технологии
	З1 (ОПК-2) Знать современные образовательные и информационные технологии для самостоятельного приобретения новых знаний в области физики 

У1 (ОПК-2) Уметь самостоятельно приобретать новые знания в области физикии, используя современные образовательные и информационные технологии

В1 (ОПК-2) Владеть опытом самостоятельного приобретения новых знаний в области физики с использованием современных образовательных и информационных технологий


3. Структура и содержание дисциплины 

Объем дисциплины составляет 18 зачетных единиц, всего 648 часов, из которых 264 часа составляет контактная работа обучающегося с преподавателем, 189 часов ‑ контроль, 195 часов составляет самостоятельная работа обучающегося.

Содержание дисциплины (модуля)

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля),

форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего (часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы из них
	Самостоятельная работа обучающегося, часы

	
	
	Занятия лекционного типа
	Занятия семинарского типа
	Занятия лабораторного типа
	Всего
	

	1. Кинематика
	16
	4
	4
	
	8
	8

	2. Законы динамики
	24
	4
	4
	
	8
	16

	3. Некоторые теоремы и интегралы движения для материальной точки
	27
	4
	8
	
	12
	15

	4. Основные виды сил
	58
	18
	16
	
	34
	24

	5. Введение в релятивистскую механику
	8
	2
	
	
	2
	6

	В т.ч. текущий контроль
	2
	
	2
	
	2
	

	Промежуточная аттестация – экзамен
	
	
	
	
	
	

	6. Динамика системы материальных точек
	12
	4
	4
	
	8
	4

	7. Интегралы движения применительно к системам материальных точек
	17
	6
	6
	
	12
	5

	8. Динамика твердого тела
	24
	8
	8
	
	16
	8

	9. Введение в статистическую и молекулярную физику
	16
	6
	4
	
	10
	6

	10. Основные принципы термодинамики
	28
	8
	10
	
	18
	10

	В т. ч. текущий контроль
	2
	
	2
	
	2
	

	Промежуточная аттестация – экзамен
	
	
	
	
	
	

	11. Электростатика
	26
	6
	10
	
	16
	10

	12. Постоянный ток
	6
	2
	2
	
	4
	2

	13. Магнитостатика
	26
	10
	6
	
	16
	10

	14. Электромагнитная индукция
	32
	10
	10
	
	20
	12

	15. Переменный ток
	16
	4
	4
	
	8
	8

	В т. ч. текущий контроль
	2
	
	2
	
	2
	

	Промежуточная аттестация – экзамен
	
	
	
	
	
	

	16. Линейные колебательные системы с одной степенью свободы
	32
	8
	8
	
	16
	16

	17. Колебательные системы с несколькими степенями свободы
	6
	2
	2
	
	4
	2

	18. Спектральное представление сигналов
	4
	2
	
	
	2
	2

	19. Кинематика волн
	10
	2
	4
	
	6
	4

	20. Электромагнитные волны
	18
	6
	6
	
	12
	6

	21. Излучение решеток из нескольких элементарных вибраторов
	8
	2
	4
	
	6
	2

	22. Интерференция
	12
	4
	4
	
	8
	4

	23. Дифракция
	16
	6
	4
	
	10
	6

	В т. ч. текущий контроль
	2
	
	2
	
	2
	

	Промежуточная аттестация – экзамен
	
	
	
	
	
	


4. Образовательные технологии

В процессе изучения дисциплины используются следующие образовательные технологии: проблемный метод изложения материала и диалогичная форма проведения занятий. Лекционные занятия предусматривают демонстрацию физических опытов, а также использование проекционной аппаратуры для презентации таблиц, схем, рисунков, фотографий и учебных кинофильмов.

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
Самостоятельная работа обучающихся включает следующие виды:

· разбор лекционного материала,

· изучение дополнительных разделов дисциплины с использованием учебной литературы,

· выполнение домашних заданий по решению задач.

Текущий контроль усвоения материала проводится путем проведения контрольных работ во время практических занятий и проверки выполнения домашних заданий.

Примеры контрольных заданий:

45. Ледяная гора составляет с горизонтом угол 
[image: image1.wmf]°
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 проходит расстояние 
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, после чего соскальзывает вниз. Какой промежуток времени 
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 длится соскальзывание камня? Определить коэффициент трения.

46. Протон и электрон, двигаясь с одинаковой скоростью, попадают в однородное магнитное поле. Во сколько раз радиус кривизны траектории протона больше радиуса кривизны траектории электрона?

72. Масса обруча 1 кг. Найти кинетическую энергию обруча, катящегося со скоростью 10 км/ч и сравнить кинетическую энергию поступательного и вращательного движения обруча R=1 м.

94. Две частицы с массами m1 и m2 и с одноимёнными зарядами q1 и q2 соответственно движутся навстречу друг другу со скоростями V1 и V2. До какого минимального расстояния они сближаются? На каком расстоянии оказываются частицы в момент остановки одной из них? В каком случае возможна остановка обеих частиц?

107. Найти КПД цикла, состоящего из изохоры, изотермы и адиабаты. Давление и объем меняются в пределах соответственно P1, P2 и V1, V2.

132. Азот находится в очень высоком сосуде в однородном поле тяжести при температуре T. Температуру увеличили в η раз. На какой высоте концентрация молекул осталась прежней?

138. Вычислить погонную (на единицу длины) ёмкость двухпроводной линии. Радиус сечения проводов а, расстояние между их осями b>>a.

142. Из трех концентрических металлических сфер с радиусами R, 2R и 3R крайние заземлены, а средней сообщен заряд Q. Найти напряженность и потенциал электрического поля во всем пространстве.

149. Коаксиальный кабель состоит из внутреннего сплошного проводника радиуса R1 и наружной проводящей тонкостенной трубки радиуса R2. Ток I распределен по сечению проводника равномерно. Найти зависимость магнитной индукции от расстояния до оси кабеля.

184. При снятии резонансной кривой колебательного контура найдено, что максимальный ток I0 = 0.1 А достигается при частоте генератора ν0 = 1.6 кГц, ток при частоте ν1 = 16 кГц равен I1 = 10-4 А. Входное напряжение в обоих случаях равно U = 1 В. Найти по этим данным приближенные значения параметров контура R, L, C.

188. На тонкую пленку (n=1,33) падает параллельный пучок белого света. Угол падения i1=520. При какой толщине пленки зеркально отраженный свет будет наиболее сильно окрашен в желтый цвет (λ=0,60 мкм)?

206. Точечный источник света с 
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 расположен на расстоянии 
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 перед диафрагмой с круглым отверстием радиусом 
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. Найти расстояние 
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 от диафрагмы до точки наблюдения, для которой число зон Френеля в отверстии 
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212. Диск из стекла с показателем преломления n (для длины волны 
[image: image10.wmf]l

) закрывает полторы зоны Френеля для точки наблюдения P. При какой толщине h освещённость в точке P будет наибольшая?

Примерный список домашних заданий по разделу механика материальной точки

1. Кинематика прямолинейного движения: [1] 14, 15; [2] 1.18, 1.20

2. Кинематика криволинейного движения: [2] 1.25, 1 .33; 

3. Вращательное движение. Преобразования Галилея: [1] 66, 60, 63

4. Движение под действием постоянной силы: [2] 1.59, 1.61, [1] 91

5. Простейшие системы тел. Кинематические связи: [1] 104, 96, 108*, [2] 1.76

6. Движение под действием силы, зависящей от времени: [2] 1.81, 1.83

7. Движение под действием силы, зависящей от скорости:[1] 116, 117, 118; [2] 1.84, 1.85

8. Движение под действием квазиупругой силы: [1] 577, 578  [2] 4.37

9. Динамика вращательного движения: [1] 257, 267, 269, 273; [2] 1.88, 1.242

10. Работа и энергия: [1] 176, [2] 1.90, 1.91, 1.160

11. Момент импульса: [1] 473; [2] 1.204, 1.205

12. Движение заряженной частицы в электрическом и магнитном полях: [2] 3.390, 3.394, 3.399

13. Силы сухого трения: [2] 1.65, 1.70, 1.71

14. Упругие силы и деформации: [1]  528, 552; [2] 1.315, 1.317

15. Неинерциальные системы отсчета:  [2] 1.76, 1.104, 1.108, 1.109

16. Релятивистская кинематика: [1] 723, 731, 733

Примерный список домашних заданий по разделу «Механика системы материальных точек и твердого тела»

1. Импульс системы материальных точек: [2] 1.121, [1] 190, 237

2. Импульс. Центр масс системы материальных точек: [2] 1.119, 1.124, [1] 238

3. Динамика тела переменной массы:  [2] 1.136, 1.137, [1] 247, 255

4. Соударения:  [2] 1.176, 1.185, 1.186

5. Уравнение Бернулли:  [2] 1.345, 1.348, 1.351

6. Момент инерции: [2] 1.255(б), 1.260, 1.272

7. Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси:  [2] 1.274, [1] 322

8. Плоское движение твердого тела:  [2] 1.298, [1] 374, 385

Примерный список домашних заданий по разделу «Введение в молекулярную и статистическую физику. Основные законы термодинамики.»

1. Распределение Максвелла по проекциям скорости:  [2] 2.100, 2.106, 2.90

2. Распределение Максвелла по модулю скорости: [5] 330, 337

3. Распределение Больцмана: [2] 2.113, 2.117, 2.119, 2.120

4. Уравнение Клапейрона-Менделеева: [2] 2.40, 2.34

5. Теплоемкость. Политропические процессы: [2] 2.50, 2.51

6-7. Тепловые машины: [2] 2.126,  [5] 17
Примерный список домашних заданий по разделу «Электричество и магнетизм»

1. Закон Кулона. Принцип суперпозиции: [2] 3.12, 3.15

2. Теорема Гаусса: [2] 3.23, 3.25, 3.26

3. Потенциал электростатического поля:  [2] 3.30, 3.32, 3.34

4. Взаимосвязь поля и потенциала. Поле системы точечных зарядов:  [3] 28 [2] 3.36, 3.43, 3.48

5. Проводники в электростатическом поле (симметричные поля): [2] 3.65, 3.66 [3] 85

6. Проводники в электростатическом поле (ёмкость): [2] 3.124, 3.112 (при ε = 1), 3.113

7. Работа и энергия в электростатике: [2] 3.136, 3.135

8. Электрические поля в диэлектриках (симметричные поля): [2] 3.82, 3.85, 3.86, 3.87

9. Закон Ома. Правила Кирхгоффа: [2] 3.180, 3.182

10. Закон Био-Савара-Лапласа: [2] 3.222, 3.227, 3.250. [3] 304

11. Циркуляция магнитного поля. Сила Ампера: [2] 3.238, 3.263, 3.244, 3.246

12. Магнитное поле в веществе: [2] 3.286, 3.287, 3.292

13. Закон электромагнитной индукции: [2] 3.310, 3.312, 3.313

14. Самоиндукция. Взаимная индукция. Магнитная энергия: [2] 3.346, 3.340, 3.345

15-16. Расчет цепей переменного тока: [3] 483, 510

Примерный список домашних заданий по разделу «Колебания и волны. Оптика»

1. Сложение синхронных векторных колебаний:  [3] 537, 538

2. Свободные колебания линейного осциллятора:  [2] 4.73, 4.126, 4.132, 4.134

3. Вынужденные колебания линейного осциллятора:  [2] 4.158  [4] 609

4. Переходные процессы:  [2] 4.85 [3] 550, 551, 563

5. Кинематика волн. Интерференция: [2] 4.176, [4] 204, 206

6. Интерференция в схемах с раздвоением источников:  [2] 5.73, 5.76; [4] 221, 222

7. Интерференция. Влияние немонохроматичности и размеров источника: [2] 5.77; [4] 226.

8. Интерференция в тонких пленках: [4] 239, 256.

9. Электромагнитные волны: [2] 4.228, 4.235, 4.238, 4.252.

10-11. Излучение решеток из двух вибраторов,нескольких вибраторов: Нрисовать диаграмму направленности антенны из 4 синфазных вибраторов.

12. Геометрическая оптика. Построение изображений в оптических системах: [2] 5.53.

13. Дифракция на структурах с осевой симметрией: [2] 5.108, 5.109, 5.107.

14. Дифракция Фраунгофера. Дифракционные решетки: [2] 5.146, 5.147

15. Кристаллооптика: [2] 5.194, 5.195
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6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю), включающий:

6.1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования.
Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования приведено в приложении 1.

6.2. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине

Итоговый контроль качества усвоения студентами содержания дисциплины проводится в виде экзамена, на котором определяется:

· уровень усвоения студентами основного учебного материала по дисциплине;

· уровень понимания студентами изученного материала;

· способность студентов использовать полученные знания для решения конкретных задач.

Экзамен проводится в устной форме и заключается в ответе студентом на теоретические вопросы курса (с предварительной подготовкой), решении задачи (с предварительной подготовкой) и последующем собеседовании в рамках тематики курса. Собеседование проводится в форме вопросов, на которые студент должен дать краткий ответ.

	Превосходно
	Превосходная подготовка без недочетов 

	Отлично
	Подготовка, уровень которой существенно выше среднего с очень незначительными погрешностями

	Очень хорошо
	В целом хорошая подготовка с некоторыми ошибками 

	Хорошо
	Хорошая подготовка, но с рядом заметных ошибок

	Удовлетворительно
	Подготовка, удовлетворяющая минимальным требованиям

	Неудовлетворительно
	Необходима дополнительная подготовка для успешного прохождения испытания

	Плохо
	Подготовка совершенно недостаточная


6.3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине, характеризующих этапы формирования компетенций
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются: индивидуальное собеседование (ОПК -  2), домашние задания (ОПК - 2), контрольные работы (ОПК - 1) и разноуровневые задачи и задания (ОПК – 2).

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются: индивидуальное собеседование (ОПК – 2), практические контрольные задания и разноуровневые задачи и задания, включающие задачи реконструктивного уровня (ОПК – 2).

Для оценивания результатов обучения в виде владений используются: индивидуальное собеседование (ОПК – 2), комплексные практические задания (ОПК – 2). 

6.4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции.
Контрольные вопросы для промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины (раздел «Механика материальной точки»):

1. Векторный, координатный, естественный способы описания движения материальной точки. Скорость и ускорение. Тангенциальное и нормальное ускорения.

2. Вращательное движение, угловая скорость и угловое ускорение. 

3. Преобразование скоростей при переходе из одной системы отсчета в другую.

4. I закон Ньютона – закон инерции. Инерциальные системы отсчета. 

5. II закон Ньютона – закон ускорений. Понятие силы и массы. 

6. III закон Ньютона – закон взаимодействий. 

7. II закон Ньютона как дифференциальное уравнение движения. Роль начальных условий. 

8. Примеры динамических задач:

a. движение материальной точки под действием постоянной силы; 

b. прямолинейное движение под действием тормозящей силы, пропорциональной скорости;

c. движение материальной точки под действием квазиупругой силы. Уравнение гармонического осциллятора.

9. Динамика вращательного движения материальной точки. Уравнение моментов для материальной точки. 

10. Закон сохранения момента импульса. 

11. Механическая работа и мощность. 

12. Консервативные силы. Потенциальная энергия материальной точки. 

13. Теорема об изменении кинетической энергии материальной точки. 

14. Механическая энергия, теорема об изменении механической энергии. 

15. Закон сохранения механической энергии материальной точки. 

16. Сухое трение. Закон Амонтона-Кулона. 

17. Вязкое трение, формула Ньютона. Ламинарное течение вязкой жидкости в трубе, формула Пуазейля. Силы, действующие на тела, движущиеся в вязкой среде. Закон Стокса. 

18. Деформации растяжения-сжатия. Закон Гука. Упругие константы вещества. 

19. Взаимодействие электрических зарядов. Закон Кулона. 

20. Напряженность электрического поля. Потенциал. 
21. Вектор индукции магнитного поля, сила Лоренца. 

22. Действие магнитного поля на проводник с током, сила Ампера. 

23. Момент сил, действующих на рамку с током в магнитном поле. 

24. Движение заряженной частицы в однородном магнитном поле. Циклотронная частота. 

25. Закон всемирного тяготения. Эквивалентность гравитационной и инертной масс. 

26. Система отсчета, ускоренно движущаяся относительно инерциальной. Переносная сила инерции. 

27. Вращающаяся система отсчета. Центробежная и кориолисова силы инерции. 

28. Земля как неинерциальная система отсчета. 

29. Постулаты Специальной теории относительности  и некоторые следствия из них: относительность одновременности двух событий, сокращение длины движущегося тела (парадокс шеста и сарая), замедление времени. 

Контрольные вопросы для промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины (раздел «Механика системы материальных точек и твердого тела»):

1. Теорема об изменении импульса системы материальных точек. 

2. Закон сохранения импульса. 

3. Центр масс, теорема о движении центра масс. 

4. Динамика тела переменной массы, уравнение Мещерского. Реактивная сила. 

5. Задача Циолковского. 

6. Механическая энергия системы материальных точек и условия ее сохранения. 

7. Соударение тел. Абсолютно неупругое и абсолютно упругое соударение двух частиц.

8. Уравнение Бернулли для стационарного потока идеальной жидкости. 

9. Уравнение моментов для системы материальных точек. 

10. Уравнение моментов относительно оси. 

11. Закон сохранения момента импульса. 

12. Идеализация твердого тела. Уравнения динамики твердого тела. 

13. Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. Момент инерции. 

14. Расчет момента инерции простейших тел (диск, стержень).

15. Теорема Гюйгенса-Штейнера. Момент инерции плоских тел. 

16. Физический маятник. 

17. Кинематика плоского движения твердого тела. 

18. Уравнения динамики плоского движения. 

19. Кинетическая энергия твердого тела.

20. Гироскоп. Прецессионное движение гироскопа.

Контрольные вопросы для промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины (раздел «Введение в молекулярную и статистическую физику. Основные законы термодинамики»):

1. Молекулярно-кинетический и термодинамический способы описания систем. 

2. Статистические законы. Средние значения и флуктуации физических величин. 

3. Распределение молекул газа по объему сосуда в отсутствие внешних силовых полей. 

4. Распределение Максвелла по проекции и вектору скорости.

5. Распределение Максвелла по модулю скорости, наиболее вероятная, средняя и среднеквадратичная скорости.

6. Средняя кинетическая энергия молекул газа, ее связь с температурой.

7. Барометрическая формула. Распределение Больцмана.

8. Модель идеального газа. Молекулярно-кинетический расчет давления идеального газа.

9. Уравнение состояния идеального газа (уравнение Клапейрона-Менделеева).

10. Внутренняя энергия идеального газа.

11. Теорема о равномерном распределении энергии по степеням свободы.

12. Средняя длина свободного пробега молекул в газах.

13. Состояние термодинамического равновесия, общий принцип термодинамики. Понятие температуры. 

14. Процессы при постоянных: температуре, давлении, объеме. 

15. Внутренняя энергия термодинамической системы, работа, количество теплоты. 

16. Первый принцип термодинамики. 

17. Теплоемкость. Теплоемкость идеального газа. Соотношение Майера. 

18. Уравнение адиабаты для идеального газа. 

19. Понятие энтропии. Энтропия идеального газа.

Контрольные вопросы для промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины (раздел «Электричество и магнетизм»):

1. Закон Кулона. Напряженность Е электрического поля в вакууме. 

2. Электростатическое поле точечного заряда.

3. Принцип суперпозиции для вектора Е. Примеры расчета электрического поля.

4. Циркуляция вектора Е (электростатические поля). 

5. Потенциал (разность потенциалов) электрического поля. Потенциал поля точечного заряда.

6. Принцип суперпозиции для потенциала электрического поля. Примеры расчета потенциала электрического поля.

7. Электрическое поле точечного заряда, находящегося над бесконечной проводящей плоскостью. Метод изображений при решении задач электростатики.

8. Конденсаторы. Емкость конденсатора (с примерами ее вычисления).

9. Процессы установления в цепях с конденсаторами.

10. Поток вектора Е. Теорема Гаусса (с примерами).

11. Проводники в электростатическом поле. Связь между плотностью заряда на поверхности проводника и полем вблизи него.

12. Электрические поля в диэлектриках. Поляризованность среды Р. Теорема о потоке вектора P.

13. Вектор электрической индукции D. Теорема о потоке вектора D.

14. Диэлектрическая проницаемость вещества.

15. Граничные условия на границе раздела двух диэлектриков.

16. Энергия системы точечных зарядов. 

17. Энергия заряженного проводника и конденсатора. 

18. Плотность энергии электрического поля.

19. Индукция магнитного поля В. 

20. Закон Био-Савара-Лапласа. 

21. Магнитное поле прямого тока.

22. Магнитное поле на оси витка с током.

23. Теорема о потоке вектора B.

24. Теорема о циркуляции вектора B.

25. Сила Лоренца. Сила Ампера.

26. Момент сил, действующих на рамку с током в магнитном поле.

27. Магнитное поле в веществе. Вектор намагничивания J. 

28. Циркуляция вектора намагничивания J.

29. Напряженность магнитного поля Н. Теорема о циркуляции вектора H. 

30. Граничные условия для векторов B и H. 

31. Магнитная энергия двух связанных контуров. 

32. Энергия магнитного поля. Объемная плотность магнитной энергии.

33. Явление электромагнитной индукции в движущихся проводниках.

34. Вихревое электрическое поле.

35. Самоиндукция. Индуктивность (коэффициент самоиндукции) с примерами вычисления (соленоид, тороидальная катушка, коаксиальный кабель).

36. Процессы установления в контуре с индуктивностью.

37. Взаимная индукция проводников, коэффициент взаимной индукции.

38. Теорема о циркуляции вектора В с учетом тока смещения.

39. Система уравнений Максвелла.

40. Электрическое поле внутри проводника с током. Закон Ома в дифференциальной форме.

41. ЭДС. Закон Ома для участка цепи с ЭДС.

42. Правила Кирхгофа.

Контрольные вопросы для промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины (раздел «Колебания и волны. Оптика»):

1. Гармоническое колебание. Амплитуда, частота, период колебаний, начальная фаза колебаний.

2. Сложение синхронных колебаний методом векторных диаграмм.

3. Сложение синхронных колебаний методом комплексных амплитуд.

4. Сложение двух скалярных гармонических колебаний с близкими частотами. Биения.

5. Сложение двух синхронных взаимно-перпендикулярных гармонических колебаний.

6. Разложение периодической функции в ряд Фурье.

7. Свободные колебания гармонического осциллятора. Осциллограмма и фазовый портрет. Превращения энергии при колебаниях. 

8. Затухающие свободные колебания линейного осциллятора. Характеристики затухания. Фазовый портрет.

9. Апериодический и критический режимы свободных колебаний линейного осциллятора. Фазовые портреты.

10. Вынужденные колебания линейного осциллятора. Явление резонанса, резонансные кривые.

11. Процесс установления колебаний: резонансный случай.

12. Процесс установления колебаний: нерезонансный случай. 

13. Решение уравнения гармонического осциллятора при произвольной вынуждающей силе (с примером).

14. Свободные колебания в системе двух связанных контуров. Нормальные колебания.

15. Волновое уравнение. Бегущие недеформирующиеся волны: плоские, сферические, цилиндрические.

16. Синусоидальные (монохроматические) волны. Длина волны, фазовая скорость.

17. Явление интерференции. Интерференция двух плоских волн, распространяющихся под небольшим углом друг к другу.

18. Интерференция двух встречных плоских волн. Стоячая волна.

19. Интерференция двух сферических волн.

20. Особенности интерференции в оптике. Классические опыты с раздвоением источника.

21. Интерференция света в тонких пленках. Просветление оптики. Полосы равной толщины.

22. Вывод волнового уравнения из уравнений Максвелла. Электромагнитные плоские бегущие синусоидальные волны. Показатель преломления. 

23. Поперечность электромагнитных волн. Связь между электрическим и магнитным полями. Поляризация.

24. Вектор Пойнтинга. Энергетика электромагнитных волн (примеры - бегущая и стоячая волна).

25. Излучение электромагнитных волн элементарным вибратором. Свойства поля излучения. Диаграмма направленности.

26. Решетки из вибраторов. Условия острой направленности излучения. Ширина главного лепестка диаграммы направленности.

27. Нормальное падение электромагнитной волны на границу раздела двух диэлектрических сред. Коэффициент отражения, коэффициент прохождения.

28. Наклонное падение электромагнитной волны на границу раздела двух диэлектрических сред. Закон Снелля. Формулы Френеля.

29. Явление Брюстера.

30. Принцип Гюйгенса-Френеля как метод решения дифракционных задач.

31. Дифракция на круглом отверстии. Зоны Френеля.

32. Зонные пластинки (амплитудная и фазовая).

33. Дифракция Фраунгофера на щели.

34. Амплитудная дифракционная решетка.

35. Дифракционная решетка как спектральный прибор.

Типовые контрольные задания:

Для оценки сформированности компетенции ОПК-2 используются контрольные задания, примеры которых приведены в пункте 5.
Полный комплект оценочных средств представлен в ФОНДЕ оценочных средств по дисциплине «Физика»

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература:

1. Сивухин Д. В. - Общий курс физики. Т. 1., 1974. - 519 с. (82 экз.)

2. Сивухин Д. В. - Общий курс физики: [учеб. пособие для физ. специальностей вузов : в 5 т.]. Т. 2. - М.: Наука, 1990. - 591 с. (106 экз.)

3. Сивухин Д. В. - Общий курс физики: Электричество : [учеб. пособие для физ. специальностей вузов]. - М.: Наука, 1983. - 687 с.(251 экз.)

4. Сивухин Д. В. - Общий курс физики: [для физ. специальностей вузов]. [Т. 4]. - М.: Наука, 1980. - 751 с. (287 экз.)

5. Горелик Г.С. Колебания и волны. 1950, 1959, 2007  (31 экз.)

6. Савельев И.В. Курс общей физики, т. 1. М.: Астрель: АСТ, 2008.  (24 экз.)

7. Савельев И.В. Курс общей физики, т. 2. М.: Астрель: АСТ, 2008..(25 экз.)

8. Иродов И. Е. - Задачи по общей физике: [учеб. пособие для вузов]. - М.: Наука, 1988. - 416 с.  (398 экз.)

б) дополнительная литература: 

1. Иродов И. Е. - Основные законы механики: [учеб. пособие для физ. специальностей вузов]. - М.: Высшая школа, 1985. - 248 с.  (39 экз.)

2. Иродов И.Е. Физика макросистем. Основные законы. М.: Бином. Лаборатория знаний, 2010.   (9 экз.) Эл "КОНСУЛЬТАНТ СТУДЕНТА"

3. Иродов И.Е. Основные законы электромагнетизма. М.: Высшая школа, 1991.  (70 экз.)

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

http://www.rf.unn.ru/generalphysics/ru/education

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Для обучения дисциплине имеются специальные помещения для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также Центр физических демонстраций, включающий в себя Демонстрационный физический кабинет и Лабораторию технического сопровождения лекционного процесса.

Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления информации большой аудитории.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО с учетом рекомендаций и ОПОП ВПО по специальности 11.05.02 Специальные радиотехнические системы.

Автор ___________________________ Услугин Н.Ф..

Рецензент ________________________ Гавриленко В.Г.

Заведующий кафедрой _____________ Бакунов М.И.
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Приложение 1 

Шифр и название компетенции:

ОПК-1 Способность к овладению базовыми знаниями в области математики и естественных наук, их использованию в профессиональной деятельности

	Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)
	Критерии оценивания результатов обучения

	
	плохо
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	очень хорошо
	отлично
	превосходно

	Знать методики получения базовых знаний в области физики
	Отсутствие знаний теоретического материала. Невозможность оценить полноту знаний вследствие отказа обучающегося от ответа.
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибки.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько  негрубых ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько  несущественных ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок.
	Уровень знаний в объеме, превышающем программу подготовки.

	Уметь овладевать базовыми знаниями в области физики и использовать их в профессиональной деятельности
	Отсутствие минимальных умений. Невозможность оценить наличие умений вследствие отказа обучающегося от ответа.
	При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения. Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания но не в полном объеме. 
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме. 
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме без недочетов.

	Владеть опытом получения базовых знаний в области физики и их использования в профессиональной деятельности
	Отсутствие владения материалом. Невозможность оценить наличие навыков вследствие отказа обучающегося от ответа.
	При решении стандартных задач не продемонстрированы базовые навыки.

Имели место грубые ошибки.
	Имеется минимальный набор навыков для решения стандартных задач. Имели место негрубые ошибки.
	С некоторыми недочетами продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач.
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрирован творческий подход к  решению нестандартных задач.

	Характеристика сформированности компетенции
	Компетенция в не сформирована. Отсутствуют знания, умения, навыки, необходимые для решения практических (профессиональных) задач. Требуется повторное обучение.
	Компетенция в полной мере не сформирована. Имеющихся знаний, умений, навыков недостаточно для решения практических (профессиональных) задач. Требуется повторное обучение.
	Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям, но есть недочеты. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по некоторым профессиональным задачам.
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации  в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач.
	Сформированность компетенции полностью соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложных практических (профессиональных) задач. 
	Сформированность компетенции превышает стандартные требования. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для применения творческого подхода к решению сложных практических (профессиональных) задач.

	Уровень сформированности компетенций
	Нулевой
	Низкий
	Ниже среднего
	Средний
	Выше среднего


	Высокий
	Очень высокий 


ОПК-2 Способность самостоятельно приобретать новые знания, используя современные образовательные и информационные технологии

	Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)
	Критерии оценивания результатов обучения

	
	плохо
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	очень хорошо
	отлично
	превосходно

	Знать современные образовательные и информационные технологии для самостоятельного приобретения новых знаний в области физикии
	Отсутствие знаний теоретического материала. Невозможность оценить полноту знаний вследствие отказа обучающегося от ответа.
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибки.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько  негрубых ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько  несущественных ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок.
	Уровень знаний в объеме, превышающем программу подготовки.

	Уметь самостоятельно приобретать новые знания в области физики, используя современные образовательные и информационные технологии
	Отсутствие минимальных умений. Невозможность оценить наличие умений вследствие отказа обучающегося от ответа.
	При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения. Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания но не в полном объеме. 
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме. 
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме без недочетов.

	Владеть опытом самостоятельного приобретения новых знаний в области физики с использованием современных образовательных и информационных технологий
	Отсутствие владения материалом. Невозможность оценить наличие навыков вследствие отказа обучающегося от ответа.
	При решении стандартных задач не продемонстрированы базовые навыки.

Имели место грубые ошибки.
	Имеется минимальный набор навыков для решения стандартных задач. Имели место негрубые ошибки.
	С некоторыми недочетами продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач.
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрирован творческий подход к  решению нестандартных задач.

	Характеристика сформированности компетенции
	Компетенция в не сформирована. Отсутствуют знания, умения, навыки, необходимые для решения практических (профессиональных) задач. Требуется повторное обучение.
	Компетенция в полной мере не сформирована. Имеющихся знаний, умений, навыков недостаточно для решения практических (профессиональных) задач. Требуется повторное обучение.
	Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям, но есть недочеты. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по некоторым профессиональным задачам.
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации  в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач.
	Сформированность компетенции полностью соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложных практических (профессиональных) задач. 
	Сформированность компетенции превышает стандартные требования. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для применения творческого подхода к решению сложных практических (профессиональных) задач.

	Уровень сформированности компетенций
	Нулевой
	Низкий
	Ниже среднего
	Средний
	Выше среднего


	Высокий
	Очень высокий 
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