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1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП 

Данная дисциплина читается в седьмом семестре бакалавриата (Б1.В.ДВ.05.02). Дисциплина опирается на базовые знания студентов по языкам и методам программирования, алгоритмам и структурам данных, системному программированию (архитектура ЭВМ, операционные системы), технологиям программирования (структурное, модульное, объектно-ориентированное и компонентное программирование).

Цель освоения дисциплины

Цель данной дисциплины – дать представление и сформировать навыки анализа и проектирования программных комплексов с фокусом на разработку архитектуры приложения.

Рассматриваются следующие вопросы:

1.
Текущее положение дел на рынке разработки программного обеспечения (ПО).

2.
Методологии проектирования и разработки ПО.

3.
Базовые принципы разработки ПО на примере Rational Unified Process.

4.
Введение в анализ требований к программному продукту. Выявление требований на примере.

5.
Разработка архитектуры ПО. Основные архитектурные стили. Архитектурные стили на примере.

6.
Примеры типовых решений. Архитектурные паттерны. Паттерны на примере.

7.
От требований к архитектуре: разработка архитектуры приложения на примере.

8.
Проектирование подсистем. Основные принципы объектного подхода. Классы, объекты и их взаимодействие на примере.

This discipline is read in the seventh semester of bachelor's degree (Б1.ДВ.05.02). Discipline is based on basic knowledge of students in languages ​​and programming methods, algorithms and data structures, system programming (computer architecture, operating systems), programming technologies (structural, modular, object-oriented and component programming).

The purpose of mastering the discipline

The purpose of this discipline is to give an idea and form skills in the analysis and design of software packages with a focus on developing the application architecture.

The following issues are considered:

1. Current state of affairs in the software development market (software).

2. Methodology of software design and development.

3. Basic principles of software development using the example of the Rational Unified Process.

4. Introduction to the analysis of the requirements for the software product. Identify requirements by example.

5. Software architecture development. Basic architectural styles. Architectural styles by example.

6. Examples of typical solutions. Architectural patterns. Patterns by example.

7. From the requirements for architecture: the development of the application architecture by example.

8. Designing subsystems. Basic principles of the object approach. Classes, objects and their interaction by example.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников)

Изучение дисциплины направлено на формирование:

ПК-1 способностью к ведению научно-исследовательской деятельности в области фундаментальной информатики и информационных технологий / to be able to conduct research work in the field of fundamental computer science and information technology

ПК1-4 способностью использовать современные инструментальные и вычислительные средства / to be able to use modern instruments and computers

	Код компетенции
	Планируемые результаты обучения

	ПК-1

Завершающий этап
	Знать:

З1 (ПК-1 ПК1-4) Типовые архитектурные стили и паттерны проектирования 

To know typical architectural styles and design patterns

З2 (ПК-1, ПК1-4) Методику анализа предметной области и выявления требований к системе

To know the methodology of the subject area analysis and identification of system requirements

	
	Уметь:

У1 (ПК-1, ПК1-4) Применять архитектурные стили и паттерны проектирования при решении типовых задач

To be able to apply architectural styles and design patterns to solve typical problems

У2 (ПК-1, ПК1-4) Применять на практике методику выявления требований и документировать требования с использованием языка UML

To be able to apply in practice a methodology for identifying requirements and documenting requirements using the UML

	
	Владеть:

В1 (ПК-1, ПК1-4) Навыками разработки проекта программной системы с учетом возможностей ее дальнейшего развития, а также повторного использования некоторых ее компонент в других проектах 

To have the skills of developing a software system project taking into account the possibilities of its further development, as well as the reuse of some of its components in other projects

В2(ПК-1, ПК1-4) Навыками разработки формальных требований к программной системе, основанных на потребностях заинтересованных лиц

To have the skills to develop formal requirements for the software system based on the needs of stakeholders


3. Структура и содержание дисциплины «Проектирование и архитектура программных систем»

Объем дисциплины составляет 3 зачетные единиц, всего 108 часов, из которых 34 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем:

 16 часов занятия лекционного типа,

 16 часов лабораторных работ,
2 часа мероприятия промежуточной аттестации

На самостоятельную работу студента отводится 74 часов (в т.ч. включая 36 часа подготовки к экзамену)

	The overall workload of the course is
	3
	credits,

	For full-time students:
	108
	hours. 

	Contact work with the teacher 
	34
	hours.

	Lectures
	16
	hours.

	Laboratory work
	16
	hours.

	Student's independent work 
	74
	hours,

	including 
	36
	hours of preparation to exam.

	intermediate attestation 
	2
	hours.


Содержание дисциплины 

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины,

форма промежуточной аттестации по дисциплине
	Всего

(часы)
	контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы

из них
	Самостоятельная работа студента

 часы



	
	
	 Занятия лекционного типа
	 Занятия семинарского типа
	 Лабораторные работы
	Всего
	

	1. Рынок разработки ПО в России и в мире, состояние, тенденции, проблемы, перспективы; успешные и неудачные проекты; роль технологий и методологий разработки ПО. /  Software development market in Russia and in the world, condition, trends, problems, prospects; successful and unsuccessful projects; role of technologies and software development methodologies.


	13
	2
	
	2
	4
	9

	2. Методологии проектирования и разработки ПО. Обзор методологий: RUP, MSF, CMM, CMMI, Agile, SCRUM. Базовые принципы разработки ПО на примере Rational Unified Process./ Methodology of software design and development. Review of methodologies: RUP, MSF, CMM, CMMI, Agile, SCRUM. Basic principles of software development on the example of Rational Unified Process.
	13
	2
	
	2
	4
	9

	3. 6 лучших практик разработки ПО, их вклад в решение типовых проблем, жизненный цикл разработки ПО на примере RUP – итерации, фазы, вехи, дисциплины./ 6 best practices of software development, their contribution to the solution of typical problems, the life cycle of software development on the example of RUP - iteration, phase, milestones, discipline.
	13
	2
	
	2
	4
	9

	4. От теории к практике. Требования, их выявление и организация, диаграммы вариантов использования. Примеры. Анализ требований./ From theory to practice. Requirements, their identification and organization, diagrams of use cases. Examples. Requirements analysis.
	13
	2
	
	2
	4
	9

	5. Понятие и роль архитектуры, классификация архитектурных стилей – файл-сервер, клиент-сервер, компонентная, послойная, многозвенная архитектура и другие. Достоинства и недостатки, области применения рассмотренных стилей./ The concept and role of architecture, the classification of architectural styles - file server, client-server, component, layered, multi-tier architecture and others. Advantages and disadvantages, the scope of the considered styles.
	13
	2
	
	2
	4
	9

	6. Примеры типовых решений. Архитектурные паттерны. Паттерны на примере. Архитектурные паттерны MVC, MVP, MVVM, DDD. Примеры./ Examples of typical solutions. Architectural patterns. Patterns by example. Architectural patterns MVC, MVP, MVVM, DDD. Examples.
	13
	2
	
	2
	4
	9

	7. Подсистемы. Объектный подход. Абстракция, инкапсуляция, наследование, полиморфизм; SOLID-принципы. Примеры./ Subsystems. Object approach. Abstraction, encapsulation, inheritance, polymorphism; SOLID-principles. Examples.
	14
	2
	
	2
	4
	10

	8. От требований к архитектуре: разработка архитектуры приложения на примере. Подсистемы и интерфейсы, взаимодействие подсистем. / From the requirements to architecture: the development of the architecture of the application by example. Subsystems and interfaces, the interaction of subsystems.
	14
	2
	
	2
	4
	10

	В т.ч.текущий контроль 2 часа
	
	
	
	
	
	

	Промежуточная аттестация. Экзамен. Exam
	
	
	
	
	
	


4. Образовательные технологии


Аудиторные занятия проводятся в режиме лекции и лабораторных работ. Изложение теоретического материала в большинстве лекций сопровождается примерами разработки архитектуры конкретного приложения. Пример является сквозным и охватывает всю лекционную часть, за исключением вводных лекций обзорного общетеоретического характера. Самостоятельная работа по курсу строится следующим образом: слушатели распределяются на группы по 3-4 человека. Каждая из групп получает отдельную учебную задачу и проходит стадии от выявления требований, через разработку архитектуры до разработки программного прототипа. Имитируется режим коллективной разработки. Итоговый контроль знаний включает защиту разработанного проекта с обязательным выделением личного вклада каждого участника проекта. Контроль самостоятельной работы студента подразумевает проверку заданий, выполняемых мини-группами в течение каждой недели.

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся

1. Виды самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов подразделяется на следующие категории:

– Изучение учебной литературы (см. перечень образовательных материалов).

– Коллективная разработка учебных проектов (тематика по выбору студентов).

Тематика индивидуальных (по мини-группам из 3-4 человек) консультаций включает:

– От теории к практике: сложные задачи, коллективная разработка, методологии, лучшие практики программной инженерии. Обсуждение теоретического материала, разделение на команды, выбор задач. Постановка задачи (лекционный пример).

– Анализ требований: выявление и организация требований для задачи, стоящей перед командой. Подготовка пакета UML-диаграмм.

– Проектирование–1: проектирование программного продукта. Выбор и применение архитектурных стилей и паттернов.

– Проектирование–2: проектирование программного продукта. Представление разработанной архитектуры.

– Проектирование–3: проектирование программного продукта. Выделение подсистем.

– Проектирование–4: проектирование программного продукта. Взаимодействие подсистем, проектирование интерфейсов подсистем.

– Реализация проекта: проектирование программного продукта. Реализация подсистем.

– Представление и демонстрация: проектирование программного продукта. Финальное представление проекта и демонстрация работы программного прототипа.

2. Образовательные материалы для самостоятельной работы студентов

· Dooley J.F. Software Development, Design and Coding. With Patterns, Debugging, Unit Testing, and Refactoring [https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-4842-3153-1].

· Foster E.C. Software Engineering. A Methodical Approach [https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-4842-0847-2].

· Software Engineering 10th Edition Ian Sommerville's book website
[http://iansommerville.com/software-engineering-book].

· Software Architecture and Design
[https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee658093.aspx].

3. Вопросы к экзамену

1. Рынок разработки ПО в России и в мире, состояние, тенденции, проблемы, перспективы; успешные и неудачные проекты; роль технологий и методологий разработки ПО.

2. Методологии проектирования и разработки ПО: RUP, MSF, CMM, CMMI. Базовые принципы разработки ПО на примере Rational Unified Process.

3. Методологии проектирования и разработки ПО: Agile, SCRUM.

4. 6 лучших практик разработки ПО, их вклад в решение типовых проблем, жизненный цикл разработки ПО на примере RUP – итерации, фазы, вехи, дисциплины.

5. От теории к практике. Требования, их выявление и организация, диаграммы вариантов использования. Примеры. Анализ требований.

6. Понятие и роль архитектуры, классификация архитектурных стилей – файл-сервер, клиент-сервер. Достоинства и недостатки, области применения рассмотренных стилей.

7. Понятие и роль архитектуры, классификация архитектурных стилей –компонентная, послойная, многозвенная архитектура. Достоинства и недостатки, области применения рассмотренных стилей.

8. Архитектурный паттерн MVC. Примеры.

9. Архитектурный паттерн MVP. Примеры.

10. Архитектурный паттерн MVVM. Примеры.

11. Архитектурный паттерн DDD. Примеры.

12. Подсистемы. Объектный подход. Абстракция, инкапсуляция, наследование, полиморфизм.

13. SOLID-принципы. Примеры.

Questions for the exam

1. Software development market in Russia and in the world, condition, trends, problems, prospects; successful and unsuccessful projects; role of technologies and software development methodologies.

2. Software design and development methodologies: RUP, MSF, CMM, CMMI. Basic principles of software development on the example of Rational Unified Process.

3. Methodologies for the design and development of software: Agile, SCRUM.

4. 6 best practices of software development, their contribution to the solution of typical problems, the life cycle of software development using the example of RUP - iteration, phase, milestones, discipline.

5. From theory to practice. Requirements, their identification and organization, diagrams of use cases. Examples. Requirements analysis.

6. The concept and role of architecture, the classification of architectural styles - file server, client-server. Advantages and disadvantages, the scope of the considered styles.

7. The concept and role of architecture, the classification of architectural styles -component, layered, multi-tiered architecture. Advantages and disadvantages, the scope of the considered styles.

8. Architectural MVC pattern. Examples.

9. Architectural MVP pattern. Examples.

10. Architectural MVVM pattern. Examples.

11. Architectural pattern of DDD. Examples.

12. Subsystems. Object approach. Abstraction, encapsulation, inheritance, polymorphism.

13. SOLID-principles. Examples.

6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине, включающий:

1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования 

Оценка уровня формирования компетенции ПК-1 (ПК1-4)

	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	Шкала оценивания

	Знать:

З1 (ПК-1 ПК1-4) Типовые архитектурные стили и паттерны проектирования 

З2 (ПК-1, ПК1-4) Методику анализа предметной области и выявления требований к системе

Уметь:

У1 (ПК-1, ПК1-4) Применять архитектурные стили и паттерны проектирования при решении типовых задач

У2 (ПК-1, ПК1-4) Применять на практике методику выявления требований и документировать требования с использованием языка UML

Владеть:

В1 (ПК-1, ПК1-4) Навыками разработки проекта программной системы с учетом возможностей ее дальнейшего развития, а также повторного использования некоторых ее компонент в других проектах 

В2(ПК-1, ПК1-4) Навыками разработки формальных требований к программной системе, основанных на потребностях заинтересованных лиц
	Отсутствие знаний материала, отсутствует способность решения стандартных задач, полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровень формирования компетенции.

 «Плохо»

	
	Наличие грубых ошибок в основном материале, наличие грубых ошибок при решении стандартных задач, отсутствие навыков, предусмотренных данной компетенцией
	Неудовлетворительный уровень формирования компетенции.

 «Неудовлетворительно»

	
	Знать некоторые основные понятия, изучаемые в рамках дисциплины. Уметь У1 с погрешностями. Владеть некоторыми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях

.
	Удовлетворительный уровень формирования компетенции.

 «Удовлетворительно»



	
	Знать большинство основных понятий, изучаемых в рамках дисциплины (З1). 

Уметь У1 с незначительными погрешностями. Владеть основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях


	Хороший уровень

формирования компетенции.

 «Хорошо»

	
	Знать основные понятия, изучаемые в рамках дисциплины (З1). 

Уметь У1 с незначительными погрешностями.  Владеть всеми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях, в том числе при решении дополнительных задач
	Очень хороший уровень

формирования компетенции 

 «Очень хорошо»

	
	Знать основной материал, предусмотренный компетенцией (З1), без ошибок и погрешностей. Уметь У1 в полном объеме. Владеть всеми навыками, демонстрируя их не только в стандартных ситуациях, но и при решении нестандартных задач
	Отличный уровень

формирования компетенции 

 «Отлично»

	
	Знать основной и дополнительный материал, предусмотренный компетенцией, без ошибок и погрешностей (З1). Уметь У1 в полном объеме. Владеть всеми навыками, демонстрируя их не только в стандартных ситуациях, но и при решении нестандартных задач
	Превосходный уровень

формирования компетенции 

 «Превосходно»


Карта компетенций для оценивания умений и навыков

	Индикаторы

компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	


	
	«плохо»
	«неудовлетворительно»
	«удовлетворительно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«отлично»
	«превосходно»

	
	Не зачтено
	Зачтено

	Умения

У1(ПК-1, ПК1-4),

У2 (ПК-1, ПК1-4)
	Отсутствует способность решения стандартных задач


	Наличие грубых ошибок  при решении стандартных задач
	Способность решения основных стандартных задач с негрубыми ошибками
	Способность решения всех стандартных задач с незначительными погрешностями
	Способность решения всех стандартных задач без ошибок и погрешностей
	Способность решения стандартных и некоторых нестандартных задач
	Способность решения стандартных задач и широкого круга нестандартных задач

	Навыки

В1(ПК-1, ПК1-4), 

В2(ПК-1, ПК1-4)


	Полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией
	Отсутствие ряда важнейших навыков, предусмотренных данной компетенцией
	Наличие минимально необходимого множества навыков 
	Наличие большинства основных навыков, продемонстрированное в стандартных ситуациях
	Наличие всех основных навыков, продемонстрированных в стандартных ситуациях
	Наличие всех навыков, продемонстрированное в стандартных ситуациях
	Наличие всех навыков, продемонстрированное в стандартных и нестандартных ситуациях

	Личностные качества


	Соответствующие личностные качества не сформированы
	Сформированность личностных качеств недостаточна для достижения основных целей обучения
	Сформированность личностных качеств минимально необходимая для достижения основных целей обучения
	Личностные качества в целом сформирваны
	Сформированные личностные качества достаточны для достижения целей обучения
	Личностные качества сформированы на высоком уровне
	Сформированность личностных качеств выше обязательных требований


2. Описание шкал оценивания

Оценивание уровня владения компетенциями выполняется по результатам проверки выполненных студентами групповых проектов с обязательным выделением личного вклада каждого участника проекта. Итоговая оценка сформированности компетенций вычисляется как среднее арифметическое оценок по каждой из компетенций. 

	Оценка/ Mark
	Уровень подготовки/ Level

	Превосходно/Perfect
	Высокий уровень подготовки, безупречное владение теоретическим материалом, студент демонстрирует творческий поход к решению нестандартных ситуаций. Студент дал полный и развернутый ответ на все теоретические вопросы билета, подтверждая теоретический материал практическими примерами из практики. Студент активно работал на практических занятиях.

100 %-ное выполнение контрольных экзаменационных заданий

High level of preparation, perfect mastery of theoretical material, the student demonstrates a creative approach to solving non-standard situations. The student gave a full and detailed answer to all theoretical questions of the ticket, confirming the theoretical material with practical examples from practice. The student actively worked in practical classes.

100% completion of control examination tasks

	Отлично/ Excellent
	Высокий уровень подготовки с незначительными ошибками. Студент дал полный и развернутый ответ на все теоретические вопросы билета, подтверждает теоретический материал практическими примерами из практики.  Студент активно работал на практических занятиях.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий на 90% и выше

High level of preparation with minor errors. The student gave a full and detailed answer to all theoretical questions of the ticket, confirms the theoretical material with practical examples from practice. The student actively worked in practical classes.

Execution of control examination tasks by 90% and more

	Очень хорошо/ Very good
	Хорошая подготовка. Студент дает ответ на все теоретические вопросы билета, но имеются неточности в определениях понятий, процессов и т.п. 

Студент активно работал на практических занятиях.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий от 80 до 90%.

Good preparation. The student answers all theoretical questions of the ticket, but there are inaccuracies in the definitions of concepts, processes, etc.

The student actively worked in practical classes.

Performance of control exam tasks from 80 to 90%.

	Хорошо/Good
	В целом хорошая подготовка с заметными ошибками или недочетами. Студент дает полный ответ на все теоретические вопросы билета, но имеются неточности в определениях понятий, процессов и т.п. Допускаются ошибки при ответах на дополнительные и уточняющие вопросы экзаменатора. Студент работал на практических занятиях.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий от 70 до 80%.

In general, a good preparation with noticeable mistakes or shortcomings. The student gives a complete answer to all the theoretical questions of the ticket, but there are inaccuracies in the definitions of concepts, processes, etc. Errors are allowed when answering the additional and clarifying questions of the examiner. The student worked in practical classes.

Execution of control examination tasks from 70 to 80%.

	Удовлетворительно/ Satisfactory


	Минимально достаточный уровень подготовки. Студент показывает минимальный уровень теоретических знаний, делает существенные ошибки при характеристике нормативно-правовой базы валютного регулирования, но при ответах на наводящие вопросы, может правильно сориентироваться и в общих чертах дать правильный ответ. Студент посещал практические занятия.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий от 50 до 70%.

A minimum sufficient level of preparation. The student shows the minimum level of theoretical knowledge, makes significant mistakes when characterizing the regulatory framework of currency regulation, but when answering leading questions, can correctly orient and in general outline give the correct answer. The student attended practical classes.



	Неудовлетворительно/ Unsatisfactory
	Подготовка недостаточная и требует дополнительного изучения материала. Студент дает ошибочные ответы, как на теоретические вопросы билета, так и на наводящие и дополнительные вопросы экзаменатора. Студент пропустил большую часть практических занятий.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий до 50%.

Preparation is not sufficient and requires additional study of the material. The student gives erroneous answers, both to theoretical questions of the ticket, and to the suggestive and additional questions of the examiner. The student missed most of the practical classes.

Execution of control examination tasks up to 50%.

	Плохо/ Poor
	Подготовка абсолютно недостаточная. Студент не отвечает на поставленные вопросы. Студент отсутствовал на большинстве лекций и практических занятий.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий менее 20 %. /

Preparation is absolutely inadequate. The student does not answer the questions posed. The student was absent from most lectures and practical classes.

Execution of control examination tasks is less than 20%.


3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине, характеризующих этапы формирования компетенций

Для оценивания результатов обучения используются групповые проекты, включающие постановку одной достаточно сложной учебной задачи в виде краткой формулировки действий, которые следует выполнить, и описания результата, который нужно получить. Оценивание выполняется по результатам проверки выполненных студентами групповых проектов с обязательным выделением личного вклада каждого участника проекта и собеседования с участниками группы.

Оценки сформированности компетенций ПК-1, ПК-1-4 по результатам собеседования

	Форма проверки 
	Баллы
	Качественная оценка

	Собеседование. Уровень знаний в объеме, превышающем программу подготовки.
	99-100
	Превосходно

	Собеседование. Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок.
	91-98
	Отлично

	Собеседование. Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько несущественных ошибок
	85 – 90
	Очень хорошо

	Собеседование. Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько негрубых ошибок
	75-84
	Хорошо

	Собеседование. Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибки.
	61– 74
	Удовлетворительно

	Собеседование. Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	50-60
	Неудовлетворительно

	Собеседование. Отсутствие знаний теоретического материала. Невозможность оценить полноту знаний вследствие отказа обучающегося от ответа
	0-49
	Плохо


Оценки сформированности компетенции ПК-1,  ПК-1-4 по результатам решения задач (выполнения групповых практических заданий)

	Форма проверки 
	Баллы
	Качественная оценка

	Задача (практическое задание). Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном

Объеме без недочетов
	99-100
	Превосходно

	Задача (практическое задание). Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с отдельными несущественным недочетами, выполнены все задания в полном объеме.
	91-98
	Отлично

	Задача (практическое задание). Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	85 – 90
	Очень хорошо

	Задача (практическое задание). Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	75-84
	Хорошо

	Задача (практическое задание). Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, но не в полном объеме.
	61– 74
	Удовлетворительно

	Задача (практическое задание). При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения. Имели место грубые ошибки.
	50-60
	Неудовлетворительно

	Задача (практическое задание). Отсутствие минимальных умений. Невозможность оценить наличие умений вследствие отказа обучающегося от ответа
	0-49
	Плохо


4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции. 

Примеры заданий для комплексной оценки компетенций «ПК-1, ПК-1-4»

1. Анализ требований: выявление и организация требований для задачи, стоящей перед командой. Подготовка пакета UML-диаграмм.

2. Примеры тем групповых работ для оценивания результатов обучения:

1) Система обработки метеоинформации (редактор карт)

2) Система обработки метеоинформации (задание климата)

3) Редактор блок-схем

4) Web-сервис алгоритмов

Control tasks

1. Analysis of requirements: the identification and organization of requirements for the task facing the team. Preparing a package of UML diagrams.

2. Examples of group work topics for evaluating learning outcomes:

1) Meteorological information processing system (map editor)

2) Meteorological information processing system (climate task)

3) Block diagram editor

4) Web-service of algorithms

Примеры вопросов для собеседования

для оценки компетенции «ПК-1»

1. Рынок разработки ПО в России и в мире, состояние, тенденции, проблемы, перспективы; успешные и неудачные проекты; роль технологий и методологий разработки ПО.

для оценки компетенции «ПК-1-4»

3. Методологии проектирования и разработки ПО: Agile, SCRUM.

для комплексной оценки компетенций «ПК-1, ПК-1-4» 

5. От теории к практике. Требования, их выявление и организация, диаграммы вариантов использования. Примеры. Анализ требований.

6. Понятие и роль архитектуры, классификация архитектурных стилей – файл-сервер, клиент-сервер. Достоинства и недостатки, области применения рассмотренных стилей.

Examples of questions for the interview

1. Software development market in Russia and in the world, condition, trends, problems, prospects; successful and unsuccessful projects; role of technologies and software development methodologies.

3. Methodologies for the design and development of software: Agile, SCRUM.

5. From theory to practice. Requirements, their identification and organization, diagrams of use cases. Examples. Requirements analysis.

6. The concept and role of architecture, the classification of architectural styles - file server, client-server. Advantages and disadvantages, the scope of the considered styles

Пример экзаменационного вопроса
Национальный исследовательский Нижегородский государственный университет

им. Н.И. Лобачевского

Институт информационных технологий, математики и механики

Кафедра математического обеспечения и суперкомпьютерных технологий

Дисциплина «Проектирование и архитектура программных систем»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1. Рынок разработки ПО в России и в мире, состояние, тенденции, проблемы, перспективы; успешные и неудачные проекты; роль технологий и методологий разработки ПО.

2. Архитектурный паттерн MVC. Примеры.

1. Software development market in Russia and in the world, condition, trends, problems, prospects; successful and unsuccessful projects; role of technologies and software development methodologies.

2. Architectural MVC pattern. Examples.

Зав. кафедрой ___________________

Экзаменатор____________________

__________________________________________________________________________________

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания

Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ от 13.02.2014 – http://www.unn.ru/site/images/docs/obrazov-org/Formi_stroki_kontrolya_13.02.2014.pdf
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

1. Основная литература

· Dooley J.F. Software Development, Design and Coding. With Patterns, Debugging, Unit Testing, and Refactoring [https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-4842-3153-1].

· Foster E.C. Software Engineering. A Methodical Approach [https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-4842-0847-2].

2. Интернет-ресурсы

· Software Engineering 10th Edition Ian Sommerville's book website
[http://iansommerville.com/software-engineering-book].

· Software Architecture and Design
[https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee658093.aspx].

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Имеются в наличии учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет». Наличие рекомендованной литературы.

Используемое лицензионные программное обеспечение:

· Операционные системы семейства Microsoft Windows, лицензия по подписке Microsoft Imagine.

· Среда разработки семейства Microsoft Visual Studio, лицензия по подписке Microsoft Imagine.

· UML diagrams online. https://creately.com/Draw-UML-and-Class-Diagrams-Online, свободное ПО.

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ВО с учетом рекомендаций ОПОП ВО по направлению 02.03.02 Фундаментальная информатика и Информационные технологии.
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