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1. Место и цели дисциплины (модуля) в структуре ОПОП 
Данная дисциплина относится к базовой части ОПОП и обязательна для освоения в 8 семестре 4 года обучения.

Целями  освоения дисциплины являются:

-теоретическое знакомство с основами конструирования и технологией производства радиоэлектронных систем;

-теоретическое знакомство с основными государственными стандартами, регламентирующими процессы конструирования и технологии производства радиоэлектронных систем;

- получение практических навыков обоснования и оценки основных характеристик радиотехнических систем специального назначения в процессе их конструирования.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников) 

	Формируемые компетенции

(код компетенции, уровень освоения – при наличии в карте компетенции)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), характеризующие этапы формирования компетенций

	ОПК-8. Способность собирать, обрабатывать, анализировать и систематизировать научно-техническую информацию в сфере профессиональной деятельности, использовать достижения отечественной и зарубежной науки, техники и технологии. (этап освоения базовый)
	У1 (ОПК-8) Уметь собирать, обрабатывать, анализировать и систематизировать научно-техническую информацию в сфере  конструирования и производства специальных  радиоэлектронных систем

З1 (ОПК-8) Знать достижения отечественной и зарубежной науки, техники и технологии при  конструировании и производстве специальных  радиоэлектронных систем 

	ПК-11. Способность проводить сбор, обработку, анализ и систематизацию научно-технической информации, анализировать отечественный и зарубежный опыт в сфере профессиональной деятельности. 

 (этап освоения базовый)
	У1 (ПК-11) Уметь анализировать состояние научно-технической проблемы на основе подбора и изучения литературных и патентных источников о специальных радиотехнических системах

З1 (ПК-11) Знать цели и задачи проектирования специальных радиотехнических систем 

	ПК-13 Способность разрабатывать программы экспериментальных исследований и их реализовывать.

(этап освоения базовый)
	У1 (ПК-13) Уметь разрабатывать программы экспериментальных исследований специальных радиотехнических систем

З1 (ПК-13) Знать основные нормативные документы регламентирующие разработку программ экспериментальных исследований  радиотехнических систем и комплексов специального назначения

	ПК-16 Способностью составлять обзоры результатов проводимых исследований и отчеты о них.  (этап освоения базовый)
	У1 (ПК-16) Уметь составлять обзоры результатов проводимых исследований и отчеты о них.

В1 (ПК-16) Знать основные нормативные документы регламентирующие разработку отчетов по исследованиям  радиотехнических систем и комплексов специального назначения


3. Структура и содержание дисциплины (модуля) «Основы конструирования и технологии производства радиоэлектронных систем»

Объем дисциплины (модуля) составляет 3 зачетные единицы, всего 108 часов, из которых 49 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем, 59 часов составляет самостоятельная работа обучающегося.

Содержание дисциплины (модуля)

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля), форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего (часы)
	В том числе
	Самостоятельная работа обучающегося, часы

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы из них
	

	
	
	Занятия лекционного типа
	Занятия семинарского типа
	Занятия лабораторного типа
	Всего
	

	
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная

	Тема 1
	2
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Основные вопросы конструирования и технологии производства радиоэлектронных систем.
	
	
	
	
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Основные понятия и  определения. Задачи проектирования. Государственные стандарты.  Организация процесса проектирования.
	
	
	
	
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Уровни разукрупнения РЭС, элементная  и конструктивная база.
	
	
	
	
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2 Требования к радиоэлектронным системам специального назначения 
	4
	 
	1
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Основные требования. Структура тактико-технического задания. Требования к конструкциям.  Климатические исполнения. Установка на объекте. Категории и классы  РЭС.  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	
	
	
	
	
	 

	Тема 3 Стандартизация
	22
	 
	20
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	18
	 
	 
	 

	Стандарты. Единая система конструкторской документации. Единая система программной документации. Единая система технологической документации. Классификация и комплектность КД. Спецификации. Технические условия. 
	 
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	
	
	
	
	
	

	Тема 4 Порядок и этапы разработки радиоэлектронных систем специального назначения.
	4
	 
	3
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Научно-исследовательская работа (НИР). Этапы НИР, виды работ и отчетной документации по этапам. Опытно-конструкторская работа (ОКР). Этапы ОКР, виды работ и отчетной документации по этапам.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	
	
	
	
	
	

	Тема 5 Испытания радиоэлектронных систем специального назначения
	4
	 
	2
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Виды испытаний. Испытания на механические воздействия. Испытания на климатические воздействия. Программы и методики испытаний.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 6 Методы защиты радиоэлектронных систем специального назначения от воздействия климатических факторов окружающей среды 
	2
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Влияние климатических факторов на конструкцию. Защита аппаратуры от воздействия влаги, пыли, солнечной радиации, микроорганизмов.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 7 Защита радиоэлектронных систем специального назначения от механических воздействий
	2
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Виды механических воздействий. Понятие виброустойчивости и вибропрочности. Расчет на устойчивость к механическим воздействиям.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 8 Защита радиоэлектронных систем специального назначения от помех. Электромагнитная совместимость 
	2
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Виды и классификация помех. Способы снижения помех. Обеспечение ЭМС. Применение экранов. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 9 Воздействие ионизирующих излучений на радиоэлектронные системы специального назначения
	2
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Общие сведения и классификация радиоактивных излучений. Единицы измерений основных характеристик излучений. Влияние радиоактивных излучений на полупроводниковые приборы. Защита от ионизирующих излучений.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 10 Базовые технологические процессы в производстве радиоэлектронных систем специального назначения и этапы их разработки Общие сведения и структура технологических процессов. Виды технологических процессов. Виды и содержание технологических документов. Технологичность конструкций. 
	2
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Тема 11 Методы контроля и управления качеством  производства радиоэлектронных систем специального назначения
	2
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Технологические операции регулировки и настройки. Контроль и диагностика радиоэлектронных систем в процессе производства. Выборочный контроль качества. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 12 Эргономические требования  к радиоэлектронным системам
	2
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Эргономическая оценка системы  «человек – машина». Этапы эргономической экспертизы распознавания.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 13 Надежность и методы ее обеспечения
	2
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Основные термины и определения. Выбор основного показателя надежности. Назначение норм надежности. Резервирование. Алгоритмы статистического анализа теории  надежности. Расчет надежности.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 14 Эксплуатационная документация 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Основные термины и определения. Виды и комплектность эксплуатационных документов. Общие требования к оформлению эксплуатационных документов. 
	
	
	
	
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 15 Системы автоматизированного проектирования
	2
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Использование САПР при проектировании РЭС, этапы проектирования. 
	
	
	
	
	
	 
	
	
	
	
	
	 
	
	
	
	
	
	

	Основные виды САПР. LabVIEW. РСАD.
	
	
	
	
	
	 
	
	
	
	
	
	 
	
	
	
	
	
	

	Тема 16 Методология системного проектирования радиоэлектронных систем специального назначения.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Обоснование требований к радиолокационным комплексам.  Обоснование и оценка основных технических характеристик радиотехнических систем специального назначения.  Расчет основных тактико-технических характеристик РЛС.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 17 Подготовка производства радиоэлектронных систем
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Основные понятия. Документы. Подготовка производства на заводе-изготовителе. Конструкторская и технологическая подготовка производства. Особенности создания единичных и мелкосерийных изделий. Квалификационные испытания.   

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В т.ч. текущий контроль
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	

	Промежуточная аттестация - Зачет


4. Образовательные технологии

В соответствии с рабочей программой и тематическим планом изучение дисциплины проходит в виде аудиторной и самостоятельной работы студентов. Учебный процесс в аудитории осуществляется в форме лекционных и практических занятий.

Образовательные технологии, способствующие формированию компетенций:
используемые на занятиях лекционного типа: 

- лекции с проблемным изложением учебного материала.

используемые на занятиях практического типа: 

- регламентированная самостоятельная деятельность студентов; 

  - решение проблемных ситуаций для реализации технологии коллективной мыслительной деятельности.

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
5.1 Темы лабораторных занятий

1. Системы автоматизированного проектирования (САПР)

5.2 Вопросы, которые должны быть проработаны в ходе самостоятельной работы

1. Назвать основные системы автоматизированного проектирования радиоэлектронных систем, их назначение и основных характеристики.

2. Объяснить возможность системы LabVIEW:

· для подключения внешнего оборудования по наиболее распространённым интерфейсам и протоколам (RS-232, GPIB-488, TCP/IP и пр.);

· для удалённого управления ходом эксперимента;

· для управления роботами и системами машинного зрения;

· для генерации и цифровой обработки сигналов;

· для применения разнообразных математических методов обработки данных;

· для визуализации данных и результатов их обработки (включая 3D-модели);

· для моделирования сложных систем;

· для хранения информации в базах данных и генерации отчетов;

· для взаимодействия с другими приложениями в рамках концепции COM/DCOM/OLE.

Самостоятельная работа проводится обучающимися с помощью основной и дополнительной  учебной литературы и контролируется на зачете, допуске к лабораторным работам и приемке отчета по лабораторным работам.

6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

включающий:

6.1 Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, навыков), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования 

ОПК-8. Способность собирать, обрабатывать, анализировать и систематизировать научно-техническую информацию в сфере профессиональной деятельности, использовать достижения отечественной и зарубежной науки, техники и технологии

	Индикаторы

компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)

	
	«плохо»
	«неудовлетворительно»
	«удовлетворительно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«отлично»
	«превосходно»

	Знания

Знать достижения отечественной и зарубежной науки, техники и технологии при  конструировании и производстве специальных  радиоэлектронных систем 
	Отсутствие знаний материала
	Наличие грубых ошибок в основном материале
	Знание основного материала с рядом негрубых ошибок
	Знание основного материалом с рядом заметных погрешностей
	Знание основного материала с незначительными погрешностями
	Знание основного материала без ошибок и погрешностей
	Знание основного и дополнительного материала без ошибок и погрешностей

	Умения

Уметь собирать, обрабатывать, анализировать и систематизировать научно-техническую информацию в сфере  конструирования и производства специальных  радиоэлектронных систем
	Отсутствует способность решения стандартных задач
	Наличие грубых ошибок  при решении стандартных задач
	Способность решения основных стандартных задач с существенными ошибками
	Способность решения всех стандартных задач с незначительными погрешностями
	Способность решения всех стандартных задач без ошибок и погрешностей
	Способность решения стандартных и некоторых нестандартных задач
	Способность решения стандартных задач и широкого круга нестандартных задач

	Шкала оценок по проценту правильно выполненных контрольных заданий
	0 – 20 %
	20 – 50 %
	50 – 70 %
	70-80 %
	80 – 90 %
	90 – 99 %
	100%


ПК-11. Способность проводить сбор, обработку, анализ и систематизацию научно-технической информации, анализировать отечественный и зарубежный опыт в сфере профессиональной деятельности. 

	Индикаторы

компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)

	
	«плохо»
	«неудовлетворительно»
	«удовлетворительно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«отлично»
	«превосходно»

	Знания

Знать цели и задачи проектирования специальных радиотехнических систем
	Отсутствие знаний материала
	Наличие грубых ошибок в основном материале
	Знание основного материала с рядом негрубых ошибок
	Знание основного материалом с рядом заметных погрешностей
	Знание основного материала с незначительными погрешностями
	Знание основного материала без ошибок и погрешностей
	Знание основного и дополнительного материала без ошибок и погрешностей

	Умения

Уметь анализировать состояние научно-технической проблемы на основе подбора и изучения литературных и патентных источников о специальных радиотехнических системах
	Отсутствует способность решения стандартных задач
	Наличие грубых ошибок  при решении стандартных задач
	Способность решения основных стандартных задач с существенными ошибками
	Способность решения всех стандартных задач с незначительными погрешностями
	Способность решения всех стандартных задач без ошибок и погрешностей
	Способность решения стандартных и некоторых нестандартных задач
	Способность решения стандартных задач и широкого круга нестандартных задач

	Шкала оценок по проценту правильно выполненных контрольных заданий
	0 – 20 %
	20 – 50 %
	50 – 70 %
	70-80 %
	80 – 90 %
	90 – 99 %
	100%


ПК-13 Способность разрабатывать программы экспериментальных исследований и их реализовывать.

	Индикаторы

компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)

	
	«плохо»
	«неудовлетворительно»
	«удовлетворительно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«отлично»
	«превосходно»

	Знания

Знать основные нормативные документы регламентирующие разработку программ экспериментальных исследований  радиотехнических систем и комплексов специального назначения
	Отсутствие знаний материала
	Наличие грубых ошибок в основном материале 
	Знание основного материала с рядом негрубых ошибок
	Знание основного материалом с рядом заметных погрешностей
	Знание основного материала с незначительными погрешностями
	Знание основного материала без ошибок и погрешностей
	Знание основного и дополнительного материала без ошибок и погрешностей

	Умения

Уметь разрабатывать программы экспериментальных исследований специальных радиотехнических систем
	Отсутствует способность решения стандартных задач
	Наличие грубых ошибок  при решении стандартных задач
	Способность решения основных стандартных задач с существенными ошибками
	Способность решения всех стандартных задач с незначительными погрешностями
	Способность решения всех стандартных задач без ошибок и погрешностей
	Способность решения стандартных и некоторых нестандартных задач
	Способность решения стандартных задач и широкого круга нестандартных задач

	Шкала оценок по проценту правильно выполненных контрольных заданий
	0 – 20 %
	20 – 50

%
	50 – 70 %
	70-80 %
	80 – 90 %
	90 – 99 %
	100%


ПК-16 Способностью составлять обзоры результатов проводимых исследований и отчеты о них.  
	Индикаторы

компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)

	
	«плохо»
	«неудовлетворительно»
	«удовлетворительно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«отлично»
	«превосходно»

	Знания 

Знать основные нормативные документы регламентирующие разработку отчетов по исследованиям  радиотехнических систем и комплексов специального назначения


	Отсутствие знаний материала
	Наличие грубых ошибок в основном материале
	Знание основного материала с рядом негрубых ошибок
	Знание основного материалом с рядом заметных погрешностей
	Знание основного материала с незначительными погрешностями
	Знание основного материала без ошибок и погрешностей
	Знание основного и дополнительного материала без ошибок и погрешностей

	Умения

Уметь составлять обзоры результатов проводимых исследований и отчеты о них.
	Отсутствует способность решения стандартных задач
	Наличие грубых ошибок  при решении стандартных задач
	Способность решения основных стандартных задач с существенными ошибками
	Способность решения всех стандартных задач с незначительными погрешностями
	Способность решения всех стандартных задач без ошибок и погрешностей
	Способность решения стандартных и некоторых нестандартных задач
	Способность решения стандартных задач и широкого круга нестандартных задач

	Шкала оценок по проценту правильно выполненных контрольных заданий
	0 – 20 %
	20 – 50 %
	50 – 70 %
	70-80 %
	80 – 90 %
	90 – 99 %
	100%


6.2 Описание шкал оценивания результатов оценивания по дисциплине
Итоговый контроль качества усвоения студентами содержания дисциплины проводится в виде зачете, на котором  определяется:

уровень усвоения студентами основного учебного материала по дисциплине;

уровень понимания студентами изученного материала

способности студентов использовать полученные знания для решения конкретных задач.

Зачет  проводится в устной форме и заключается в ответе студентом на теоретические вопроса курса (с предварительной подготовкой) и последующем собеседовании в рамках тематики курса. Собеседование проводится в форме вопросов, на которые студент должен дать краткий ответ. Практическая часть экзамена предусматривает решение задачи.

Критерии оценок:

	Оценка
	Уровень подготовки

	Превосходно
	Высокий уровень подготовки, безупречное владение теоретическим материалом, студент демонстрирует творческий поход к решению нестандартных ситуаций. Студент дал полный и развернутый ответ на все теоретические вопросы билета, подтверждая теоретический материал практическими примерами. Студент активно работал на практических занятиях.

100 %-ное выполнение контрольных экзаменационных заданий


	Отлично
	Высокий уровень подготовки с незначительными ошибками. Студент дал полный и развернутый ответ на все теоретические вопросы билета, подтверждает теоретический материал практическими примерами.  Студент активно работал на практических занятиях.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий на 90% и выше

	Очень хорошо
	Хорошая подготовка. Студент дает ответ на все теоретические вопросы билета при наличии неточностей.

Студент активно работал на практических занятиях.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий от 80 до 90%.

	Хорошо
	В целом хорошая подготовка с заметными ошибками или недочетами. Студент дает полный ответ на все теоретические вопросы билета при наличии неточностей. Допускаются ошибки при ответах на дополнительные и уточняющие вопросы экзаменатора. Студент работал на практических занятиях.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий от 70 до 80%. 

	Удовлетворительно
	Минимально достаточный уровень подготовки. Студент показывает минимальный уровень теоретических знаний, делает существенные ошибки, но при ответах на наводящие вопросы, может правильно сориентироваться и в общих чертах дать правильный ответ. Студент посещал практические занятия.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий от 50 до 70%.

	Неудовлетворительно
	Подготовка недостаточная и требует дополнительного изучения материала. Студент дает ошибочные ответы, как на теоретические вопросы билета, так и на наводящие и дополнительные вопросы экзаменатора.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий до 50%.

	Плохо
	Подготовка абсолютно недостаточная. Студент не отвечает на поставленные вопросы.

Выполнение контрольных зачетных заданий
менее 20 %. 


В случае получения оценки «Плохо» или «Неудовлетворительно» студенту присваивается Незачет, если же полученная оценка «Удовлетворительно» и выше студенту присваивается Зачет. 

6.3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), характеризующих этапы формирования компетенций.

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие процедуры и технологии:
- письменные ответы на вопросы.

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие процедуры и технологии:
- практические контрольные задания.

- курсовые работы не предусмотрены.

6.4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции.  

Вопросы к зачету для оценки сформированности компетенций ОПК-8, ПК-11,  ПК-13, ПК-16:

1. Классификация РЭА

2. Категории РЭА

3. Классификация свойств конструкции РЭА

4. Понятие специализации и универсализации  РЭА

5. Процесс конструирования РЭА. Комплексный подход к конструированию

6. Жизненный цикл РЭА

7. Опытно-констукторская работа. Понятия опытного образца, макета. Основные участники ОКР и основные документы.

8.  Этапы ОКР. Основные мероприятия, проводимые на этапах.

9. Структура тактико-технического задания на ОКР

10. Основные технические требования, предъявляемые к РЭА    

11. Стандарты. ЕСКД. Основные определения: изделие, образец ВТ, составные части изделия ВТ, КИМП.

12. Классификация и комплектность КД.

13. Текстовые документы.

14. Технические условия.

15. Эксплуатационная документация. Виды и комплектность ЭД.

16. Надежность РЭА. Процесс эксплуатации. Предельные состояния. Срок службы.

17. Фазы эксплуатации.

18. Задачи эксплуатации, основные мероприятия.

19. Состояния объекта при эксплуатации.

20. Показатели надежности.

21. Повреждения, отказы.

22. Восстанавливаемый  объект. Ремонтируемый объект. Способы соединения составных частей в объекте.

23. Показатели надежности для восстанавливаемого и невосстанавливаемого объекта.

24. Ремонтопригодность. Виды ремонта.

25. Влияние различных факторов на показатели надежности.

26. Основные факторы, влияющие на отказы РЭА.

27. Методы повышения надежности.

28. Конструкция электрических соединений.

29. Влияние помех на РЭА. Внешняя и внутренняя ЭМС.

30. Электрически длинные линии и электрически короткие линии.

31. Помехи в электрически коротких линиях. Внутренние паразитные связи

32. Методы уменьшения помех.

6.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания. 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания, включают: 

- Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине «Основы конструирования и технологии производства радиоэлектронных систем»,

- Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформированности компетенций,

- Вопросы к зачету по дисциплине «Основы конструирования и технологии производства радиоэлектронных систем»,

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

а) основная литература: 

1) Основы конструирования и технологии производства радиоэлектронных средств. Организация и методология процесса конструирования при разработке радиоэлектронных средств [Электронный ресурс] : Учеб. пособие по курсу "Основы конструирования и технологии производства радиоэлектронных средств" / Ламанов А.И. - М. : Издательство МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2010." - http://www.studentlibrary.ru/book/bauman_0444.html

2) Ботов, М. И. Введение в теорию радиолокационных систем [Электронный ресурс] : монография / М. И. Ботов, В. А. Вяхирев, В. В. Девотчак; ред. М. И. Ботов. - Красноярск: Сиб. федер. ун-т, 2012. - 394 с. – ЭБС «Консультант студента»  http://www.studentlibrary.ru ISBN 978-5-7638-2740-8. 

3) Теория надежности сложных систем [Электронный ресурс] / Каштанов В.А., Медведев А.И. - 2-е изд., перераб. - М. : ФИЗМАТЛИТ, 2010. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922111324.html
4) Теория надежности [Электронный ресурс] : Учебник для вузов / В.А. Острейковский. - М. : Абрис, 2012. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785437200605.html

б) дополнительная литература:

1) Электромагнитная совместимость в электронной аппаратуре [Электронный ресурс] : Учеб. пособие / В.Г. Костиков, Р.В. Костиков, В.А. Шахнов. - М. : Издательство МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2012. - http://www.studentlibrary.ru/book/bauman_0493.html171 

2) Оформление дипломных проектов на компьютере [Электронный ресурс] / Кудрявцев Е.М. - М. : ДМК Пресс, 2009. - (Серия "Проектирование")." - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5940741924.html
3) Визильтер Ю.В., Желтов С.Ю., Князь В.А., Ходарев А.Н., Моржин А.В. Обработка и анализ цифровых изображений с примерами  на LaвVIEW IMAQ Vision. – М.: ДМК Пресс, 2007. – 464 с.  Электронный ресурс: ЭБС Лань https://e.lanbook.com/

4) Федосов В.П., Нестеренко А.К. Цифровая обработка сигналов в LabVIEW /под ред. В.П.Федосова.- М.: ДМК Пресс, 2007. – 472 с.  Электронный ресурс: ЭБС Лань https://e.lanbook.com/

5) Лупов С.Ю., Муякшин С.И., Шарков В.В. LabVIEW в примерах и задачах. Учебно-методические материалы по программе повышения квалификации «Обучение технологиям National Instruments» Нижний Новгород: Нижегородский госуниверситет им. Н.И. Лобачевского, 2007, 101 с. http://www.rf.unn.ru/rus/chairs/k7/Tutorials.php
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

Лицензионные пакеты LabVIEW 8.5, LabVIEW 2010 (2011) 

https://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785703833186.html
http://znanium.com

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Лекционный зал, аудитории для практических занятий в группах.
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