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Аннотация рабочей программы дисциплины
	История


Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «История» являются формирование у студентов современной концепции исторического развития России, представлений об основных особенностях, движущих социальных силах и периодах ее социального, экономического, политического и культурного развития, развитие навыков исследовательского и логического мышления, навыков создания научных работ гуманитарного направления, ведения научных дискуссий, развитие навыков работы с разноплановыми источниками, осуществление эффективного поиска информации и критики источников, получение, обработка и сохранение источников информации, формирование и аргументированное отстаивание собственной позиций по различным проблемам истории. ааа
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.Б.01 «История» относится к базовой части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль. Трудоемкость  дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:
ОК-2 –  способность анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-2
	начальный, базовый


Краткая характеристика дисциплины.
Основные блоки, разделы, темы.
1. Введение
2. Формирование Российского феодального государства 
3. Россия в эпоху Ивана IV. Смутное время. Второе земское ополчение. Кузьма Минин  и Дмитрий Пожарский
4. Россия в Новое время. Петр Великий и его реформы. Образование Российской Империи 
5. Развитие капитализма в России. Великие реформы 1860-х годов
6. Россия в начале ХХ века: экономическое и политическое развитие. Опыт российского парламентаризма 
7. Россия в Первой мировой войне. Февральская революция 1917 г  Современная дискуссия о её характере 
8. Октябрьская  революция. Гражданская война и иностранная военная интервенция 1917-1922 гг.
9. НЭП. Социалистическая индустриализация и коллективизация сельского хозяйства. СССР в 1930-е годы 
10. СССР в годы Великой Отечественной войны
11. Проблемы послевоенного развития СССР 1945-1953 гг.
12. СССР в 1953-1964 гг.: социально-экономические проблемы
13. СССР в 1953-1964 гг.: проблемы идеологии и политики
14. Внешняя политика советского руководства в 1950-1970-е годы
15. СССР в 1964-1985 гг.: нарастание кризисных явлений в социально-экономической сфере
16. СССР в 1964-1985 гг.: политика и идеология. Распад Советского Союза и его последствия
17. Формирование государственности новой России. Противоречия развития
Формы промежуточного контроля.
Экзамен
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Философия


Цель освоения дисциплины 
Курс философии состоит из двух частей: исторической и теоретической. В первой части студент знакомится с историческим становлением философской проблематики и историческими формами философствования. Во втором разделе студент изучает в систематической форме фундаментальные проблемы философии.
Курс обеспечивает введение в философскую проблематику. Основная задача - заложить основы целостного системного представления о мире, о человеке и месте человека в мире, основы философского представления о закономерностях формирования и развития личности. Студенты должны приобрести знания, умения, навыки, необходимые для анализа философско-мировоззренческих, гносеологических, логико-методологических вопросов, возникающих в их профессиональной деятельности.
Поскольку философия представляет собою рефлексию культуры, постольку знакомство с философским мышлением, как теоретическим рефлексивным мировоззрением, обеспечивает гармоничность и цельность университетского образования. Обучение по курсу опирается на основные понятия и концепции онтологии и теории познания, антропологии и социальной философии.
Целью курса является развитие у студентов интереса к философскому осмыслению действительности, особенностям исследования научного инструментария, мирового историко-культурного процесса, человеческой жизни.
Общая цель может быть конкретизирована в следующих задачах, решение каждой из которых составляет самостоятельный раздел курса:
1)
создать условия для формирования у студентов интереса к
философскому осмыслению фактов действительности, исторических событий,
мирового историко-культурного процесса, человеческой жизни, науки;
2)
определить предмет философии  и  основные исторические вехи  ее развития;
3) сформировать основы целостного представления об отношении целостного человека с целостным миром;
4) выделить важнейшие этапы исторического развития философии, опираясь на классические произведения наиболее значимых философов;
5) рассмотреть основные проблемы сформировавшихся философских дисциплин, сделав акцент на тех, которые остаются актуальными в современном обществе.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.Б.02 «Философия» относится к базовой части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль. Трудоемкость  дисциплины составляет 4 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:
ОК-1 –  способность использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции.
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-1
	начальный, базовый, завершающий


Краткая характеристика дисциплины.
Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1. Общее понятие философии, её смысл и значение.
Тема 2. Древняя восточная философия: Древний Китай, Индия.
Тема 3. Античная философия
Тема 4. Средневековая философия: патристика и схоластика.
Тема 5. Философия эпохи Возрождения
Тема 6. Европейская философия XVII - философские основы научной
революции.
Тема 7. Философия Просвещения.
Тема 8. Немецкая классическая философия. Марксизм.
Тема 9. Русская философия конца XIX - начала XX века.
Тема 10. Философия XIX-XX веков: проблемы и направления.
Тема 11. Философская онтология.
Тема 12. Познание, его возможности и границы.
Тема 13: Философская антропология: природа человека и смысл его
жизни.
Тема 14. Аксиология - учение о ценностном мире человека.
Тема 15. Социальная философия.
Тема 16. Онтология сознания.
Тема 17. Философское видение будущего человечества
Формы промежуточного контроля.
Экзамен
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Иностранный язык


Цель освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины является формирование и развитие у студентов необходимого и достаточного  уровня коммуникативной компетенции для решения профессиональных задач и межличностного общения на иностранном языке.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.Б.03 «Иностранный язык» относится к базовой части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль. Трудоемкость  дисциплины составляет 8 зачетных единиц.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:
ОК-5 –  способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-5
	начальный, базовый


Краткая характеристика дисциплины.
Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1. Проблемы, дилеммы, альтернативы. Мне везет 
Тема 2. Мой учебный стиль. Люди: их характеры, умения. Личностные качества. Речевые интенции agreement/disagreement
Тема 3. Качества, необходимые исследователю, студенту и т.д. Речевые интенции «Выражения» собственного мнения
Тема 4. Характерные особенности различных наций
Тема 5. Сравнительная характеристика англичан и американцев
Тема 6. Речевые интенции «surprise». Национальные особенности: the English, the Irish, the Scots, the Welsh
Тема 7. Речевые интенции “sympathy, encouragement, consolation”. Национальные особенности the  Scots, the Welsh
Тема 8. Мои увлечения. Способы проведения досуга
Тема 9. Мои планы на лето. Образование и профессиональные перспективы. Речевые интенции «suggestions, offers»
Тема 10. Обращение к собеседнику за распоряжением или советом
Тема 11. Что такое истеблишмент? Образование в Англии. «Oxbridge»
Тема 12. Ваш научный руководитель. Как написать курсовую работу?
Тема 13. Борьба за власть: цели и средства. Вы уникальны
Тема 14. Ваши планы на будущее
Тема 15. Университетская библиотека
Тема 16. Район высоких технологий. Ваше мнение о будущем
Тема 17. Как улучшить память?
Тема 18. Присуждение ученых степеней
Тема 19. Если все отвечает требованиям, вам предложат работу. Кандидат должен быть специалистом высочайшей квалификации
Тема 20. Математика – наука или искусство?
Тема 21. Актуальные вопросы нашего образования
Формы промежуточного контроля.
1 семестр – зачет, 2 семестр – экзамен 
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Математический анализ


Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Математический анализ»  являются 
· Ознакомление студентов с фундаментальным аппаратом анализа от понятия действительного числа и функции, до предельного перехода, лежащего в основе дифференциального и интегрального исчисления;
· приобретение навыков математического моделирования различных процессов и закономерностей реального мира;
· подготовка фундаментальной базы для изучения дисциплин: “Дифференциальные уравнения”, "Уравнения математической физики", “Теория вероятностей”, “Математическая статистика”, “Методы оптимизации”, “Функциональный анализ”, “Комплексный анализ”;  "Численные методы" и др.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Курс «Математический анализ» относится к базовой части ОПОП бакалавриата по направлению подготовки «02.03.01  Математика и компьютерные науки». Индекс дисциплины Б1.Б.04
Трудоемкость  дисциплины составляет 25 зачетных единиц.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
        ОПК-1- готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности  
       ПК-2- способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики
       ПК-3- способность строго доказывать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-1
	начальный

	ПК-2
	начальный

	ПК-3
	начальный


Краткая характеристика дисциплины.
Основные блоки, разделы, темы.
· Введение
· Множество действительных чисел и его свойства
· Числовые последовательности 
· Предел функции
· Непрерывность функции одной переменной 
· Дифференциальное исчисление функции одной переменной 
· Основные теоремы о дифференцируемых функциях и их приложения 
· Исследование функций и построение графиков
· Неопределенный интеграл
· Определенный интеграл
· Приложения определенного интеграла
· Функции многих переменных и пределы
· Непрерывные функции многих переменных
· Дифференцирование функции многих переменных
· Неявно заданные функции
· Экстремумы функций многих переменных
· Числовые ряды
· Функциональные последовательности и ряды
· Степенные ряды
· Несобственные интегралы
· Определенные интегралы, зависящие от параметра
· Несобственные интегралы, зависящие от параметра
· Ряды Фурье
· Кратные интегралы
· Криволинейные интегралы
· Поверхностные интегралы
· Векторный анализ
Формы промежуточного контроля.
зачет (1,2,3 семестр), экзамен (1,2,3,4 семестр).
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Фундаментальная и компьютерная алгебра


Направление подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», бакалавриат, форма обучения очная.
Цель освоения дисциплины.
Целями освоения дисциплины «Фундаментальная и компьютерная алгебра» являются: получение базовых знаний по алгебре: комплексные числа и многочлены, матричная алгебра и решение систем линейных уравнений, основные структуры современной алгебры (группы, кольца, поля, векторные пространства), знакомство с основными вычислительными алгоритмами алгебры.
При освоении дисциплины вырабатывается общематематическая культура: умение логически мыслить, проводить доказательства основных утверждений, устанавливать логические связи между понятиями, применять полученные знания для решения алгебраических задач и задач, связанных с приложениями алгебраических методов.  Получаемые знания лежат в основе математического образования и необходимы для понимания и освоения всех курсов математики, компьютерных наук и их приложений.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
 Дисциплина относится к базовой (Б1.Б.05). Трудоемкость дисциплины составляет 15 зачетных единиц.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
В результате изучения дисциплины «Фундаментальная и компьютерная алгебра» студент должен обладать:
готовностью использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности (ОПК-1); 
способностью строго доказывать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата (ПК-3)
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-1
	начальный

	ПК-3
	начальный


Краткая характеристика дисциплины.
1. Поле комплексных чисел и алгебраические системы.  
Основные определения, утверждения и примеры групп, колец, полей. Построение поля комплексных чисел. Алгебраическая и тригонометрическая формы комплексного числа, операции. Степень и извлечение корня из комплексного числа. Группа корней из единицы.
2. Теория определителей. 
Перестановки и подстановки. Группа подстановок. Определители n-го порядка и их свойства. Миноры и алгебраические дополнения. Правило Крамера. 
3. Алгебра матриц. 
Сложение матриц, умножение матриц на число, умножение матриц, обратная матрица. 
4. Системы линейных алгебраических уравнений. 
Метод последовательного исключения неизвестных для систем линейных алгебраических уравнений. n-мерное арифметическое пространство. Ранг матрицы. Критерий совместности системы линейных алгебраических уравнений. Однородные системы. Фундаментальная система решений. Связь между решениями неоднородной системы и присоединенной однородной системы. 
5. Кольцо многочленов. 
Определение кольца многочленов. Делимость в кольце многочленов. Факториальность кольца многочленов над полем. Корни многочленов. Алгебраическая замкнутость поля комплексных чисел. Многочлены с действительными коэффициентами. Локализация корней: теорема Штурма.
6. Векторное (линейное) пространство. 
Линейная зависимость, базис, размерность. Подпространства, сумма и пересечение подпространств, прямая сумма. Координаты, матрица перехода от одного базиса к другому. 
7. Линейные отображения (операторы), действия с ними, их матрицы. 
Ядро, образ, ранг, дефект линейного отображения. Инвариантные подпространства. Собственные числа и векторы. Характеристический и минимальный многочлен оператора (матрицы). Жорданова форма линейного оператора (матрицы).
8. Билинейные (полуторалинейные) и квадратичные формы. 
Изменение матрицы квадратичной (полуторалинейной) функции при изменении базиса. Методы Лагранжа и Якоби  приведения симметричной (эрмитовой) билинейной формы к каноническому виду. Закон инерции. Положительно определенные квадратичные формы.
9. Евклидово (унитарное) пространство. 
Скалярное произведение, свойства. Ортогональные векторы. Ортонормированные базисы и ортогональные матрицы. Процесс ортогонализации Грама–Шмидта. Ортогональное дополнение подпространства. 
10. Линейные операторы евклидовых и унитарных пространств. 

Соответствие между линейными операторами и билинейными формами в евклидовом пространстве. Сопряженный оператор. Свойства. Матрица сопряженного оператора. Инвариантные подпространства относительно сопряженного. Самосопряженные (эрмитовы)  операторы и их свойства. Спектр самосопряженного  оператора. Приведение квадратичной формы к главным осям. Пары форм. Ортогональные (унитарные) операторы, их свойства, эквивалентные определения. Матрица ортогонального оператора, свойства собственных чисел и собственных векторов ортогонального оператора. Канонический вид ортогонального (унитарного) оператора.
11. Тензоры. 
Сопряженное векторное пространство, двойственный базис. Определение тензора, координаты тензора. Операции над тензорами.
12. Группы. 
Определение группы, подгруппы. Порядок элемента. Циклические группы. Гомоморфизмы групп. Ядро, образ гомоморфизма. Смежные классы по подгруппе. Нормальные подгруппы. Факторгруппа. Теоремы о гомоморфизмах групп.
13. Действие группы на множестве. 
Орбиты, стабилизаторы. Формула длины орбиты. Формула разложения на орбиты. Классы сопряженных элементов, формула классов. Действие сопряжениями и левыми сдвигами. Центр группы. 
14. р-группы, разрешимые и простые группы.  
p-группы. Теоремы Силова. Группы порядка pq. Коммутант группы. Разрешимые и простые группы.
15. Задание группы образующими и соотношениями. 
Внешнее, внутреннее прямое произведение групп.  Разложимые группы. Разложимость конечной циклической группы.  Свободные группы. Универсальное свойство свободной группы. Задание группы образующими и соотношениями.
16. Конечные и конечнопорожденные абелевы группы. 
Конечные абелевы группы. Примарные группы.  Элементарные делители примарной группы. Число неизоморфных примарных групп порядка pn.  Коэффициенты кручения конечной абелевой группы. Конечнопорожденные абелевы группы. Свободные абелевы группы. Ранг свободной абелевой группы. Подгруппа кручения. Коэффициенты кручения конечнопорожденной абелевой группы.
Формы промежуточного контроля.
зачет (1,2,3 семестр), экзамен (1,2,3 семестр).
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Аналитическая геометрия


Направление подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки»
Бакалавриат, форма обучения - очная
Цель освоения дисциплины.
Формирование математической культуры студента, фундаментальная подготовка по основным разделам дифференциальной геометрии и топологии, овладение современным математическим аппаратом для дальнейшего использования при решении теоретических и прикладных задач
Место дисциплины  в структуре ОПОП.
Дисциплина «Аналитическая геометрия» относится к базовой части ОПОП (Б1.Б.06). Трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
В результате изучения дисциплины «Аналитическая геометрия» студент должен:
1) знать: основные понятия аналитической геометрии, определения и свойства математических объектов в этой области, формулировки утверждений, методы их доказательства, возможные сферы их приложений; 
2) уметь: решать задачи вычислительного и теоретического характера в области аналитической геометрии;
3) владеть: математическим аппаратом аналитической геометрии, методами решения задач и доказательств утверждений в этой области.
Формируемые компетенции:
готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности (ОПК-1);
способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики (ПК-2).
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-1
	начальный

	ПК-2
	начальный


Краткая характеристика дисциплины.
Основные разделы курса:
Тема 1. Векторная алгебра. Свободный вектор. Линейные операции над векторами и их свойства. Линейная зависимость и её критерии. Базис и система координат на плоскости и в пространстве. Координаты вектора. Деление отрезка в данном отношении. Скалярное, векторное, смешанное  произведения векторов, их свойства, формулы для вычисления  в ортонормированном базисе. 
Тема 2. Прямая линия на плоскости (векторное параметрическое, параметрическое, с угловым коэффициентом, каноническое, через две точки, в отрезках, векторное, общее уравнения прямой). Типовые задачи о прямых на плоскости (угол между прямыми, расстояние от точки до прямой). 
Тема 3. Плоскость (векторное параметрическое, параметрическое, векторное, общее, через три точки, в отрезках уравнения плоскости). Расстояние от точки до плоскости. 
Тема 4. Прямая линия в пространстве (векторное параметрическое, параметрическое, векторное, каноническое, через две точки, общее уравнения прямой в пространстве и их связь). Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Расстояние между скрещивающимися прямыми Угол между прямой и плоскостью.
Тема 5. Пучки прямых и связки плоскостей.

Тема 6. Замена базиса и системы координат. Матрица перехода. Сдвиг начала координат. Поворот координат. Пересчёт координат точки. Ортогональные матрицы и ортогональные преобразования.

Тема 7. Кривые второго порядка: геометрические определения эллипса, гиперболы и параболы,  вывод  канонических уравнений. Фокально-директориальные свойства.

Тема 8. Кривые второго порядка.  Общее уравнение, постановка задачи классификации, теоремы о приведении уравнения кривой второго порядка к каноническому виду. Аффинная классификация кривых второго порядка.

Тема 9. Изучение вида кривых второго порядка по их каноническим уравнениям.  Эксцентриситет, директрисы, фокально-директориальные свойства. Эллипс и гипербола как геометрическое место точек.

Тема 10. Инварианты кривых второго порядка, определение типа кривой по инвариантам.  Асимптотические направления, диаметры, центры кривых второго порядка.

Тема 11. Уравнение поверхности в пространстве. Цилиндрические поверхности. Поверхности вращения. Эллипсоид вращения. Трёхосный эллипсоид. Коническая поверхность. Конус второго порядка. Однополостный гиперболоид. Двуполостный гиперболоид. Параболоиды. Прямолинейные образующие.

Тема 12. Инварианты поверхностей второго порядка. Классификация (17 типов) поверхностей второго порядка.

Тема 13. Элементы проективной геометрии. (Проективная плоскость, проективные координаты, проективная классификация кривых 2-го порядка).
Формы промежуточного контроля.
зачет (1,2 семестр), экзамен (1,2 семестр).
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Дискретная математика, математическая логика и их приложения в информатике и компьютерных науках


Направление подготовки  02.03.01 «Математика и компьютерные науки», бакалавриат, форма обучения очная
Цель освоения дисциплины.
Целями освоения дисциплины «Дискретная математика, математическая логика и их приложения в информатике и компьютерных науках» являются формирование общей математической культуры студента и фундаментальная подготовка по основным разделам дискретной математики и математической логики.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина «Дискретная математика, математическая логика и их приложения в информатике и компьютерных науках» относится к базовой части ОПОП (Б1.Б.07) и изучается в 1 и 7 семестрах. Трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
В результате изучения дисциплины «Дискретная математика и математическая логика» студент должен обладать:   
· готовностью использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности (ОПК-1);
· способностью находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем (ОПК-4);
· способностью к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области (ПК-1);
· способностью математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики (ПК-2).
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-1
	начальный, завершающий

	ОПК-4
	начальный, завершающий

	ПК-1
	начальный, завершающий

	ПК-2
	начальный, завершающий


Студент должен:
· Знать: основные понятия алгебры множеств, бинарные отношения и их основные свойства, отношения эквивалентности и порядка, функциональные отношения, мощности конечных и бесконечных множеств, комбинаторные конфигурации, их свойства и методы изучения, виды графов, методы анализа графов, определение формул логики первого порядка, правила вывода исчисления предикатов, теоремы о корректности, полноте и компактности, определение и свойства арифметики Пеано.
· Уметь: проводить эквивалентные преобразования формул в алгебре множеств, решать простейшие задачи перечислительной комбинаторики, задачи на распознавание связности, планарности графов, записывать математические утверждения в виде формул логики первого порядка, проводить эквивалентные преобразования этих формул, доказывать общезначимость формул и их выводимость в исчислении предикатов.
· Владеть: навыками эквивалентных преобразований формул в алгебре множеств и логики первого порядка, решения комбинаторных задач, методами анализа графов.
Краткая характеристика дисциплины.
Основные разделы и темы дисциплины «Дискретная математика, математическая логика и их приложения в информатике и компьютерных науках»:
Семестр 1.

Множества. Понятие множества. Конечные и бесконечные множества. Мощность конечного множества. Подмножество. Число подмножеств конечного множества. Характеристический вектор. Объединение, пересечение, разность, дополнение, симметрическая разность множеств. Основные тождества в алгебре множеств. Диаграмма Венна. Декартово произведение множеств. Мультимножества.
Отношения. Бинарное отношение на множестве. Граф отношения. Свойства отношений. Отношение эквивалентности. Разбиение множества. Теорема о факторизации. Классы эквивалентности. Отношение порядка. Линейный и частичный порядок. Диаграмма Хассе. Отношения между множествами. Функциональные отношения. Инъекции, сюръекции, биекции. Многоместные отношения.

Комбинаторика. Правила равенства, суммы и произведения. Упорядоченные и неупорядоченные наборы с повторениями и без повторений. Перестановки. Правило последовательного выбора. Размещения. Сочетания, бином Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Упорядоченные разбиения. Сочетания с повторениями. Формула включений-исключений. Линейные рекуррентные уравнения первого и второго порядка.

Графы. Понятие графа, типы графов. Смежность, инцидентность, степени. Способы задания графов. Число графов. Специальные графы. Подграф. Изоморфизм. Инварианты. Пути, циклы, связность. Расстояния и метрические характеристики. Эйлеровы циклы и пути. Деревья, основные свойства. Код Прюфера. Двудольные графы. Теорема Кёнига. Планарные графы. Формула Эйлера. Критерий планарности Понтрягина-Куратовского (без доказательства).

Алгебра логики. Основные операции логики высказываний. Формулы. Тождественная истинность. Основные тождества. Нормальные формы.

Семестр 7.

 
Элементы логического языка первого порядка
Модели формул логического языка первого порядка

Логический вывод

Канонические формы предложений в логике первого порядка

Приближенное выражение свойств структур в логике первого порядка

Приложения логического языка первого порядка к моделированию математических теорий

Изучение моделей вычислений на примере машины Тьюринга

Формы промежуточного контроля. 
Экзамен (1, 7 семестр)
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Дифференциальные уравнения 


Цель освоения дисциплины 
     Освоение дисциплины «Дифференциальные уравнения» необходимо при последующем изучении дисциплин «Приложения дифференциальных уравнений», «Уравнения математической физики», «Дифференциальная  геометрия и топология» и ряда других. В результате обучения студент должен:
1) знать: основные понятия теории дифференциальных уравнений, определения и свойства математических объектов в этой области, формулировки утверждений, методы их доказательства, возможные сферы их приложений; 
2) уметь: решать задачи вычислительного и теоретического характера в области дифференциальных уравнений;
3) владеть: математическим аппаратом дифференциальных уравнений, уметь применять его для решения задач и проведения доказательств основных утверждений курса.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина относится к базовой части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль (Б1Б.08). Трудоемкость  дисциплины составляет 5 зачетных единиц.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:
ОПК-1 – готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности;

ПК-2 – способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики.
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-1
	начальный

	ПК-2
	начальный


Краткая характеристика дисциплины.
Обучение направлено на  изучение студентами теории дифференциальных уравнений первого и высших порядков, систем дифференциальных уравнений первого порядка, являющихся основными математическими моделями механики и физики, биологии, экономики и дающие основной математический аппарат при изучении поведения процессов, меняющихся во времени или пространстве (в последнем случае – пространственно одномерных) и умение исследовать поведение решений конкретных уравнений. 
В результате изучения студенты должны иметь ясное представление об общем уравнении первого порядка, его геометрии, о геометрии систем уравнений первого порядка,  знать основные типы уравнений первого порядка, интегрируемых в квадратурах, основные типы уравнений высшего порядка, допускающих понижение порядка; знать общую теорию линейных уравнений высшего порядка и систем линейных уравнений, уметь находить фундаментальную систему решений уравнений с постоянными коэффициентами и систем линейных уравнений первого порядка, знать основы теории линейных систем с периодическими коэффициентами; иметь представление о краевых задачах для линейных уравнений второго порядка, знать формулировки и доказательства основных теорем существования и единственности решений, знать и понимать понятие устойчивости по Ляпунову для данного решения, основные достаточные условия устойчивости состояний равновесия и периодических решений, иметь представление о задачах теории динамических систем, знать линейную классификацию особых точек линейных систем на плоскости, уметь определять тип особой точки в конкретных примерах; знать понятие первого интеграла и понимать редукцию к системе меньшей размерности при наличии первого интеграла, знать локальную теорию линейных и квазилинейных уравнений с частными производными первого порядка и их связь с теорией первых интегралов. 
Основные блоки, разделы, темы.
1. Понятие дифференциального уравнения. Геометрическая интерпретация: расширенное фазовое пространство, поле направлений, интегральные кривые, изоклины. Элементарные методы интегрирования.

2. Смысл и формулировка теоремы существования и единственности решения задачи Коши для систем и уравнений произвольного порядка. Примеры нарушения единственности. Динамические системы на прямой.

3. Уравнения первого порядка, не разрешенные относительно производной: элементы теории и методы интегрирования.

4. Общая теория линейных дифференциальных уравнений. Формула Лиувилля – Остроградского. Фундаментальная система решений. Метод вариации постоянных для неоднородного уравнения.

5. Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Метод Эйлера. Уравнения с правой частью в виде квазиполинома. Уравнения Эйлера.

Формы промежуточного контроля.
Экзамен 
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Уравнения математической физики 


Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины являются: фундаментальная подготовка в области уравнений в частных производных; овладение аналитическими методами математической физики; овладение современным математическим аппаратом для дальнейшего использования в приложениях.
Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Уравнения математической физики» относится к базовой части основной профессиональной образовательной программы по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль (Б1.Б.09), изучается в пятом и шестом семестрах обучения. Для ее успешного изучения необходимы знания и умения, приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин: математический анализ, фундаментальная и компьютерная алгебра, дифференциальные уравнения. Освоение дисциплины необходимо при изучении дисциплины «Численные методы», дисциплин по выбору. Трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции)
Формируемые компетенции 
ОПК-1 – готовность использовать фундаментальные знания в области теоретической и прикладной механики, механики сплошной среды, математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, численных методов, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов в будущей профессиональной деятельности
ПК-2 – способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-1
	базовый

	ПК-2
	базовый


Краткая характеристика дисциплины
Основные блоки, разделы, темы.
	1. Понятие дифференциального уравнения с частными производными

	2. Классификация и приведение к каноническому виду уравнений второго порядка 

	3. Вывод основных уравнений математической физики 

	4. Уравнение колебаний струны. Метод характеристик. Формула Даламбера

	5. Задачи Коши и Гурса для уравнений гиперболического типа

	6. Задача Коши для волнового уравнения. Формулы Пуассона и Кирхгофа. Цилиндрические волны.

	7. Основные смешанные задачи для волнового уравнения. Теорема о единственности

	8. Метод Фурье для свободных и вынужденных колебаний  струны

	9. Задача Штурма–Лиувилля

	10. Общая схема метода Фурье в многомерных задачах

	11. Специальные функции математической физики 

	12. Уравнения параболического типа. Основные задачи для уравнения теплопроводности. Теорема о максимуме и минимуме. Формула Пуассона

	13. Уравнения эллиптического типа. Основные задачи для уравнений Лапласа и Пуассона. Функции Грина

	14. Свойства гармонических функций. Теорема о максимуме и минимуме для гармонических функций 

	15. Элементы теории потенциала


Формы промежуточного контроля – Экзамен (6 семестр), зачет (5 семестр)
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Теория вероятностей


Цель освоения дисциплины.
Целями освоения дисциплины являются: знакомство с методами математического описания количественных показаний различных измерителей результатов статистически устойчивого эксперимента и анализа адекватных количественных моделей стохастических реальных процессов простейшего типа; построение и изучение вероятностно-статистических моделей случайных экспериментов, для которых не все условия их проведения известны; приобретение навыков и умения имитационного моделирования простейших ситуаций стохастического характера с использованием компьютерных технологий.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина «Теория вероятностей» предназначена для студентов 2 курса (4 семестр), обучающихся по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», относится к дисциплинам базовой части ОПОП (Б1.Б.10). Дисциплина опирается на материал курсов: «Дискретная математика, математическая логика и их приложения в информатике и компьютерных науках», «Математический анализ».
Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОПК-1 – готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности, 
ПК-2 – способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики.
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-1
	начальный

	ПК-2
	начальный


Краткая характеристика дисциплины.
1. Вероятностные модели априорных экспериментов
2. Вероятностные модели условных экспериментов
3. Последовательность независимых испытаний. Предельные теоремы
4. Вероятностные модели измерителей исходов статистически устойчивого эксперимента
5. Семейство измерителей исходов случайного эксперимента
6. Числовые характеристики измерителей исходов случайного эксперимента
7. Функциональная и статистическая зависимости между измерителями случайных экспериментов
8. Элементы теории корреляций
9. Различные типы сходимости последовательностей случайных величин
10. Аппроксимация случайных величин и их законов распределения
Формы промежуточного контроля.
         Зачет
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Математическая статистика


Цель освоения дисциплины.
Целями освоения  дисциплины являются: знакомство с методами математического описания количественных показаний различных измерителей результатов статистически устойчивого эксперимента и анализа адекватных количественных моделей стохастических реальных процессов простейшего типа; построение и изучение вероятностно-статистических моделей случайных экспериментов, для которых не все условия их проведения известны; приобретение навыков и умения имитационного моделирования простейших ситуаций стохастического характера с использованием компьютерных технологий.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина «Математическая статистика» предназначена для студентов 3 курса (5 семестр), обучающихся по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», относится к дисциплинам базовой части ОПОП (Б1.Б.11). Дисциплина опирается на материал курсов «Теория вероятностей», «Математический анализ», «Аналитическая геометрия», «Фундаментальная и компьютерная алгебра». Трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
ОПК-1 – готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности, 

ПК-2 – способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики.
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-1
	базовый

	ПК-2
	базовый


Краткая характеристика дисциплины.
1. Основные понятия математической статистики 
Предмет математической статистики и ее связь с теорией вероятностей. Прикладные задачи математической статистики. Основные понятия математической статистики: наблюдаемая совокупность статистически устойчивого эксперимента, генеральная совокупность, выборочная совокупность, статистический и вариационный ряды, информационная статистическая таблица. Статистические (эмпирические) законы распределения случайных величин. Статистические (выборочные) числовые характеристики измерителей исходов статистически устойчивого эксперимента. 
2. Теория точечного оценивания неизвестных параметров распределения
Понятие оценки неизвестного параметра. Основные требования для оценок неизвестного параметра (несмещённость, состоятельность, эффективность). Характеристика точности и надежности оценки неизвестного параметра. Неравенство РаоКрамера и критерий эффективности оценок. Методы построения оценок для неизвестных параметров законов распределения случайных величин: минимума хи-квадрат, максимального правдоподобия, моментов. 
3. Интервальное оценивание неизвестного параметра 
Определение доверительного интервала. Построение доверительного интервала с использованием точечной оценки параметра. Построение доверительного интервала с помощью центральной статистики. Построение доверительного интервала в случае, когда неизвестный параметр является математическим ожиданием, дисперсией или вероятностью случайного события. 
4. Теория проверки статистических гипотез 
Распределение Пирсона (хи-квадрат распределение). Статистические гипотезы и критерий согласия для полностью известного гипотетического распределения случайной величины. Теорема Пирсона. Критерий согласия хи-квадрат в случае, когда необходимо оценивать неизвестные параметры закона распределения случайной величины. Теорема ФишераПирсона. Пример Бартлетта о построении вероятностной модели потока автомобилей на магистрали. Критерий Колмогорова о согласованности теоретической функции  распределения и статистической функции  распределения. 
Формы промежуточного контроля.
Экзамен
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Случайные процессы


Цель освоения дисциплины.
Целями освоения  дисциплины являются: знакомство с основными математическими моделями случайных процессов и способами их моделирования и анализа, в частности, терминология и основные понятия случайных процессов, вероятностные распределения и моментные функции, процессы с независимыми приращениями, стационарные в широком смысле процессы и их корреляционные и спектральные характеристики, марковские цепи с дискретным и непрерывным временем, стохастические дифференциальные уравнения.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина «Случайные процессы» предназначена для студентов 3 курса (6 семестр), обучающихся по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», относится к дисциплинам вариативной части ОПОП (Б1.Б.12). Дисциплина опирается на материал курсов «Функциональный анализ», «Теория вероятностей», «Математическая статистика».
Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОПК-1 – готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности; 

ПК-2 – способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики; 
ПК-4 – способность публично представлять собственные и известные научные результаты. 
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-1
	базовый

	ПК-2
	базовый

	ПК-4
	базовый


Краткая характеристика дисциплины.
1. Случайные процессы. Распределения случайных процессов.
2. Процессы с независимыми приращениями. Пуассоновские и Гауссовские процессы.
3. Броуновское движение. Свойства траекторий.
4. Мартингалы. Субмартингалы. Супермартингалы.
5. Слабая сходимость мер. Принцип инвариантности.
6. Марковские процессы.
7. Стационарные процессы.
8. Стохастические дифференциальные уравнения. Интеграл Ито.
Формы промежуточного контроля.
         Зачет
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Теория чисел


Направление подготовки 02.03.01 Математика и компьютерные науки
Бакалавриат, форма обучения - очная
Цель освоения дисциплины.
Формирование математической культуры студента, фундаментальная подготовка по теории чисел, овладение современным математическим аппаратом для дальнейшего использования при решении теоретических и прикладных задач.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Теория чисел относится к базовой части ОПОП (Б1.Б.13). Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
В результате изучения дисциплины «Теория чисел» студент должен:
1) знать: основные понятия теории чисел, определения и свойства математических объектов в этой области, формулировки утверждений, методы их доказательства, возможные сферы их приложений; 
2) уметь: решать задачи вычислительного и теоретического характера в области теории чисел;
3) владеть: математическим аппаратом теории чисел, методами решения задач и доказательств утверждений в этой области.
Формируемые компетенции:
· способность к самостоятельной научно-исследовательской работе (ОПК-3);
· способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики (ПК-2);
· способность строго доказывать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата (ПК-3).
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-3
	завершающий

	ПК-2
	завершающий

	ПК-3
	завершающий


Краткая характеристика дисциплины.
Основные разделы курса:
· Делимость в кольце целых чисел.  Свойства делимости в кольцах. Группа обратимых элементов кольца. Деление с остатком целых чисел. Наибольший общий делитель. Наименьшее общее кратное. Алгоритм Евклида. Простые числа. Решето Эратосфена. Факториальность кольца целых чисел. Целая и дробная части числа. Порядок простого множителя в n!.
· Теория сравнений.  Классы вычетов по mod m. Кольцо классов вычетов. Поле классов вычетов по простому модулю. Обратимые элементы кольца классов вычетов. Функция Эйлера. Теорема Эйлера. Малая теорема Ферма. Теорема Вильсона. Решение сравнений 1-й степени. Мультипликативность функции Эйлера. Китайская теорема об остатках. Основные мультипликативные теоретико-числовые функции: функция Мебиуса, сумма делителей натурального числа, количество делителей. Формула обращения Мебиуса.
· Цепные дроби.  Алгоритм Евклида и разложение рационального числа в цепную дробь. Разложение в цепную дробь вещественного числа. Свойства подходящих дробей. Квадратичные иррациональности и периодические цепные дроби. Решение уравнений 1-й степени в целых числах. Применение цепных дробей к решению сравнений 1-й степени. Наилучшие приближения рациональными числами.
· Квадратичные вычеты.  Квадратичные вычеты и невычеты по mod p. Символ Лежандра. Квадратичный закон взаимности Гаусса.
· Первообразные корни и индексы. Кольца Zm с циклической группой обратимых элементов. Свойства индексов. Решение степенных сравнений.
· Распределение простых чисел. Неравенства Чебышева. Асимптотический закон распределения простых чисел.
Формы промежуточного контроля.
экзамен
	Аннотация рабочей программы дисциплины

	Основы информатики


Цель освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Основы информатики» являются овладение основными из существующих технологий разработки программных средств, ориентированных на создание программных реализаций математических моделей различного вида и их исследование.  
Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина Б1.Б.14 «Основы информатики» относится к базовой части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки» (Общий профиль). Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции)
В результате изучения дисциплины  студент должен обладать:
· способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-2); 
· способностью к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области (ПК-1).
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-2
	начальный

	ПК-1
	начальный


Краткая характеристика дисциплины
Содержание дисциплины: 

1. Основные понятия языка программирования и среды разработки программных средств. Типы данных и операции с ними. 
2. Ключевые слова и операторы языка программирования С. Разработка и отладка простейших программ
3. Работа с одномерными и двумерными массивами данных. Создание собственных функций для работы с массивами.
4. Работа со строками символов. Использование стандартных библиотечных функций. Создание собственных функций обработки строк.
5. Хранение данных в файловой системе ОС. Создание и отладка программ обработки файлов
6. Основные понятия создания программ с графическим интерфейсом пользователя.
Формы промежуточного контроля
Зачет (1 семестр)
Аннотация рабочей программы дисциплины
	

	Языки и методы программирования


Цель освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Языки и методы программирования» является 
· углубление знаний в области языков программирования С/С++
· знакомство с основами объектно-ориентированного программирования на языке С++
· знакомство со стандартной библиотекой шаблонов STL
· изучение базовых структур данных и алгоритмов
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП
Дисциплина относится к базовой части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль (Б1.Б.15) и обязательна для освоения на 1-2 годах обучения (2,3 семестр). Материал дисциплины опирается на знание курса «Основы информатики». Трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции)
В результате изучения дисциплины студент должен обладать:
· способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);
· способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-2); 
· способностью находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем (ОПК-4);
· способностью публично представлять собственные и известные научные результаты (ПК-4).
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-7
	начальный

	ОПК-2
	начальный

	ОПК-4
	начальный

	ПК-4
	начальный


Краткая характеристика дисциплины
Основные блоки, разделы, темы.
	Технологии программирования. Базовые концепции ООП.

	Классы С++. Стандартные члены класса.

	Агрегация

	Разработка простейших структур данных

	Перегрузка операций.

	Связанные списки

	Бинарные деревья

	Наследование и полиморфизм

	Шаблоны функций и классов

	Стандартная библиотека шаблонов


Формы промежуточного контроля Экзамен (3 семестр), зачет (2, 3 семестр)
	Аннотация рабочей программы дисциплины

	Базы данных


Направление подготовки 02.03.01 Математика и компьютерные науки, бакалавриат, форма обучения очная
Цель освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Базы данных» является формирование концептуального представления об основных принципах построения баз данных, систем управления базами данных; о математических моделях, описывающих базу данных; о принципах проектирования баз данных; а также анализе основных технологий реализации баз данных.
Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина относится к базовой части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки» (Б1.Б.16). Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции)
Формируемые компетенции:
ОПК-2 Способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности.
ПК-1 Способность к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области.
ПК-3 Способность строго доказать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-2
	базовый

	ПК-1
	базовый

	ПК-3
	базовый


Краткая характеристика дисциплины
Основные разделы дисциплины «Базы данных»:
1. Введение в базы данных. Общая характеристика основных понятий обработки данных
2. Концептуальное моделирование базы данных
3. Модели данных СУБД как инструмент представления концептуальной модели
4. Реляционная модель данных
5. Анализ современных технологий реализации баз данных. Языки и стандарты
6. Современные тенденции развития баз данных
Формы промежуточного контроля: Зачет
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Основы компьютерных наук


Целями освоения дисциплины «Основы компьютерных наук» являются формирование у студентов общепрофессиональных (ОПК) и профессиональных (ПК) компетенций в соответствии с требованиями ФГОС по направлению подготовки 02.03.01. – Математика и компьютерные науки. Содержание дисциплины направлено на освоение численных методов решения математических задач и алгоритмов их реализации.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Относится к базовой части ОПОП (Б1.Б.17), обязательна для освоения на 3 и 4 годах обучения в 5, 6, 7 и 8 семестрах. Трудоемкость составляет 9 зачетных единиц. Предусмотрено проведение лабораторных занятий в объеме 120 ч.
Требования к результатам освоения дисциплины «Основы компьютерных наук»
Иметь базовые знания по способам компьютерной реализации основных численных методов;
Уметь самостоятельно решать типовые задачи вычислительной математики;
Владеть навыками практического использования компьютерного моделирования в решении прикладных задач.
Формируемые компетенции:
способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-2);
способность находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем (ОПК-4).
способностью к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области (ПК-1);
способность строго доказать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата (ПК-3).
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-2
	базовый, завершающий

	ОПК-4
	базовый, завершающий

	ПК-1
	базовый, завершающий

	ПК-3
	базовый, завершающий


Краткая характеристика дисциплины «Основы компьютерных наук».
Семестр 5. 
Различные виды классов в Java

Создание простого графического пользовательского интерфейса

Диспетчеры компоновки и компоненты интерфейса

Многопоточность и графический интерфейс

Семестр 6. 
Работа в командной оболочке bash
Сборка программ с использованием инструментария gcc, make, cmake
Механизмы межпроцессного взаимодействия в Linux
Механизмы межпроцессного взаимодействия в Windows
Семестр 7.

Основы языка программирования Racket и функционального программирования

Использование рекурсии при реализации алгоритмов

Построение абстракций при помощи данных

Макропрограммирование в языке Racket
Семестр 8.

Введение, основная методология системы интерактивных доказательств Coq

Работа с логическими связками

Теория отношений

Средства функционального программирования в Coq

Доказательства по индукции

Верификация функциональных программ

Формы промежуточного контроля.
зачет  (5, 6, 7, 8 семестр)
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Безопасность жизнедеятельности


Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Безопасность жизнедеятельности» являются изучение основ безопасного взаимодействия человека со средой обитания (производственной, бытовой, городской) и основ защиты от негативных факторов в опасных и чрезвычайных ситуациях; формирование профессиональной культуры безопасности (ноксологической культуры), под которой понимаются готовность и способность личности использовать в профессиональной деятельности приобретенную совокупность знаний, умений и навыков для обеспечения безопасности (в том числе экологической) в сфере профессиональной деятельности, характера мышления и ценностных ориентаций, при которых вопросы безопасности рассматриваются в качестве приоритета.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.Б.18 «Безопасность жизнедеятельности» относится к базовой части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки»,  общий профиль. Трудоемкость  дисциплины составляет 2 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:

ОК-9 – способность использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций.
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-9
	Начальный, базовый


Краткая характеристика дисциплины.
 Тема 1. Введение в безопасность жизнедеятельности. Основные понятия, термины и определения 

Тема 2. Экологическая безопасность

Тема 3. Человек и техносфера. Загрязнение окружающей природной среды

Тема 4. Психофизиологические и эргономические основы безопасности 

Тема 5. Безопасность в чрезвычайных ситуациях (ЧС). Классификация и общая характеристика ЧС. Российская единая государственная система предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций (РСЧС). Система гражданской обороны (гражданской защиты)

Тема 6. Чрезвычайные ситуации природного характера (опасные природные явления)

Тема 7. Чрезвычайные ситуации техногенного характера

Тема 8. Биолого-социальные чрезвычайные ситуации

Тема 9.  Экстремизм и терроризм
Тема 10. Защита населения при чрезвычайных ситуациях мирного и военного времени: основные принципы, оповещение, эвакуация, использование средств коллективной защиты (СКЗ) и средств индивидуальной защиты (СИЗ)

Тема 11. Радиационная безопасность

 Тема 12. Основы пожаровзрывобезопасности

Тема 13. Транспортная безопасность

Тема 14. Негативные факторы производственной среды (техносферы)

Тема 15. Оказание первой доврачебной помощи при экстремальных и чрезвычайных ситуациях 

Тема 16. Управление безопасностью жизнедеятельностью. Правовые, нормативно-технические и организационные основы 

Формы промежуточного контроля. Зачет

Аннотация рабочей программы дисциплины
	Физическая культура и спорт


Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Физическая культура и спорт» являются формирование и развитие компетенции применения методов и средств физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности на основе системы ценностных ориентаций в сфере физической культуры, знаний и понимания социальной роли физической культуры в развитии личности и подготовке ее к профессиональной деятельности.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.Б.19 «Физическая культура и спорт» относится к базовой части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки»,  общий профиль. Трудоемкость  дисциплины составляет 2 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:

ОК-8 – способность использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-8
	Начальный


Краткая характеристика дисциплины.
Тема 1. Физическая культура в общекультурной и профессиональной подготовке студентов

Тема 2. Социально-биологические основы физической культуры.

Тема 3. Основы здорового образа жизни студента.

Тема 4. Психофизические основы учебного труда и интеллектуальной деятельности. Средства физической культуры в регулировании работоспособности

Тема 5. Общая физическая и специальная подготовка в системе физического воспитания.

Тема 6. Основы методики самостоятельных занятий физическими упражнениями

Тема 7. Подготовка и сдача норм ГТО.

Тема 8. Самоконтроль занимающихся физическими упражнениями и спортом.

Тема 9. Профессионально-прикладная физическая подготовка (ППФП) студентов.
Формы промежуточного контроля. Зачет (1, 2 семестр)
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Экономика


Цель освоения дисциплины 
Цель освоения дисциплины «Экономика» - ознакомить студентов с базовыми категориями экономической теории; содействовать формированию общего представления о функционировании рыночных отношений на уровне микро- и макроэкономики; дать развернутое представление о теоретических основах методологии анализа экономических процессов, закономерностей развития общественного производства, сущности экономических явлений и законов развития экономических систем.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.Б.20 «Экономика» относится к базовой части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки»,  общий профиль. Трудоемкость  дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:

ОК-3 – способность использовать основы экономических знаний в различных сферах жизнедеятельности.
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-3
	Начальный


Краткая характеристика дисциплины.
Тема 1. История экономических учений
Тема 2. Экономическая теория: предмет и метод
Тема 3. Основы теории спроса и предложения
Тема 4. Издержки производства, прибыль фирмы
Тема 5. Конкуренция и монополия
Тема 6. Особенности макроэкономики
Тема 7. Деньги и монетарная политика государства
Тема 8. Макроэкономическая нестабильность
Формы промежуточного контроля. Экзамен
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Социология


Цель освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины «Социология» является знакомство студентов с местом социологии в структуре научного знания, концептуальным аппаратом и основными теоретическими направлениями социологии, методами и результатами эмпирических исследований.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.Б.21 «Социология» относится к базовой части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль. Трудоемкость  дисциплины составляет 4 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:
ОК-6 –  способность работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-6
	Начальный, базовый


Краткая характеристика дисциплины.
 Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1. Социология как наука. Особенности социологического знания о социальной реальности.
Тема 2. Исторические и научные предпосылки возникновения социологии (О. Конт, Г. Спенсер).
Тема 3. Теория социального реализма Э. Дюркгейма и материалистическая социология К. Маркса.
Тема 4. Социологическая наука в России на рубеже XIX – XX веков (П. Сорокин, М. Бакунин, П. Кропоткин, П.Л. Лавров, Н.И. Михайловский, П. Новгородцев).
Тема 5. Понимающая социология М. Вебера, введение в интерпретативную социологию.
Тема 6. Социальная стратификация и проблемы социальной мобильности.
Тема 7. Социологические теории личности.
Тема 8. Социальные институты как форма организации общественных отношений.
Тема 9. Социальное взаимодействие как основа социальных явлений.
Тема 10. Социальный контроль и отклоняющееся поведение.
Тема 11. Социальная коммуникация и информационные технологии.
Тема 12. Эмпирическая социология и прикладные социологические исследования.
Формы промежуточного контроля. Экзамен
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Правоведение


Цель освоения дисциплины 
Основной целью изучения дисциплины «Правоведение» является формирование у студентов необходимых знаний об основах государства и права, умений, навыков базового характера в сфере юриспруденции  для применения их в своей деятельности. 
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.Б.22 «Правоведение» относится к базовой части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль. Трудоемкость  дисциплины составляет 2 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:
ОК-4 –  способность использовать основы правовых знаний в различных сферах жизнедеятельности
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-4
	Начальный, базовый, завершающий


Краткая характеристика дисциплины.
Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1. Основы теории государства.
Тема 2. Основные понятия о праве. 
Тема 3. Основы конституционного права. 
Тема 4. Основы административного права. 
Тема 5. Основы трудового права.
Тема 6. Основы уголовного права. 
Тема 7. Основы гражданского права
Тема 8. Основы семейного права
Формы промежуточного контроля.
Зачет
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Психология и педагогика


Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Психология и педагогика»  являются обеспечение студентов психолого-педагогическими знаниями, необходимыми для повышения общей и профессиональной компетентности современного специалиста, его конкурентоспособности, формирования психолого-педагогической культуры, самостоятельности и творческого подхода в профессиональной деятельности. Более конкретными целями усвоения данной дисциплины является формирование у бакалавров адекватного представления о предмете, методах и задачах психологии и педагогики, их месте среди других наук о человеке, о базовых категориях и понятиях, об  основных методологических и исследовательских проблемах и путях их решения, изучение индивидуальных особенностей человека  (способностей, темперамента, характера), внутренней (эмоциональной и волевой) регуляции его деятельности, представлений о потребностно-мотивационной сфере человека, основных теоретических подходах к пониманию строения и закономерностей развития личности.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.В.01 «Психология и педагогика» относится к обязательным дисциплинам вариативной части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль. Трудоемкость  дисциплины составляет 2 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:
ОК-7 –  способность к самоорганизации и самообразованию;

ПК-1 – способность к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области.
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-7
	завершающий

	ПК-1
	завершающий


Краткая характеристика дисциплины.
Основные блоки, разделы, темы.
1. Психология, как наука; место психологии в системе наук. Система педагогического знания.
2. Отрасли и этапы развития психологии. Методология психологии и педагогики.
3. Основные школы в психологии 
4. Познавательные процессы 
5. Психические процессы 
6. Психические состояния 
7. Психические свойства
8. Общение и деятельность
9. Педагогические категории, педагогический процесс, методы педагогического воздействия
10. Психология и педагогика при преподавании математики
Формы промежуточного контроля.
Зачет
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Основы предпринимательской деятельности


Цель освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины «Основы предпринимательской деятельности» является формирование у студентов компетенций, связанных с пониманием механизмов функционирования рыночной инфраструктуры и ведением предпринимательской деятельности в современных условиях.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.В.02 «Основы предпринимательской деятельности» относится к обязательным дисциплинам вариативной части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль. Трудоемкость  дисциплины составляет 2 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:

ОК-3 –  способность использовать основы экономических знаний в различных сферах жизнедеятельности;

ПК-1 – способность к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области.

Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-3
	Базовый, завершающий


	ПК-1
	завершающий


Краткая характеристика дисциплины.
Основные блоки, разделы, темы.

1. Понятие и содержание предпринимательской деятельности.
2. Экономико-правовые аспекты развития предпринимательства в России на современном этапе.
3. Предпринимательская среда. Комплекс форм и методов государственного регулирования предпринимательской деятельности. Инфраструктура бизнеса. 

4. Бизнес-план предпринимательской единицы. Оценка инвестиционной привлекательности, коммерческой эффективности, рисков. 

5. Анализ рыночной конъюнктуры и входных барьеров отрасли. 

6. Разработка бизнес-модели проекта стартап (startup), особенности малых предприятий.
Формы промежуточного контроля.
Зачет

Аннотация рабочей программы дисциплины
	Действительный анализ


Цель освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины «Действительный анализ»   является  изучение основ действительного анализа, постановка основных задач действительного анализа, изучение различных методов их решения, а также обучение навыкам практического применения указанных методов для решения конкретных прикладных задач, развитие творческого мышления студентов и пробуждение у них интереса к доказательству новых теорем действительного анализа. В частности, освоение указанной дисциплины предполагает достаточно детальное изучение свойств множеств, мощности, свойств счетно-аддитивных мер, измеримых функций, интеграла Лебега.  
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина «Действительный анализ» относится к обязательным дисциплинам  вариативной части ОПОП (Б1.В.03) и изучается в 4-м семестре бакалавриата по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки». Трудоемкость  дисциплины составляет 4 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:
ОК-7 способность к самоорганизации и самообразованию;
ОПК-1 готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности;

ПК-3 способность строго доказывать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата.
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-7
	базовый

	ОПК-1
	базовый

	ПК-3
	базовый


Краткая характеристика дисциплины.
Основные блоки, разделы, темы.
	Тема 1. Возникновение действительного и функционального анализа как самостоятельного раздела математики; современное развитие функционального анализа и его связь с другими областями математики.

	Тема 2. Множества, алгебра множеств. Счетные множества и множества мощности континуума.

	Тема 3. Мера и интеграл Лебега: построение меры Лебега на прямой.

	Тема 4. Общее понятие аддитивной меры; лебеговское продолжение меры.

	Тема 5. Измеримые функции их свойства; определение интеграла Лебега; класс суммируемых функций.

	Тема 6. Предельный переход под знаком интеграла; связь интеграла Лебега с интегралом Римана; интеграл Стилтьеса.

	Тема 7. Теорема Радона – Никодима; прямое произведение мер и теорема Фубини.

	Тема 8. Пространства L1,  Lр (p>1); неравенства Гельдера и Минковского.


Формы промежуточного контроля.
Экзамен.
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Функциональный анализ


Цель освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины является  изучение основ функционального анализа, постановка основных задач функционального анализа, изучение различных методов их решения, а также обучение навыкам практического применения указанных методов для решения конкретных прикладных задач, развитие творческого мышления студентов и пробуждение у них интереса к доказательству новых теорем функционального анализа. Освоение дисциплины предполагает достаточно детальное изучение свойств метрических, гильбертовых, банаховых, топологических пространств; линейных функционалов и операторов, действующих в этих пространствах.  
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина «Функциональный анализ» относится к обязательным дисциплинам  вариативной части ОПОП (Б1.В.04) и изучается в 5-м семестре бакалавриата по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки». Трудоемкость  дисциплины составляет 4 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:
ОК-7 способность к самоорганизации и самообразованию;
ОПК-1 готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности;

ПК-3 способность строго доказывать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата.
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-7
	базовый

	ОПК-1
	базовый

	ПК-3
	базовый


Краткая характеристика дисциплины.
Основные блоки, разделы, темы.
	Тема 1. Метрические пространства; открытые и замкнутые множества.

	Тема 2. Компактные множества в метрических пространствах; критерий Хаусдорфа.

	Тема 3. Полнота и пополнение; теорема о стягивающих шарах; принцип сжимающих отображений.

	Тема 4. Топологические пространства; примеры. Определение линейного нормированного пространства; примеры норм; банаховы пространства.

	Тема 5. Скалярное произведение; неравенство Коши – Буняковского – Шварца.

	Тема 6. Ортогональные системы; неравенство Бесселя; базисы и гильбертова размерность; теорема об изоморфизме, ортогональное дополнение.

	Тема 7. Сопряженное пространство, его полнота.

	Тема 8. Теорема Хана–Банаха о продолжении линейного функционала.

	Тема 9. Общий вид линейных функционалов в некоторых банаховых пространствах.

	Тема 10. Общий вид линейного функционала на гильбертовом пространстве.

	Тема 11. Линейные операторы; норма оператора; сопряженный оператор.

	Тема 12. Самосопряженные (эрмитовы) и унитарные операторы; ортопроекторы.

	Тема 13. Принцип равномерной ограниченности; обратный оператор.

	Тема 14. Спектр и резольвента линейного оператора.


Формы промежуточного контроля. Экзамен, зачет.
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Комплексный анализ


Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Комплексный анализ»  являются развитие в комплексной области известных из действительного анализа понятий и операций: предела, производной, интеграла и др. Обучение методам выхода в область комплексных чисел при интегрировании элементарных функций, решении дифференциальных уравнений и т. д. Применение теории функций комплексной переменной для решения задач естественных наук.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.В.05 «Комплексный анализ» относится к обязательным дисциплинам вариативной части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль. Трудоемкость  дисциплины составляет 4 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:
ОПК-1 –  готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности;
ОПК-3 –  способность  к самостоятельной научно-исследовательской работе;
ПК-1 – способность  к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области;
ПК-3 – способность строго доказывать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата.
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-1
	базовый

	ОПК-3
	базовый

	ПК-1
	базовый

	ПК-3
	базовый


Краткая характеристика дисциплины
Основные блоки, разделы, темы.
1. Введение. Комплексная плоскость
2. Функции комплексного переменного. Функции аналитические и гармонические
3. Конформные отображения
4. Интеграл
5. Ряды
6. Ряды Лорана. Особые точки
7. Теория вычетов
8. Начала операционного исчисления
Формы промежуточного контроля. Экзамен
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Дифференциальная геометрия и топология


Цель освоения дисциплины.
Формирование математической культуры студента, фундаментальная подготовка по основным разделам дифференциальной геометрии и топологии, овладение современным математическим аппаратом для дальнейшего использования при решении теоретических и прикладных задач
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина «Дифференциальная геометрия и топология» относится к обязательным в вариативной части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки» (Б1.В.06). Трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
В результате изучения дисциплины «Дифференциальная геометрия и топология» студент должен:
1) знать: основные понятия дифференциальной геометрии и топологии, определения и свойства математических объектов в этой области, формулировки утверждений, методы их доказательства, возможные сферы их приложений; 
2) уметь: решать задачи вычислительного и теоретического характера в области дифференциальной геометрии и топологии;
3) владеть: математическим аппаратом дифференциальной геометрии и топологии, методами решения задач и доказательств утверждений в этой области.
Формируемые компетенции:
готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности (ОПК-1);
способность строго доказывать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата (ПК-3).
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-1
	базовый

	ПК-3
	базовый


Краткая характеристика дисциплины.
Теория гладких кривых. 
Теория гладких поверхностей. 
Общая топология. 
Введение в гомотопическую топологию.
Многообразия.

Формы промежуточного контроля.
Экзамен (5 семестр), зачет (4 семестр).
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Методы оптимизации


Цель освоения дисциплины. Целью освоения дисциплины   «Методы оптимизации» является знакомство с теорией математического программирования, основными идеями и конструкциями современных численных методов решения конечномерных задач оптимизации, классическим вариационным исчислением и современными подходами к решению бесконечномерных оптимизационных задач.
Место дисциплины в структуре ОПОП. Дисциплина относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы (ОПОП), является обязательной (Б1.В.07) и изучается в 7 и 8 семестрах обучения в бакалавриате по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки». Трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц.
Требования к результатам освоения дисциплины (формируемые компетенции). 
ОПК-1: готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности
ОПК-4: способность находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем
ПК-2: способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики
ПК-3:  способность строго доказывать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-1
	завершающий

	ОПК-4
	завершающий

	ПК-2
	завершающий

	ПК-3
	завершающий


Краткая характеристика дисциплины.
Основные темы: 1. Элементарный выпуклый анализ; 2. Гладкие конечномерные задачи на экстремум; 3. Выпуклые конечномерные задачи на экстремум; 4. Численные методы конечномерной оптимизации; 5. Простейшая задача вариационного исчисления и ее обобщения. Условия первого порядка; 6. Условия второго порядка в вариационном исчислении; 7. Принцип Лагранжа в вариационном исчислении; 8. Понятие о математической теории оптимального управления. 
 Формы промежуточного контроля. 
Зачет (7 семестр). Экзамен (8 семестр).
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Теоретическая механика


Цель освоения дисциплины.
Познакомить студентов с основными принципами классической и аналитической механики; дать представление о различных подходах к построению математических моделей физических процессов и явлений, о методах исследования динамических систем.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина (Б1.В.08) «Теоретическая механика» содержится в блоке обязательных дисциплин вариативной части ОПОП по направлению полготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки». Дисциплина «Теоретическая механика» читается на 2-м курсе программы бакалавриата, в 3-м и 4-м семестрах и является обязательной для освоения на данном этапе обучения. 
Трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:
Знать: Базовые принципы теоретической и аналитической механики; методы  математически корректной постановки естественнонаучных задач в области теоретической и аналитической механики.
Уметь: Использовать  базовые знания теоретической и аналитической механики при исследовании физических процессов и явлений; строить математические модели механических систем.
Владеть: методами построения и исследования математических моделей, описывающих динамику физических процессов и явлений.

Формируемые компетенции:

ОПК-1 готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики  в будущей профессиональной деятельности;

ПК-2 способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики.

Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-1
	начальный

	ПК-2
	начальный


Краткая характеристика дисциплины 
1. Кинематика материальной точки (скорость, ускорение МТ в различных СК).
2. Кинематика системы МТ, твердого тела (скорость, ускорение в разных случаях движения).
3. Динамика материальной точки (уравнения движения МТ, основные теоремы динамики МТ).
4. Динамика системы материальных точек (уравнения движения системы МТ, основные теоремы динамики системы МТ).
5. Динамика твердого тела (вращение вокруг оси, сферическое движение, случай Эйлера, элементы теории гироскопов).
6. Динамика механических систем со связями (связи, основное уравнение динамики).
7. Механика Лагранжа (обобщенные координаты, уравнения Лагранжа 1, 2 рода, интегралы, законы сохранения).
8.  Колебания (колебания систем с одной степенью свободы, с несколькими степенями свободы, равновесие, методы определения устойчивости и типов состояния равновесия).
9. Механика Гамильтона.
10. Интегральные вариационные принципы механики.
Формы промежуточного контроля: Зачет (3 семестр), экзамен (4 семестр).
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Общая физика


Цель освоения дисциплины.
Главной целью дисциплины «Общая физика» является создание фундаментальной базы знаний физических явлений, законов, понятий известных и принятых в физике в настоящий момент и на их основе сформировать у студентов единую, стройную, логически непротиворечивую физическую картину окружающего нас мира природы.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина (Б1.В.09) «Общая физика» содержится в блоке обязательных дисциплин  вариативной части ОПОП по направлению полготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки». Дисциплина «Общая физика» читается в 6-м и 7-м семестрах и является обязательной для освоения на данном этапе обучения. 

Трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).

Формируемые компетенции:

ПК-1 способность к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области.

Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ПК-1
	завершающий


Краткая характеристика дисциплины 
1. Введение.
2. Динамика материальной точки.
3. Законы сохранения.
4. Неинерциальные системы отсчета.
5. Гравитационное поле.
6. Элементы специальной теории относительности.
7. Электростатика.

8. Движение заряженных тел в электромагнитных полях.
9. Электрическое поле в присутствии проводников.
10. Электрическое поле в присутствии диэлектриков.
11. Стационарный электрический ток.
12. Постоянное магнитное поле.
13. Магнитное поле в присутствии магнетиков.
14. Электромагнитная индукция.
15. Уравнения Максвелла.
16. Волны.
17. Электромагнитные волны.
18. Поляризация света.
19. Интерференция волн.
20. Дифракция волн.
Формы промежуточного контроля: Зачет (6 семестр), экзамен (7 семестр).

Аннотации рабочей программы дисциплины
	Компьютерная геометрия и геометрическое моделирование


Цель освоения дисциплины.
Целями  освоения дисциплины являются:

- овладение математическими основами теории построения изображений объектов средствами компьютерной техники, графической библиотеки языка программирования Java, а также алгоритмов и структур данных, работающих с геометрическими объектами

- получение практических навыков написания программ, использующих компьютерную графику и геометрическое моделирование.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина «Компьютерная геометрия и геометрическое моделирование» относится к обязательным вариативной части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки» (Б1.В.10) и изучается в 5 семестре. Трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
В результате изучения дисциплины «Компьютерная геометрия и геометрическое моделирование» студент должен обладать:
· способностью к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области (ПК-1). 
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ПК-1
	базовый


Студент должен: знать: определение основных понятий из теории линейных, аффинных и проективных пространств и преобразований, сплайнов, триангуляции Делоне, формулировки и доказательства важнейших теорем из этих разделов, алгоритмы решения стандартных задач; уметь: разрабатывать приложения, использующие 2D- и 3D-графику; владеть: навыками построения изображений на экране компьютера.
Краткая характеристика дисциплины.
Основные разделы и темы дисциплины «Компьютерная геометрия и геометрическое моделирование»:
1. Линейные и аффинные отображения, их матрицы. Аффинные комбинации и барицентрические координаты. Параллельные проекции. Проективные пространства, проективные отображения, их матрицы. Центральные проекции.
2. Объектно-ориентированное программирование в Java. Пиксельная и векторная графика в Java. Анимация и иерархическое моделирование.
3. Кривые Безье, полиномы Бернштейна. Кубические сплайны.
4. Рациональные кривые Безье. B-сплайны. Неравномерные рациональные B-сплайны (NURBS).
5. Триангуляция Делоне и диаграммы Вороного. Алгоритм построения триангуляции Делоне.

Формы промежуточного контроля.
Экзамен, зачет.

Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Численные методы


Целями освоения дисциплины «Численные методы» являются формирование у студентов общепрофессиональных (ОПК) и профессиональных (ПК) компетенций в соответствии с требованиями ФГОС по направлению подготовки 02.03.01. – Математика и компьютерные науки. Содержание дисциплины направлено на освоение численных методов решения математических задач и алгоритмов их реализации.
Место дисциплины «Численные методы» в структуре ОПОП.
Относится к обязательным вариативной части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки» (Б1.В.11), обязательна для освоения на 3 году обучения в 5, 6 семестрах. Трудоемкость составляет 8 зачетных единиц. 
Требования к результатам освоения дисциплины «Численные методы»
Иметь базовые знания по численным методам и способам их компьютерной реализации;
Уметь самостоятельно решать типовые задачи вычислительной математики;
Владеть навыками практического использования численных методов и компьютерного моделирования в решении прикладных задач.
Формируемые компетенции:
готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности (ОПК-1);
способность находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем (ОПК-4).
способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики (ПК-2);
способность строго доказывать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата (ПК-3).
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-1
	базовый

	ОПК-4
	базовый

	ПК-2
	базовый

	ПК-3
	базовый


Краткая характеристика дисциплины «Численные методы».
Семестр 5. Теория погрешностей. Теория интерполирования. Численное дифференцирование. Численное интегрирование. Численное решение систем линейных алгебраических уравнений.
Семестр 6. Численное решение нелинейных уравнений и их систем. Численное решение задач для обыкновенных дифференциальных уравнений первого порядка и их систем. Численные методы решения задач для уравнений в частных производных.
Формы промежуточного контроля. Экзамен (6 семестр), зачет (5 семестр).
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Теория дискретных функций


Цель освоения дисциплины.
Целями освоения дисциплины "Теория дискретных функций" являются:
фундаментальная подготовка по ряду основных разделам теории дискретных функций: функции алгебры логики, функции k-значной логики, ограниченно-детерминированные функции, вычислимые функции, алфавитное кодирование; овладение математическим аппаратом для дальнейшего использования при решении теоретических и прикладных задач.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина «Теория дискретных функций» (Б1.В.12) относится к вариативной части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», обязательна к освоению во 2 семестре. Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
В результате изучения дисциплины «Теория дискретных функций» студент должен обладать:
· способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7); 
· способность  к самостоятельной научно-исследовательской работе (ОПК-3);
· способность строго доказывать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата (ПК-3);
· способность публично представлять собственные и известные научные результаты (ПК-4).
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-7
	начальный

	ОПК-3
	начальный

	ПК-3
	начальный

	ПК-4
	начальный


Студент должен:
· Знать: функции алгебры логики, принцип двойственности, нормальные формы представления булевых функций, эквивалентность формул, полнота и замкнутость, важнейшие замкнутые классы, теорема о полноте, функции [image: image2.png]


- значной логики, примеры полных систем, распознавание полноты, теорема о полноте, особенности [image: image4.png]


- значных логик, способы задания ограниченно-детерминированных функций, операции над ограниченно-детерминированными функциями, примеры полных систем функций.
· Уметь: решать задачи по распознаванию полноты системы булевых функций, функций [image: image6.png]


- значной логики, устанавливать эквивалентность формул.
· Владеть: навыками распознавания полноты системы функций, установления эквивалентности формул.
Краткая характеристика дисциплины.
Основные разделы дисциплины «Теория дискретных функций»:
1. Функции алгебры логики. Задание функций таблицами. Существенные и фиктивные переменные. Элементарные функции. Формулы. Представление функций формулами. Тождества.
2. Теорема о разложении функции по переменным. Нормальные формы. Полиномы Жегалкина. Представление булевых функций полиномами.
3. Операция суперпозиции. Замыкание множества функций. Замкнутые классы. Полные системы функций. Достаточное условие полноты. Примеры полных систем.
4. Линейные функции. Лемма о нелинейной функции. Функции, сохраняющие константы. Самодвойственные функции и их свойства. Принцип двойственности. Лемма о несамодвойственной функции. Монотонные функции и их свойства. Лемма о немонотонной функции. Теорема о функциональной полноте.

5. Предполные классы и базисы в P2. Формулировки теорем Поста о конечной порожденности замкнутых классов булевых функций и мощности семейства замкнутых классов булевых функций.

6. Функции k-значной логики. Формулы и реализация функций формулами. Элементарные функции. Полные системы. Примеры полных систем.

7. Замкнутые классы. Предполные классы. Классы сохранения множеств функций в Pk. Алгоритм распознавания полноты конечных систем функций в Pk.Теорема о полноте.

8. Существенные функции. Лемма о трех наборах. Лемма о существенной функции. Теорема Яблонского. Теорема Слупецкого.

9. Функции Шеффера. Критерий шефферовости функций. Особенности множества функций k-значной логики, k  ≥  3.. Представление функций из Pk полиномами; единственность представления для случая простых k. Пример замкнутого класса в P3, не имеющего базиса. Пример замкнутого класса в P3, имеющего счетный базис.

10. Мощность семейства замкнутых классов в  Pk. Классы сохранения множеств функций. Теорема Кузнецова о функциональной полноте.

Формы промежуточного контроля  Зачет.
Аннотация рабочей программы дисциплины
	

	Приложения дифференциальных уравнений


Направление подготовки  02.03.01 «Математика и компьютерные науки», бакалавриат, форма обучения очная
Цель освоения дисциплины.
Целями освоения дисциплины «Приложения дифференциальных уравнений» являются: 
1) фундаментальная подготовка в области дифференциальных уравнений;
2) овладение современным математическим аппаратом для дальнейшего использования в приложениях;
3) овладение основными методами исследования конкретных дифференциальных уравнений и систем таких уравнений, изучение возможных модельных типов поведения их решений.
Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина Б1.В.13 «Приложения дифференциальных уравнений» относится к вариативной части ОПОП.  Для ее успешного изучения необходимы знания и умения,  приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин: математического анализа, фундаментальной и компьютерной алгебры, аналитической геометрии, дифференциальных уравнений. 
     Освоение дисциплины «Приложения дифференциальных уравнений» необходимо при последующем изучении дисциплин «Уравнения математической физики», «Дифференциальная  геометрия и топология» и ряда других. 
Трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
В результате изучения дисциплины «Приложения дифференциальных уравнений» студент должен обладать:
· способностью к самоорганизации и к самообразованию (ОК-7),  
· способностью к самостоятельной научно-исследовательской работе (ОПК-3), 
· способностью строго доказывать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата (ПК-3), 
· способностью публично представлять собственные и известные научные результаты (ПК-4).
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-7
	базовый

	ОПК-3
	базовый

	ПК-3
	базовый

	ПК-4
	базовый


В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
1) знать: основные понятия теории дифференциальных уравнений, определения и свойства математических объектов в этой области, формулировки утверждений, методы их доказательства, возможные сферы их приложений; 
2) уметь: решать задачи вычислительного и теоретического характера в области дифференциальных уравнений;
3) владеть: математическим аппаратом дифференциальных уравнений, методами решения задач и доказательств утверждений в этой области.
Краткая характеристика дисциплины.
Основные разделы дисциплины:
1. Краевые задачи для линейных ДУ второго порядка, теорема об альтернативе. Функция Грина краевой задачи, решение неоднородной краевой задачи с помощью функции Грина.
2. Общая теория систем линейных дифференциальных уравнений  ДУ 1-го порядка. Формула Лиувилля – Остроградского. Фундаментальная система решений. Метод вариации постоянных для неоднородной системы. Фундаментальные матрицы и их вид.
3. Системы линейных ДУ 1-го порядка с постоянными коэффициентами. Метод Эйлера, характеристическое уравнение. Нахождение фундаментальной системы решений. Неоднородные системы с правой частью в виде векторного квазиполинома.
4. Доказательство теоремы существования и единственности, различные варианты теоремы, продолжение решений, непрерывная зависимость решений от начальных условий и параметров.
5. Дифференцируемость решения по параметру и начальным значениям. Уравнения в вариациях.
6. Понятия теории динамических систем, траектории, классификация. Фазовая плоскость. Топология фазовых кривых. Классификация линейных особых точек на плоскости.  Замкнутые кривые: отображение Пуанкаре, устойчивость предельного цикла.
7. Устойчивость по Ляпунову и асимптотическая устойчивость. Критерий устойчивости линейной системы с постоянными коэффициентами. Критерий Рауса-Гурвица. Теорема Ляпунова об устойчивости по первому приближению. Теорема Ляпунова об устойчивости и асимптотической устойчивости нелинейных систем.
8. Первые интегралы автономной системы. Существование полной системы первых интегралов.
9. Линейные и квазилинейные уравнения с частными производными первого порядка. Характеристики. Задача Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши.
Формы промежуточного контроля.
Экзамен.

Аннотация рабочей программы дисциплины
	Физическая культура и спорт. Элективный курс по легкой атлетике 


Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Элективные курсы по физической культуре» (легкая атлетика) являются:

- формирование у студентов научно-практической позиции в отношении роли и значении легкой атлетики и акцентировать теоретико-методическую подготовку студентов при сохранении их оптимальной двигательно-практической подготовки 

- овладение теоретико-методологическими основами,

- получение практических навыков применения различных методов и средств для решения задач. 
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.В.14 «Элективные курсы по физической культуре» (легкая атлетика) относится к вариативной части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки»,  общий профиль. Трудоемкость  дисциплины составляет 328 академических часов.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:

ОК-8 – способность использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-8
	базовый


Краткая характеристика дисциплины.
Тема 1. Бег на короткие дистанции. Семенящий бег.
Тема 2. Бег с высоким подниманием бедра.
Тема 3. Прыжкообразный бег.
Тема 4. Бег с забрасыванием голени назад.
Тема 5. Бег на месте с высоким подниманием бедра с опорой руками о стенку (туловище под углом примерно 45-500).
Тема 6. Движение руками как при беге из исходного положения, ноги на ширине плеч, туловище несколько наклонено вперед, руки согнуты в локтевых суставах под прямым углом.
Тема 7. Бег с ускорением на 30-60 м.
Тема 8. Низкий старт. Бег с низкого старта.
Тема 9. Бег по дистанции по прямой.
Тема 10. Бег по виражу.
Тема 11. Финиширование.
Тема 12. Бег на время на различные отрезки дистанции 30, 60, 100 м.
Тема 13. Подводящие и подготовительные упражнения для развития силы и быстроты.
Тема 14. Бег на средние дистанции. Специальные беговые упражнения.
Тема 15. Ускорение на различные отрезки дистанции.
Тема 16. Переменный бег на различные отрезки на время 
Тема 17. Повторный бег.
Тема 18. Медленный бег: ознакомление с техникой высокого старта; ознакомление с техникой бега на средние дистанции; ознакомление с тактикой бега; финиширование, бег после финиша.
Тема 19. Подготовка и сдача текущего контроля норм ГТО.
Формы промежуточного контроля. Зачет (1, 2, 3, 4 семестр)

Аннотация рабочей программы дисциплины
	Физическая культура и спорт. Элективный курс по лыжному спорту 


Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Элективные курсы по физической культуре» (лыжный спорт) являются:

- формирование у студентов научно-практической позиции в отношении роли и значении легкой атлетики и акцентировать теоретико-методическую подготовку студентов при сохранении их оптимальной двигательно-практической подготовки 

- овладение теоретико-методологическими основами,

- получение практических навыков применения различных методов и средств для решения задач. 
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.В.14 «Элективные курсы по физической культуре» (лыжный спорт) относится к вариативной части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки»,  общий профиль. Трудоемкость  дисциплины составляет 328 академических часов.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:

ОК-8 – способность использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-8
	базовый


Краткая характеристика дисциплины.
Тема 1. Виды ходов в лыжных гонках.
Тема 2. Техника классических ходов.
Тема 3. Обучение технике попеременного двухшажного хода.
Тема 4. Обучение технике одновременного и одновременного одношажного хода.
Тема 5. Техника прохождения поворотов и спусков.
Тема 6. Отработка всех видов классического хода.
Тема 7. Совершенствование техники попеременного двухшажного хода.
Тема 8. Совершенствование техники одновременных ходов.
Тема 9. Совершенствование техники одновременного одношажного хода.

Тема 10. Совершенствование техники одновременного бесшажного хода.
Тема 11. Совершенствование всех видов ходов.
Тема 12. Классический и коньковый стиль.
Тема 13. Совершенствование техники прохождения поворотов и спусков.
Тема 14. Совершенствование техники подъемов.
Тема 15. Совершенствование техники торможения.
Тема 16. Подготовка лыж для классического хода 
Тема 17. Подготовка лыж для конькового хода.
Тема 18. Подготовка и сдача текущего контроля норм ГТО.
Формы промежуточного контроля. Зачет (1, 2, 3, 4 семестр)

Аннотация рабочей программы дисциплины
	Физическая культура и спорт. Элективный курс по физической культуре для лиц с отклонениями в состоянии здоровья 


Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Элективный курс по физической культуре для лиц с отклонениями в состоянии здоровья» являются:

- формирование у студентов научно-практической позиции в отношении роли и значении физической культуры  как акцента теоретико-методической подготовки студентов при сохранении их оптимальной двигательно-практической подготовки; 

- овладение теоретико-методологическими основами спортивной тренировки; 
- получение практических навыков применения различных методов для решения задач в соответствии с компетенцией.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.В.14 «Элективный курс по физической культуре для лиц с отклонениями в состоянии здоровья» относится к вариативной части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки»,  общий профиль. Трудоемкость  дисциплины составляет 328 академических часов.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:

ОК-8 – способность использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-8
	базовый


Краткая характеристика дисциплины.
Тема 1. Основы методики самостоятельных занятий физическими упражнениями. Самоконтроль во время занятий физической культурой.
Тема 2. Инструктаж по технике безопасности на занятиях по легкой атлетике.
Тема 3. Обучение технике прыжковых упражнений.
Тема 4. Обучение технике ходьбы и оздоровительного бега.
Тема 5. Инструктаж по технике безопасности на занятиях оздоровительной физической культурой. 
Тема 6. Коррекция отклонений физического развития.
Тема 7. Инструктаж по технике безопасности на занятиях по гимнастике.
Тема 8. Обучение строевым упражнениям и перестроениям.
Тема 9. Обучение технике гимнастических упражнений с предметами.

Тема 10. Инструктаж по технике безопасности на занятиях по баскетболу.
Тема 11. Обучение технике передач и ловли мяча.
Тема 12. Обучение технике броска мяча.
Тема 13. Выполнение контрольных нормативов.
Формы промежуточного контроля. Зачет (1, 2, 3, 4 семестр)

Аннотация рабочей программы дисциплины
	

	Методология математики


Целями освоения дисциплины являются формирование у студентов общекультурных (ОК), общепрофессиональных (ОПК) и профессиональных (ПК) компетенций в соответствии с требованиями ФГОС по направлению подготовки 02.03.01. – Математика и компьютерные науки. Методология математики является содержательно и технически очень сложной дисциплиной, а курс короткий, поэтому основная его цель – дать студентам общее представление о задачах, методах и результатах методологии математики.
      В результате освоения дисциплины студенты должны
Знать:
· основные понятия и формулы элементарной комбинаторики; 
· основные понятия теории производящих функций;
· некоторые классические производящие функции;
· основные факты и персоналии из истории развития комбинаторики.
Уметь:
· определять, когда задача (вопрос) относится к комбинаторике; 
· применять формулы элементарной комбинаторики при решении задач на подсчёт числа ситуаций;
Иметь навыки в постановке комбинаторных задач, в формулировке комбинаторных утверждений и в разборе их доказательств.
Место и цели дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина Б1.В.ДВ.01.01 «Методология математики» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП, читается на 2 году обучения в 4 семестре. Трудоемкость составляет 1 зачётную единицу. Предусмотрено проведение лекционных (16 ч.)  занятий.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
В результате изучения дисциплины «Методология математики» студент должен обладать:
ОК-7 способность к самоорганизации и к самообразованию
ОПК-3 способность к самостоятельной научно-исследовательской работе
ПК-4 способность публично представлять собственные и известные научные результаты
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-7
	начальный

	ОПК-3
	начальный

	ПК-4
	начальный


Краткая характеристика дисциплины.
Основные разделы дисциплины:
	Классические комбинаторные объекты.  Основные вопросы перечислительной комбинаторики (вопрос о числе комбинаций определённого вида и вопрос об алгоритме составления списка всех комбинаций). «Правило суммы» и «правило произведения». Кортеж, инъективный кортеж. Размещения, перестановки, сочетания и формулы для вычисления их чисел. Биномиальная формула. 

	Соединения с повторениями. Число сочетаний с повторениями, его свойства, рекуррентная формула, таблица чисел сочетаний с повторениями, факториальная формула. Число перестановок с повторениями, полиномиальная формула. Число сюръективных кортежей, его свойства, рекуррентная формула, таблица чисел сюръективных кортежей. 

	Разбиения. Упорядоченные и неупорядоченные разбиения чисел и теоремы об их количествах.  Упорядоченные и неупорядоченные разбиения множеств и теоремы об их количествах. Числа Стирлинга 2-го рода. Разбиение подстановок на циклы. Числа Стирлинга 1-го рода. Интерпретация комбинаторных чисел как чисел отображений разного вида.

	Производящие функции. Подводящий пример: экспонента как степенной ряд. Определение производящей функции как формального степенного ряда. Алгебраические операции над производящими функциями. Теорема об обратной функции.

	Производящие функции для классических последовательностей: для постоянной последовательности; для чисел Фибоначчи. Произведение Адамара. Производящая последовательность для чисел Каталана. 


Формы промежуточного контроля.
зачёт
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Компьютерная издательская система TeX 


Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Компьютерная издательская система TeX»  является формирование у студентов общекультурных (ОК), общепрофессиональных (ОПК) и профессиональных (ПК) компетенций в соответствии с требованиями ФГОС по направлению подготовки 02.03.01 – Математика и компьютерные науки. Содержание дисциплины направлено на освоение основных инструментов системы TeX – современной системы компьютерной верстки документов любой степени сложности, в том числе математических текстов, содержащих формулы, специально оформленные фрагменты текста (типа определений, утверждений лемм, теорем и т.д.), таблицы, рисунки и т.д., а также выработку у студентов умений и навыков, связанных с набором и версткой математических текстов и подготовкой электронных презентаций в системе TeX.
Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина Б1.В.ДВ.01.02 относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП программы бакалавриата по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки». Трудоемкость  дисциплины составляет  1   зачетную единицу.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции)
Формируемые компетенции:
ОК-5. Способность к коммуникации в устной и письменной формах на  русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия. 
ОК-7. Способность к самоорганизации и самообразованию. 
ОПК-2. Способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности. 
ОПК-3. Способность к самостоятельной научно-исследовательской работе. 
ПК-4. Способность публично представлять собственные и известные научные результаты. 
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОК-5
	базовый

	ОК-7
	базовый

	ОПК-2
	базовый

	ОПК-3
	базовый

	ПК-4
	базовый


Краткая характеристика дисциплины 
Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1. Основные отличия издательской системы TeX от других систем электронной верстки.
Тема 2. Структура входного файла.
Тема 3. Основные команды, декларации и процедуры.
Тема 4. Основные классы (стили) оформления документа.
Тема 5. Типы шрифтов и способы переключения между ними.
Тема 6. Способы форматирования абзаца, страницы и документа.
Тема 7. Способы задания специальных и математических символов.
Тема 8. Основные правила верстки математических выражений.
Тема 9. Определение новых команд и процедур.
Тема 10. Верстка таблиц.
Тема 11. Вставка графики.
Тема 12. Организация перекрестных ссылок.
Тема 13. Вставка библиографии, оглавления (содержания), списка таблиц и рисунков.
Тема 14. Создание электронных презентаций.
Формы промежуточного контроля.
Зачет.
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Лингвистические основы информатики


Цель освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины «Лингвистические основы информатики» является знакомство с теорией формальных языков и конечных автоматов, и умение реализовывать лексический и синтаксический анализ предметно-ориентированных языков в простых ситуациях.

Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.В.ДВ.02.01 «Лингвистические основы информатики» относится к вариативной части ОПОП бакалавриата по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки» и является дисциплиной по выбору. Трудоемкость  дисциплины составляет  3  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:

ОПК-1 Готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности;

ПК-3 способность строго доказывать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата. 

Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-1
	базовый

	ПК-3
	базовый


Краткая характеристика дисциплины.
Основные блоки, разделы, темы.

АЛФАВИТЫ И ЯЗЫКИ. РЕГУЛЯРНЫЕ ВЫРАЖЕНИЯ

Определение алфавита и языка. Строки над алфавитами. Операции над языками. Регулярные выражения и регулярные определения.

КОНЕЧНЫЕ АВТОМАТЫ

Определение конечного автомата. Детерминированный и недетерминированный конечный автоматы. Преобразование недетерминированного автомата в детерминированный. Моделирование работы конечного автомата. Построение недетерминированного автомата по регулярному выражению. Минимизация количества состояний детерминированного конечного автомата.

ЛЕКСИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ

Задача лексического анализа. Генераторы лексических анализаторов и их использование.

ЯЗЫКИ И ГРАММАТИКИ

Понятие грамматики. Классификация языков и грамматик. Понятие вывода. Левый и правый выводы. Сентенциальная форма. Проблема однозначности и эквивалентности грамматик. Контекстно-свободные языки. Автоматы с магазинной памятью. Преобразования грамматик.

СИНТАКСИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ

Задача синтаксического анализа. Алгоритмы нисходящего синтаксического анализа. Алгоритмы восходящего синтаксического анализа.

Формы промежуточного контроля.

Зачёт. 

Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Математическое программирование


Цель освоения дисциплины. Целью освоения дисциплины «Математическое программирование» является знакомство прежде всего с  основными идеями и конструкциями таких разделов теории оптимизации, как «Элементарный выпуклый анализ», «Выпуклое программирование» и «Линейное программирование», приобретение навыков использования этих конструкций.
Место дисциплины в структуре ОПОП.  Дисциплина относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы (ОПОП), является дисциплиной по выбору (Б1.В.ДВ.02.02) и изучается в 6 семестре обучения в бакалавриате по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки». Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины (формируемые компетенции).
ОК-7: способность к самоорганизации и самообразованию.  
ОПК-1: готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности
ОПК-4: способность находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем
ПК-2: способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики
ПК-3:  способность строго доказывать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата
Этап формирования компетенций: 
	Код 
	Этап

	ОК-7
	базовый

	ОПК-1
	базовый

	ОПК-4
	базовый

	ПК-2
	базовый

	ПК-3
	базовый


Краткая характеристика дисциплины.
Основные темы: 1. Выпуклые множества; 2. Выпуклые функции; 3. Выпуклое программирование; 4. Линейное программирование. 
 Формы промежуточного контроля. 
Зачет. 
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Современные математические пакеты и их приложения в анализе


Цель освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины «Современные математические пакеты и их приложения в анализе» является  изучение основных современных математических пакетов и их приложений в анализе, постановка основных решаемых задач, изучение различных методов их решения, а также обучение навыкам практического применения указанных методов для решения конкретных прикладных задач, развитие творческого мышления студентов и пробуждение у них интереса к данной теме. В частности, освоение указанной дисциплины предполагает достаточно детальное изучение системы МатЛаб.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина «Современные математические пакеты и их приложения в анализе» относится к дисциплинам  по выбору вариативной части ОПОП (Б1.В.ДВ.03.01) и изучается в 5-м семестре бакалавриата по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки». Трудоемкость  дисциплины составляет  4  зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:
ОК-7 способность к самоорганизации и самообразованию;
ОПК-1 готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности;

ПК-2 способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики.
Этап формирования компетенций: 
	Код 
	Этап

	ОК-7
	базовый

	ОПК-1
	базовый

	ПК-2
	базовый


Краткая характеристика дисциплины.
Основные блоки, разделы, темы.
	Тема 1. Краткое введение в МатЛаб.

	Тема 2. Основные функции для работы с матрицами.

	Тема 3. Массивы символов.

	Тема 4. Форматированный вывод.

	Тема 5. Справка и документация.

	Тема 6. Среда SCILAB.

	Тема 7. Сценарии.

	Тема 8. Научная графика. Функция plot.

	Тема 9. Трехмерная графика.

	Тема 10. Примеры.

	Тема 11. Линии уровня.

	Тема 12. Интерпретаторы графических команд.

	Тема 13. Программирование. Типы данных.

	Тема 14. Управляющие конструкции.

	Тема 15. М-файлы.

	Тема 16. Основные численные методы. Суммы и произведения.

	Тема 17. Линейная алгебра.

	Тема 18. Интерполяция.

	Тема 19. Численное интегрирование.

	Тема 20. Численное дифференцирование.

	Тема 21. Линейная задача наименьших квадратов.

	Тема 22. Дискретное преобразование Фурье.

	Тема 23. Оптимизация.

	Тема 24. Решение систем нелинейных уравнений.

	Тема 25. Обыкновенные дифференциальные уравнения


Формы промежуточного контроля.
Экзамен, зачет.

Аннотация рабочей программы дисциплины

	Современные математические пакеты и их приложения в алгебре и геометрии


Цель освоения дисциплины.
Целями освоения дисциплины являются формирование у студентов общекультурных (ОК), общепрофессиональных (ОПК) и профессиональных (ПК) компетенций в соответствии с требованиями ФГОС по направлению подготовки 02.03.01. – Математика и компьютерные науки. Содержание дисциплины направлено на формирование навыков и умений в разработке программирования в современных системах компьютерной алгебры.
В результате освоения дисциплины студенты должны
Знать:
·  основные структуры данных, используемых в системах компьютерной алгебры;
· основные функции, используемые в системах компьютерной алгебры;
· основные команды языка программирования Maple.
Уметь разрабатывать алгоритмы решения задач с точными вычислениями.
Иметь навыки программирования в современных системах компьютерной алгебры.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.В.ДВ.03.02 «Современные математические пакеты и их приложения в алгебре и геометрии» относится к вариативной части (дисциплины по выбору) ОПОП бакалавриата по направлению подготовки «Математика и компьютерные науки». Трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
Формируемые компетенции:
ОК-7  Способность к  самоорганизации и самообразованию; 
ОПК-1 Готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности;

ПК-2 Способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики. 
Этап формирования компетенций: 
	Код 
	Этап

	ОК-7
	базовый

	ОПК-1
	базовый

	ПК-2
	базовый


Краткая характеристика дисциплины.
1. Система Maple.
2. Функции в Maple.
3. Решение уравнений и неравенств.
4. Программирование в Maple.
5. Многочлены, группы подстановок.
6. Линейная  алгебра.
7. Теория  чисел.
Формы промежуточного контроля.
 
Экзамен, зачет.
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Современные математические пакеты и их приложения в дифференциальных уравнениях


Цель освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины  «Современные математические пакеты и их приложения в дифференциальных уравнениях»  является формирование у студентов  общекультурных (ОК), общепрофессиональных (ОПК) и профессиональных (ПК) компетенций в соответствии с требованиями ФГОС по направлению подготовки 02.03.01. – «Математика и компьютерные науки». Содержание дисциплины направлено: 1) на профессиональную подготовку в области использования математических пакетов для решения дифференциальных уравнений и динамических систем на примере пакета WInSet;  2) на использование WInSet для исследования конкретных задач (выполнение лабораторных работ). 
Место дисциплины в структуре ОПОП 
Дисциплина Б1.В.ДВ.03.03 «Современные математические пакеты и их приложения в дифференциальных уравнениях» относится к вариативной части блока 1 «Дисциплины (модули)» ОПОП  бакалавриата по направлению  02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль. Трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
Формируемые компетенции:
        ОК-7  Способность к  самоорганизации и самообразованию; 

ОПК-1 Готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности;

ПК-2 Способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики. 
Этап формирования компетенций: 
	Код 
	Этап

	ОК-7
	базовый

	ОПК-1
	базовый

	ПК-2
	базовый


Краткая характеристика дисциплины.
Основные разделы дисциплины «Современные математические пакеты и их приложения в дифференциальных уравнениях»:
1. Описание работы WInSet.
2. Исследование систем обыкновенных дифференциальных уравнений.
3. Исследование дискретных динамических систем.
4.  Исследование диффузионных уравнений.
Формы промежуточного контроля.

Зачет, экзамен

Аннотация рабочей программы дисциплины

	Алгебраические структуры


Цель освоения дисциплины.
Целями освоения дисциплины являются формирование у студентов общекультурных (ОК), общепрофессиональных (ОПК) и профессиональных (ПК) компетенций в соответствии с требованиями ФГОС по направлению подготовки 02.03.01. – Математика и компьютерные науки. Содержание дисциплины направлено на освоение фундаментальных понятий и результатов из теории алгебраических систем. 
В результате освоения дисциплины студенты должны
Знать:
· основные определения и утверждения из теории колец;
· основные определения и утверждения из теории полей;
· основные определения и утверждения из теории модулей.
Уметь:
· проводить доказательства основных утверждений алгебры;
· применять определения  кольца, поля, модуля;
· решать задачи в конечном поле;
· решать основные задачи  из теории колец, полей, модулей;
Иметь навыки в постановке и решении практических задач. 
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.В.ДВ.04.01 «Алгебраические структуры» относится к вариативной части (дисциплины по выбору) ОПОП бакалавриата по направлению подготовки «Математика и компьютерные науки». Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
Формируемые компетенции:
ОК-7 Способность к самоорганизации и самообразованию

ОПК-1 Готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности 
ОПК-3 Способность к самостоятельной научно-исследовательской работе
ОПК-4 Способность находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем 
ПК-4 Способность публично представлять собственные и известные научные результаты
Этап формирования компетенций: 
	Код 
	Этап

	ОК-7
	базовый

	ОПК-1
	базовый

	ОПК-3
	базовый

	ОПК-4
	базовый

	ПК-4
	базовый


Краткая характеристика дисциплины.
1. Кольца.
2. Поля.
3. Модули.
Формы промежуточного контроля.
 
Экзамен.
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Численные методы безусловной конечномерной оптимизации 


Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Численные методы безусловной конечномерной оптимизации» является формирование у студентов общекультурных (ОК), общепрофессиональных (ОПК) и профессиональных (ПК) компетенций в соответствии с требованиями ФГОС по направлению подготовки 02.03.01 – Математика и компьютерные науки. Содержание дисциплины направлено на освоение основных численных методов конечномерной оптимизации, выработку у них навыков решения типовых задач и программирования базовых алгоритмов в системе MATLAB, включая визуализацию работы программ и оформления результатов их работы в виде письменных отчетов.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.В.ДВ.04.02 относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП бакалавриата по направлению подготовки «Математика и компьютерные науки». Трудоемкость  дисциплины составляет  3  зачетных единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:
ОК-7. Способность к самоорганизации и самообразованию. 
ОПК-1. Готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности. 
ОПК-3. Способность  к самостоятельной научно-исследовательской работе. 
ОПК-4. Способность находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем.  
ПК-4. Способность публично представлять собственные и известные научные результаты. 
Этап формирования компетенций: 
	Код 
	Этап

	ОК-7
	базовый

	ОПК-1
	базовый

	ОПК-3
	базовый

	ОПК-4
	базовый

	ПК-4
	базовый


Краткая характеристика дисциплины.
Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1. Постановки прикладных задач и их формализация.
Тема 2. Классификация численных методов оптимизации.
Тема 3. Ядро системы MATLAB.
Тема 4. Программирование в системе MATLAB.
Тема 5. Методы одномерной минимизации.
Тема 6. Градиентные методы.
Тема 7. Методы Ньютона и Ньютона-Рафсона.
Формы промежуточного контроля.
   Экзамен.
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Группы и алгебры Ли


Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Группы и алгебры Ли» являются формирование у студентов общепрофессиональных (ОПК) и профессиональных (ПК) компетенций в соответствии с требованиями ФГОС по направлению подготовки 02.03.01. – «Математика и компьютерные науки». Содержание дисциплины направлено на освоение фундаментальных понятий и результатов теории групп и алгебр Ли.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.В.ДВ.05.01. «Теория групп и алгебр Ли» относится к вариативной части ОПОП  бакалавриата по направлению  02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль, является дисциплиной по выбору. Трудоемкость составляет 2 зачетные единицы. 
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:
        ОПК-1 Готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности
ПК-1 Способность  к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-1
	завершающий

	ПК-1
	завершающий


Краткая характеристика дисциплины.
Основные темы:
1. Гладкие многообразия, векторные поля, распределения, интегрируемость.
2. Определение и примеры групп Ли. 
3. Левоинвариантные векторные поля. Алгебра Ли группы Ли.
4. Соответствие между группами Ли и алгебрами Ли (соответствие Ли).
5. Экспоненциальное отображение. Канонические координаты.
6. Нильпотентные и разрешимые алгебры Ли.
Формы промежуточного контроля.
         Зачет.
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Фракталы и хаос в динамических системах 


Цель освоения дисциплины 
1) Профессиональная подготовка в области динамических систем.

2) Знакомство студентов с фрактальной геометрией.

3) Показать, что фракталы являются аттракторами динамических систем, а движение на аттракторах – хаотическое.

Место дисциплины в структуре ОПОП 
Направление подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки»,  бакалавриат, форма обучения очная. 

Дисциплина «Фракталы и хаос в динамических системах» входит в  вариативную часть блока 1 ОПОП, является дисциплиной по выбору (Б1.В.ДВ.05.02 ).
Трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
В результате изучения дисциплины «Фракталы и хаос в динамических системах» студент должен обладать:
· Готовностью использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности (ОПК-1);

· Способностью к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области (ПК-1);
· Способностью строго доказывать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата (ПК-3). 
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап

	ОПК-1
	завершающий

	ПК-1
	завершающий

	ПК-3
	завершающий


В результате освоения дисциплины студент должен:

· Знать: основные понятия теории фракталов, определения и свойства математических объектов в этой области, формулировки утверждений, методы их доказательства, возможные сферы их приложений; 

· Уметь: решать задачи вычислительного  характера в области визуализации фрактальных множеств;

· Владеть:  математическим аппаратом построения конструктивных и 

динамических фракталов.

Краткая характеристика дисциплины.
Основные разделы дисциплины «Фракталы и хаос в динамических системах»:

1. Конструктивные фракталы.

2. Динамические фракталы.
3. Фракталы и хаос.

Формы промежуточного контроля. Зачет

Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Функциональное программирование


Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Функциональное программирование»  являются знакомство с парадигмой функционального программирования, ее достоинствами и ограничениями, с лямбда-исчислением, с началами математической теорией языков программирования и теории типов, а также овладение современным языком функционального программирования Haskell.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.В.ДВ.06.01 «Функциональное программирование» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП бакалавриата по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки» (общий профиль). Трудоемкость  дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции
ОПК-2: способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

ОПК-4: способность находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем
ПК-1: способность к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области
Этап формирования компетенций: 
	Код 
	Этап

	ОПК-2
	завершающий

	ОПК-4
	завершающий

	ПК-1
	завершающий


Краткая характеристика дисциплины 
Основные разделы курса
1. Программирование на языке Haskell.
2. Лямбда-исчисление и его операционная семантика.
3. Лямбда-исчисление с типами.
4. Монады в Haskell.
Формы промежуточного контроля.
Экзамен.
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Архитектура операционных систем


Цель освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины «Архитектура операционных систем» является изучение основ архитектуры операционных систем, деталей функционирования распространенных операционных систем (Windows, Linux), а также получение навыков работы в командной оболочке bash.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.В.ДВ.06.02 «Архитектура операционных систем» относится к  дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль.  Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
В результате изучения дисциплины «Архитектура операционных систем» студент должен обладать: 
ОПК-2 способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности; 
ОПК-4 способностью находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем; 
ПК-1 способностью к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области.
Этап формирования компетенций: 
	Код 
	Этап

	ОПК-2
	завершающий

	ОПК-4
	завершающий

	ПК-1
	завершающий


В результате освоения дисциплины студент должен:
Знать: Основные принципы построения операционных систем и детали фукнционирования ОС Windows и Linux.
Уметь: использовать операционные системы на практике 
Владеть: навыками работы в командном интерпретаторе bash.
Краткая характеристика дисциплины 
Основные разделы дисциплины «Архитектура операционных систем»:
1. Назначение и функции ОС. Архитектура современных ОС. Классификация ОС. История развития и сравнительный обзор ОС.
2. Загрузка программ. Сборка программ. Форматы исполняемых файлов.
3. Управление памятью.
4. Многозадачность. Виртуальная адресация в многозадачных системах.
5. Обработка прерываний в защищенном режиме. Исключения и сигналы.

6. Разделение процессорного времени. Методы и алгоритмы планирования процессов.

7. Взаимодействие между процессами.

8. Взаимоисключения при использовании разделяемых ресурсов.

9. Управление вводом-выводом. Файловые системы.

10. Драйверы устройств. Именование устройств и обращение к драйверам. Модели драйверов в Windows.

11. Концепция PnP и ее реализация в Windows.

12. Обзор специальных API для мультимедиа.

13. Использование оболочки bash в Linux.

Формы промежуточного контроля.
 Экзамен
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Математические методы нелинейной динамики


Цель освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины  «Математические методы нелинейной динамики»  является: профессиональная подготовка в области динамических систем и математической теории колебаний; знакомство студентов с современными задачами нелинейной динамики и методами их исследования.
Место дисциплины в структуре ОПОП 
Направление подготовки  02.03.01 «Математика и компьютерные науки», бакалавриат, общий профиль, форма обучения очная. Дисциплина «Математические методы нелинейной динамики»  относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП (Б1.В.ДВ.07.01).  
Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
Для ее успешного изучения необходимы знания и умения,  приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин: математический и комплексный  анализ, фундаментальная и компьютерная алгебра, дифференциальные уравнения, уравнения математической физики. Освоение дисциплины «Математические методы нелинейной динамики» полезно для профессиональной деятельности бакалавров, а также необходимо магистрам, специализирующимся по дифференциальным уравнениям. 
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
В результате изучения дисциплины «Математические методы нелинейной динамики» студент должен обладать:
· готовностью использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности (ОПК-1);
· способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-2);
· способностью к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области (ПК-1);
· способностью строго доказывать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата (ПК-3).
Этап формирования компетенций: 
	Код 
	Этап

	ОПК-1
	завершающий

	ОПК-2
	завершающий

	ПК-1
	завершающий

	ПК-3
	завершающий


В результате освоения дисциплины студент должен:
· Знать: основные методы исследования широкого круга задач из теории колебаний и место этих методов в современных научных исследованиях в области естествознания.
· Уметь: применять полученные знания о методах решения задач теории колебаний для самостоятельного решения прикладных задач; исследовать основные нелинейные динамические системы.
· Владеть: методами и навыками исследования динамических систем, наиболее часто возникающих в приложениях.
Краткая характеристика дисциплины.
Основные разделы дисциплины «Математические методы нелинейной динамики»:
1. Устойчивость тривиального решения (методы Ляпунова).
2. Качественные методы анализа  двумерных динамических систем и основы теории бифуркаций.
3. Консервативные системы с одной степенью свободы.
4. Консервативные трехмерные автономные системы.
5. Многомерные  системы Гамильтона.  Основы теории КАМ.
6.  Квазиконсервативные  автономные системы. Метод усреднения.
7.  Неавтономные периодические по времени системы. Резонансы.
Формы промежуточного контроля.

зачет
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Классические многочлены, аппроксимация функций и вычислительные применения


Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины  являются формирование у студентов представления основ теории классических многочленов, их общих алгебраических, дифференциальных и других свойств; овладение основами разработки алгоритмов для нахождения классических многочленов; получение практических навыков реализации усвоенных алгоритмов для решения классических задач многочленов.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Данная дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль (Б1.В.ДВ.07.02). Трудоемкость  дисциплины составляет  3  зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:
	ОК-7 Способность к самоорганизации и самообразованию

	ОПК-4 Способность находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем

	ПК-3 Способность строго доказывать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата

	Этап формирования компетенций: 
Код 
Этап
ОК-7
завершающий
ОПК-4
завершающий
ПК-3
завершающий




Краткая характеристика дисциплины.
Основные блоки, разделы, темы.
	Тема 1. Введение в дисциплину. Исторические сведения.

	Тема 2. Многочлены Фабера. Основные понятия.

	Тема 3. Оценка, алгебраические и асимптотические свойства многочленов Фабера.

	Тема 4. Обобщённые многочлены Фабера и их представление через обычные многочлены Фабера.

	Тема 5. Многочлены Чебышёва как частный случай многочленов Фабера.

	Тема 6. Нули многочленов Фабера для гипоциклоиды.

	Тема 7. Ряды по многочленам Фабера

	Тема 8. Элементарные свойства общих ортогональных многочленов. Рекуррентная формула. Свойства нулей. Формула Кристоффеля-Дарбу.

	Тема 9. Ряды Фурье по ортогональным многочленам

	Тема 10. Ряды Фурье по многочлена Чебышёва первого и второго рода, связь с тригонометрическими рядами.

	Тема 11. Многочлены Лежандра. Основные формулы и алгебраические свойства Рекуррентная формула. Дифференциальное уравнение для многочленов Лежандра. 

	Тема 12. Многочлены Эрмита. Производящая функция и формула Родрига. Разложение функций в ряды по многочленам Эрмита.


Формы промежуточного контроля.
   Зачет.
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Интегральные уравнения и их приложения


Цель освоения дисциплины.
Целью освоения дисциплины  «Интегральные уравнения»   является изучение основ теории интегральных уравнений, изучение различных методов их решения, а также обучение навыкам практического использования указанных методов для решения конкретных задач.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.В.ДВ.08.01 «Интегральные уравнения и их приложения» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль, изучается в 8 семестре. Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
Формируемые компетенции
ОК-7 способность к самоорганизации и самообразованию
ОПК-1 готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности
ПК-1 способность к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области
Этапы формирования компетенций:
	Код 
	Этап 

	ОК-7
	завершающий

	ОПК-1
	завершающий

	ПК-1
	завершающий


Краткая характеристика дисциплины.
Тема 1. Исторические сведения. Задачи, приводящие к интегральным уравнениям.
Тема 2. Применение принципа сжимающих отображений к решению интегральных уравнений
Тема 3. Интегральные уравнения с вырожденным ядром. Теоремы Фредгольма.
Тема 4. Интегральные преобразования и интегральные уравнения.
Тема 5. Симметричные операторы. Теорема Гильберта-Шмидта. Интегральные уравнения с симметричным ядром.
Тема 6. Уравнения Вольтерра второго рода. Существование и единственность решения. Резольвента для уравнения Вольтерра. Уравнения Вольтерра с ядром, зависящим от разности аргументов.
Тема 7. Численные методы решения интегральных уравнений. Замена ядра вырожденным. Метод квадратур. Метод последовательных приближений.
Формы промежуточного контроля.
Экзамен
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Асимптотические методы и специальные функции


Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Асимптотические методы и специальные функции»  являются ознакомление  студентов  с основными специальными функциями а также фундаментальными понятиями,  основными  определениями и методами построения асимптотически функций, сумм ряда и т.д., овладение математическим аппаратом,  являющимся базовым для дальнейшего обучения.
Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Асимптотические методы и специальные функции» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП бакалавриата по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль (Б1.В.ДВ.08.02). 
Трудоемкость  дисциплины составляет  3  зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции)
Формируемые компетенции:
	ОК-7 –  способность к самоорганизации и самообразованию

	ОПК-1 –  готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности
ПК-1 – способность к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области
ПК-3 – способность строго доказывать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата


	Этап формирования компетенций: 
Код 
Этап
ОК-7
завершающий
ОПК-1
завершающий
ПК-1
завершающий
ПК-3
завершающий



Краткая характеристика дисциплины 
Основные блоки, разделы, темы.
Асимптотический ряд и его свойства.
Применение асимптотических методов для вычисления сумм и рядов.
Формула Эйлера.
Метод Лапласа. 
Метод стационарной фазы.
Метод перевала.
Асимптотика функции Эйри.
Асимптотическое поведение решений линейных дифференциальных уравнений на бесконечности.
Сингулярные задачи.
Дифференциальные уравнения с быстроосцилирующими коэффициентами.
Формы промежуточного контроля 
Экзамен  
	Аннотация рабочей программы дисциплины

	Эргодическая теория 


Цель освоения дисциплины.
Целью освоения дисциплины «Эргодическая теория» является ознакомление с основными примерами и методами исследования сложных (хаотических) систем при помощи инвариантных мер и глобальных характеристик, таких, как топологическая энтропия, символическая модель и др.
 Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.В.ДВ.09.01 «Эргодическая теория» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль. Дисциплина читается в восьмом семестре бакалавриата. Для успешного освоения дисциплины студент должен владеть аппаратом математического анализа, фундаментальной и компьютерной алгебры, аналитической геометрии, дифференциальных уравнений. 
Трудоемкость  дисциплины составляет  3  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
Формируемые компетенции:
ОК- 7 – способность к самоорганизации и к самообразованию; 
ОПК-1 – готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности;
ПК-1 – способность  к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области.

Этап формирования компетенций: 
	Код 
	Этап

	ОК-7
	завершающий

	ОПК-1
	завершающий

	ПК-1
	завершающий


В результате освоения дисциплины студент должен:
· Знать: примеры постановки и решения классических задач эргодической теории.
· Уметь: применять полученные знания  для самостоятельного построения моделей и их практического решения 
· Владеть: навыками построения символических моделей сложных систем и методами вычисления характеристик динамических систем с хаотической динамикой.
Краткая характеристика дисциплины.
Основные разделы дисциплины «Эргодическая теория хаотических систем»:
1. Введение в эргодическую теорию.
2. Символическая динамика
3. Энтропийная теория динамических систем.
4. Классические теоремы эргодической теории.
5. Эргодическая теория динамических систем малой размерности.
Формы промежуточного контроля. Экзамен
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Группы Ли и дифференциальные уравнения


Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Наименование дисциплины»  являются освоение фундаментальных понятий и результатов теории группового анализа дифференциальных уравнений, формирование умений и навыков в решении задач с использованием методов группового анализа.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.В.ДВ.09.02 «Группы Ли и дифференциальные уравнения» относится к дисциплинам по выбору вариативной части блока 1 ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки» (общий профиль). Трудоемкость  дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:
ОК-7 способность к самоорганизации и к самообразованию; 
ОПК-1 готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности;

ПК-1 способность  к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области. 
Этап формирования компетенций: 
	Код 
	Этап

	ОК-7
	завершающий

	ОПК-1
	завершающий

	ПК-1
	завершающий


Краткая характеристика дисциплины.
Основные блоки, разделы, темы.
1. Векторные поля и потоки. Скобка Ли векторных полей. Коммутирующие векторные поля. Ряд Ли. 
2. Группы Ли. Левоинвариантные векторные поля и левоинвариантные формы на группах Ли. Алгебра Ли группы Ли. Уравнения Маурера-Картана. Теорема Фробениуса. Инварианты действия групп Ли.
3. Расслоение джетов. Продолжение векторного поля. Общая формула для продолжения векторного поля.
4. Симметрии дифференциальных уравнений.
5. Понижение порядка обыкновенных дифференциальных уравнений.
Формы промежуточного контроля.
Экзамен
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Квантовая механика и компьютеры


Цель освоения дисциплины.
Целью освоения дисциплины  «Квантовая механика и компьютеры» является знакомство с основными проблемами квантовой механики и некоторыми подходами к их решению, овладение основными инструментами математики, применяемыми для исследования задач квантовой механики.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.В.ДВ.09.03 «Квантовая механика и компьютеры» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль. Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
В результате изучения дисциплины «Квантовая механика и компьютеры» студент должен обладать:
· способностью к самоорганизации и к самообразованию (ОК-7);
· готовностью использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности (ОПК-1);

· способностью к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области (ПК-1).
	Этап формирования компетенций: 
Код 
Этап
ОК-7
завершающий
ОПК-1
завершающий
ПК-1
завершающий



В результате освоения дисциплины студент должен:
· Знать: основные определения и основные факты квантовой механики.
· Уметь: решать уравнения Шредингера для простейших квантовомеханических систем, находить возможные значения энергии таких систем, а также строить с помощью компьютера графики волновых функций и других квантовомеханических объектов.
· Владеть: методами перехода от координатного представления к импульсному.
Краткая характеристика дисциплины.
Основные разделы дисциплины «Квантовая механика и компьютеры»:
1. Наблюдаемые и состояния в классической механике
2. Физические основы и состояния в квантовой механике
3. Наблюдаемые и картины движения в квантовой механике
4. Уравнение Шредингера и соотношения Гейзенберга
5. Основные представления в квантовой механике
6. Переход от квантовой механики к классической
7. Квантовый гармонический осциллятор
8. Момент импульса и теория рассеяния
Формы промежуточного контроля.
Экзамен
Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Java-программирование  


Цель освоения дисциплины 
Целью изучения дисциплины «Java-программирование» является усвоение и закрепление основных приемов, методов и принципов работы при создании кроссплатформенных программ, усвоение навыков использования языка Java, подготовка к профессиональной сертификации.
Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина Б1.В.ДВ.10.01 «Java-программирование» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП бакалавриата по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль. Трудоемкость  дисциплины составляет  2  зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:
ОПК-2 способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности;
ОПК-4 способность находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем;
ПК-1 способность  к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области.
Этап формирования компетенций: 
	Код 
	Этап

	ОПК-2
	завершающий

	ОПК-4
	завершающий

	ПК-1
	завершающий


Краткая характеристика дисциплины 
Тема 1. Синтаксис языка Java, классы в языке Java. Структура классов Java. Программные блоки и комментарии. Переменные. Условные операторы и циклы.
Тема 2. Наследование и инкапсуляция в языке Java. Инкапсуляция при разработке классов Java. Моделирование задачи с использованием классов Java. Неизменяемые классы. Подклассы: создание и использование. Перегрузка методов класса. Методы с переменным числом аргументов.
Тема 3. Разработка классов в языке Java. Спецификаторы доступа private, protected, default и public. Перегрузка конструкторов и других методов. Использование оператора instanceof для определения типа объекта. Виртуальный вызов методов класса. Преобразование типов «вверх» (апкостинг) и «вниз» (даункостинг). Перегрузка методов класса Object. Использование абстрактных классов. Ключевые слова final и static. Шаблон проектирования singleton. Вложенные классы.
Тема 4. Наследование и интерфейсы в языке Java. Интерфейсы в Java, определение интерфейсов. Особенности использования интерфейсов и классов в программах. Расширение интерфейсов. Рефакторинг кода.
Тема 5. Обобщённые типы и коллекции значений в языке Java. Обобщённые типы как способ создания классов в Java. Создание объектов в рамках обобщённого типа. Создание коллекций без использования обобщённых типов и с их использованием. Работа со структурами данных ArrayList, Set, HashMap. Реализация стека и очереди. Перечислимые типы.
Тема 6. Работа со строками в языке Java. Чтение данных из командной строки. Поиск строк. Парсинг строк. Создание строк с использованием класса StringBuilder. Поиск в строке, парсинг строки и удаление строк с использованием регулярных выражений.
Тема 7. Обработка исключений. Типы исключений в Java. Использование конструкций try и throw. Использование catch, единожды и многократно. Ключевое слово finally. Классы исключений. Создание выборочных исключений и автозакрываемых ресурсов. Использование assertions.
Тема 8. Ввод и вывод в Java программах. Файловый ввод и вывод. Основы ввода и вывода в Java программах. Чтение данных с консоли и вывод данных на консоль. Использование потоков для чтения и записи файлов. Чтение и запись объектов с использованием сериализации. Использование интерфеса Path для работы с файлами. Работа с классом Files для операций над файлами. Канальный и потоковый ввод-вывод в файлах. Работа с атрибутами файлов. Доступ к дереву каталогов. Поиск файлов с использованием класса PathMatcher.
Тема 9. Многопоточные программы Java. Определение и создание потоков. Управление потоками. Синхронизация потоков. Проблемы многопоточного программирования.
Тема 10. Параллельное программирование Java. Атомарные переменные. Метод ReentrantReadWriteLock(). Работа с коллекцией java.util.concurrent. Синхронизирующие классы. Использование ExecutorService. Fork-Join фрэймворк.
Тема 11. Построение приложений баз данных с использованием JDBC API. Основные функции JDBC API. Подключение к базе данных с использованием драйвера JDBC. Подача запросов получение результатов из базы данных. Транзакции и JDBC. Использование паттерна Data Access Object.
Тема 12. Локализация Java программ. Особенности и задачи локализации программ. Определение и представление локализуемых данных. Чтение и установка локализуемых данных с помощью объекта Locale.Построение ресурсов. Вызов ресурсов из приложений. Форматирование текста и его локализация с использованием NumberFormat DateFormat.
Формы промежуточного контроля.

Зачет.
Аннотация рабочей программы дисциплины
	Линейное программирование 


Цель освоения дисциплины.
Целью изучения дисциплины «Линейное программирование» является освоение фундаментальных понятий и результатов линейного программирования; формирование умений и навыков в постановке и решении практических задач.
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина Б1.В.ДВ.10.02 «Линейное программирование» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП  по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль. Трудоемкость  дисциплины составляет 2 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).
В результате изучения дисциплины «Линейное программирование» студент должен обладать: 
· способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-2);
· способностью находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем (ОПК-4);
· способностью  к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области (ПК-1).
Этап формирования компетенций: 
	Код 
	Этап

	ОПК-2
	завершающий

	ОПК-4
	завершающий

	ПК-1
	завершающий


Краткая характеристика дисциплины.
1. Примеры моделей линейного программирования. Транспортная задача, задача о диете, задача раскроя. 
2. Канонические формы задач линейного программирования. Переход от одной формы   к другой.
3. Признак оптимальности в задачах линейного программирования. 
4. Симплекс-метод для задач в канонической несимметричной форме. Базисные множества, общая схема метода. 
5. Получение начального решения (метод искусственного базиса). 
6. Крайние точки выпуклых множеств. Признак крайней точки множества решений 
7. системы линейных уравнений и неравенств. 
8. Условие существования крайних точек в множестве решений линейной системы уравнений и неравенств. 
9.  Теорема о существовании оптимального решения среди крайних точек. 
10.  Модифицированный симплекс–метод. 
11. Двойственные задачи линейного программирования. 
12. Теорема двойственности для задач линейного программирования. 
13. Понятие выпуклого конуса. Геометрическая интерпретация пары двойственных задач. 
14. Лемма Фаркаша. 
15. Роль двойственных переменных. Содержательная интерпретация двойственной      задачи на примере задачи о диете. 
16. Двойственный симплекс-метод.
17. Метод Гомори.
18. Метод динамического программирования.
Формы промежуточного контроля.
 Зачет

Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Колебания упругих тел  


Цель освоения дисциплины 
Целями изучения дисциплины «Колебания упругих тел» являются освоение методологии математического моделирования динамического поведения  деформируемых твёрдых тел; получение основных навыков решения задач, связанных с распространением волн и колебаниями деформируемых тел и конструкций; закрепление полученных теоретических знаний по профессиональным дисциплинам на практических примерах.
Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина ФТД.В.01 «Колебания упругих тел» относится к факультативной части ОПОП бакалавриата по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль. Трудоемкость  дисциплины составляет  2  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:

ПК-2 способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики.
Этап формирования компетенций: 
	Код 
	Этап

	ПК-2
	базовый


Краткая характеристика дисциплины 
1. Динамические задачи линейной теории упругости
2. Волновые процессы и колебания линейно упругих тел
3. Колебания струн, стержней, балок
4. Колебания мембран, пластин, оболочек
5. Численные методы определения частот и форм колебаний упругих тел
Формы промежуточного контроля.

Зачет.

Аннотация рабочей программы дисциплины 
	Основы термодинамики и теплопередачи  


Цель освоения дисциплины 
Целями изучения дисциплины «Основы термодинамики и теплопередачи» являются получение базовых знаний по термодинамике и теплопередаче, включая следующие вопросы: понятие термодинамической системы, температуры и теплоты, состояния вещества; первого и второго начал термодинамики, энергии, энтропии, энтальпии, производства энтропии диффузией и ее изменения вследствие фазовых переходов; принципы экстремумов и общие термодинамические соотношения равновесной термодинамики, основы термодинамики газов, жидкостей, твердых тел и фазовых переходов; элементы термодинамики излучения; основные положения линейной неравновесной термодинамики, включая локальное производство энтропии, уравнение материального баланса и баланса энтропии, соотношения взаимности Онсагера и принцип симметрии, приложение теории линейной неравновесной термодинамики к процессам диффузии и термодиффузии; основ теплопередачи посредством теплопроводности, конвекции, излучения, теплообмена при фазовых превращениях, принципов теплообменных аппаратов и их теплового расчета.
Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина ФТД.В.02 «Основы термодинамики и теплопередачи» относится к факультативной части ОПОП бакалавриата по направлению подготовки 02.03.01 «Математика и компьютерные науки», общий профиль. Трудоемкость  дисциплины составляет  2  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).
Формируемые компетенции:

ПК-2 способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики.
Этап формирования компетенций: 
	Код 
	Этап

	ПК-2
	завершающий


Краткая характеристика дисциплины 
1. Понятие термодинамических систем, их классификация. Понятие температуры и теплоты, состояния вещества. Энергия и первое начало термодинамики. Приложения первого начала термодинамики. Энтропия и второе начало термодинамики Энтропия в обратимых и необратимых процессах. Изменение энтропии вследствие фазовых переходов.  Энтальпия идеального газа.
2. Равновесная термодинамика. Принципы экстремумов, общие термодинамические соотношения, термодинамические потенциалы. Основы термодинамики газов жидкостей и твердых тел. Фазовые переходы. Термодинамика излучения.
3. Линейная неравновесная термодинамика. Локальное производство энтропии. Уравнение материального баланса. Уравнение баланса энтропии. Соотношения взаимности Онсагера и принцип симметрии. Диффузия и термодиффузия. Теплопроводность в анизотропных твердых телах.
4. Интегральный закон сохранения энергии, внутренняя энергия, вектор потока тепла. Дифференциальное уравнение энергии. Частные случаи уравнения энергии.  Теплопередача посредством теплопроводности, конвекции, излучения  и ее моделирование.  Теплообмен при фазовых превращениях. Принципы теплового расчета теплообменных аппаратов.
Формы промежуточного контроля.

Зачет.

