МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования «Национальный исследовательский Нижегородский государственный 
университет им. Н.И. Лобачевского»

Институт Информационных технологий, математики и механики (ИТММ)

УТВЕРЖДАЮ

Директор  ИИТММ 

________________________ Н.Ю. Золотых
"_____"__________________20___ г.

Программа блока ОПОП 

«Научные исследования»

Направление подготовки

01.06.01 Математика и механика
 (указывается код и наименование направления) 

Направленность подготовки 

01.02.06 - Динамика, прочность машин, приборов и аппаратуры

 (указывается код и наименование направленности)

Квалификация выпускника

Исследователь. Преподаватель-исследователь 

Форма обучения

Очная

_____________________________________

(очная, заочная)

Нижний Новгород

2021

1. Место блока «Научные исследования» в структуре основной образовательной программы (ОПОП) 

Блок «Научные исследования» относится к вариативной части ОПОП по направлению 01.06.01 Математика и механика и направленность 01.02.06 - Динамика, прочность машин, приборов и аппаратуры и является обязательной для освоения. НИ аспиранта выполняется на 1-4 годах обучения, в 1-8 семестрах.

2. Цели и задачи блока «Научные исследования»
«Научные исследования» имеют своей целью систематизацию, расширение и закрепление профессиональных знаний, формирование у обучающихся навыков ведения самостоятельных научных исследований. Основой научных исследований является осуществление самостоятельного научно-исследовательского проекта. В рамках научных исследований аспирант должен обосновать актуальность и новизну темы своей работы (диссертации), проанализировать литературу, существующие научные подходы и методы решения поставленной проблемы, выбрать наиболее подходящие методы исследования, выполнить теоретические и экспериментальные исследования, осуществить апробацию работы в виде выступления на научных семинарах или конференциях, опубликовать полученные результаты в виде статей.

3. Планируемые результаты выполнения блока «Научные исследования», соотнесенные с планируемыми результатами освоения ОПОП (компетенциями выпускников) 

Из Учебного плана программы (лист «Матрица компетенций») выбрать компетенции, формируемые во время научно-исследовательской работы, из Пояснительной записки к ОПОП скопировать формулировки этих компетенций

Формируемые компетенции:

Универсальные

	1
	готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач
	УК-3


Общепрофессиональные

	2
	способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в области математики и механики с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий
	ОПК-1



Профессиональные

	3
	владеть фундаментальными разделами механики, классическими методами исследования проблем механики сплошных сред, динамики машин, приборов  и аппаратуры
	ПК-1

	4
	формулировать новые конкурентоспособные идеи в области динамики, прочности машин, приборов и аппаратуры
	ПК-2

	5
	уметь работать с основными пакетами профессиональных прикладных программ
	ПК-3

	6
	владеть навыками совершенствования численных методов  и программного обеспечения для расчета динамики, прочности конструкций на базе современных достижений в области прикладной математики и вычислительной техники
	ПК-4

	7
	владеть методами планирования и проведения механического эксперимента, а также анализа экспериментальных данных
	ПК-5

	8
	владеть навыками проведения экспертиз научно-исследовательских работ
	ПК-6

	9
	владеть навыками внедрения результатов научно-исследовательских работ в практику
	ПК-7

	10
	готовность реализовывать предпринимательские инициативы при управлении проектами в научных, образовательных организациях, учреждениях социальной сферы и высокотехнологичных предприятиях
	ПК-11


Из «Карты компетенций» (Приложение 5 к Вашей ОПОП) скопировать Знать-Уметь-Владеть для формируемых компетенций в Таблицу 1

Таблица 1

Планируемые результаты выполнения научных исследований

	Код формируемой компетенции
	Планируемые результаты, 

характеризующие освоение компетенций

	УК-3
2 — завершающий этап формирования компетенции
	З3 ЗНАТЬ: особенности представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме при  работе в российских и международных исследовательских коллективах

У3 УМЕТЬ: следовать нормам, принятым в научном общении при работе в российских и международных исследовательских коллективах с целью решения научных и научно-образовательных задач

осуществлять личностный выбор в процессе работы в российских и международных исследовательских коллективах, оценивать последствия принятого решения и нести за него ответственность перед собой, коллегами и обществом

В3 ВЛАДЕТЬ: навыками анализа основных мировоззренческих и методологических проблем, в.т.ч. междисциплинарного характера, возникающих при работе по решению научных и научно-образовательных задач в российских или международных исследовательских коллективах

технологиями оценки результатов коллективной деятельности по решению научных и научно-образовательных задач, в том числе ведущейся на иностранном языке

технологиями планирования  деятельности в рамках работы в российских и международных коллективах по решению научных и научно-образовательных  задач

различными типами коммуникаций при осуществлении работы в российских и международных коллективах по решению научных и научно-образовательных задач

	ОПК-1
2 — завершающий этап формирования компетенции
	З1 (ОПК1) ЗНАТЬ: современные способы использования информационно-коммуникационных технологий в выбранной сфере деятельности

У1 (ОПК1) УМЕТЬ: выбирать и применять в профессиональной деятельности экспериментальные и расчетно-теоретические методы исследования

 В1 (ОПК1)ВЛАДЕТЬ: навыками поиска (в том числе с использованием информационных систем и баз банных) и критического анализа информации по тематике проводимых исследований

навыками планирования научного исследования, анализа получаемых результатов и формулировки выводов

навыками представления и продвижения результатов интеллектуальной деятельности

	ПК-1
2 — завершающий этап формирования компетенции
	ЗНАТЬ: специализированные разделы механики сплошных сред, необходимые при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

УМЕТЬ: при решении исследовательских и практических задач динамики и прочности генерировать новые подходы 

ВЛАДЕТЬ: специальными методами, применяемыми при исследовании динамики машин, приборов  и аппаратуры, в том числе в междисциплинарных областях

	ПК-2
2 — завершающий этап формирования компетенции
	ВЛАДЕТЬ: навыками генерирования идей в разделах динамики и прочности машин, приборов и аппаратуры 

УМЕТЬ: реализовывать предложенную идею при решении исследовательских и практических задач динамики и прочности 

ЗНАТЬ: основные идеи динамики машин, приборов и аппаратуры, в том числе в междисциплинарных областях

	ПК-3
2 — завершающий этап формирования компетенции


	ВЛАДЕТЬ: навыками решения нестандартных задач механики деформируемого твердого тела

УМЕТЬ: осознанно выбрать оптимальные модели и методы решения исследовательских и практических задач механики деформируемого твердого тела

ЗНАТЬ: модели и методы решения задач механики деформируемого твердого тела, в том числе в междисциплинарных областях, реализованные в профессиональных пакетах прикладных программ

	ПК-4

2 — завершающий этап формирования компетенции
	ВЛАДЕТЬ: навыками разработки и адаптации численных методов при решении нестандартных задач динамики и прочности конструкций 

УМЕТЬ: разрабатывать новое и модифицировать существующее программное обеспечение на основе созданных и адаптированных численных методов решения исследовательских и практических задач динамики и прочности 

ЗНАТЬ: основные тенденции развития современных численных методов и программного обеспечения для решения задач динамики конструкций, в том числе в междисциплинарных областях

	ПК-5

2 — завершающий этап формирования компетенции
	ВЛАДЕТЬ: методами планирования эксперимента в механике 

ВЛАДЕТЬ: методами организации и проведения эксперимента в механике 

УМЕТЬ: Обрабатывать и анализировать данные экспериментальных исследований в механике 

ЗНАТЬ: систему базовых экспериментов для определения свойств и характеристик механических объектов

	ПК-6

2 — завершающий этап формирования компетенции
	ВЛАДЕТЬ: навыками критического анализа исследований в области механики

УМЕТЬ: определить актуальность, новизну и практическую значимость исследований в области механики

ЗНАТЬ: основные подходы и требования при выполнении экспертных работ 

	ПК-7
2 — завершающий этап формирования компетенции
	ВЛАДЕТЬ: знаниями и навыками технико-экономического обоснования результатов внедрения в специализированной области 

УМЕТЬ: выделить основные результаты научно-исследовательской работы, требующие внедрения в практику 

ЗНАТЬ: методики технико-экономического обоснования в специализированной области

	ПК-11
2 — завершающий этап формирования компетенции
	ВЛАДЕТЬ: предпринимательской культурой мышления, практическими навыками принятия организационно-управленческих решений при  управлении  бизнес-проектами; методами управления проектами в научных, образовательных организациях, учреждениях социальной сферы и высокотехнологичных предприятиях.

УМЕТЬ: проявлять предпринимательскую активность в бизнес-среде при реализации проектов в научных, образовательных организациях, учреждениях социальной сферы и высокотехнологичных предприятиях; находить и оценивать новые рыночные возможности и формулировать бизнес-идею

ЗНАТЬ: экономические и социальные условия осуществления предпринимательской деятельности; методы оценки коммерческих перспектив  инновационных проектов


4. Формы организации и оценка результативности выполнения блока «Научные исследования» обучающимися

Научные исследования проводятся в соответствии с индивидуальным учебным планом работы аспиранта (далее – индивидуальный план). В качестве приложения к индивидуальному плану ежегодно составляется план научных исследований. План научных исследований (вместе с индивидуальным планом) подписывается аспирантом, согласовывается с научным руководителем и заведующим кафедрой, одобряется Ученым советом института (факультета), Институтом аспирантуры и докторантуры и утверждается Ректором.

План научных исследований может корректироваться в начале каждого учебного года. Все изменения в индивидуальном плане аспиранта должны быть согласованы с научным руководителем, заведующим кафедрой, одобрены Ученым советом института (факультета) и Институтом аспирантуры и докторантуры.

Научные исследования могут осуществляться в следующих формах:
- участие в финансируемой научно-исследовательской работе кафедры (по тематике диссертации);

- участие в выполнении инициативных научно-исследовательских работ, проводимых кафедрой (по тематике диссертации);

- осуществление индивидуального научно-исследовательского проекта;

- участие в конкурсах научно-исследовательских работ;

- подготовка публикаций по материалам НИР;

- оформление охранного документа на объект интеллектуальной собственности; 

- стажировка в ведущем научном центре по профилю аспирантской подготовки;

- участие с докладом в международной, всероссийской, региональной или вузовской конференции;

- подготовка текста научно-квалификационной работы (диссертации).

Результативность научных исследований аспиранта оценивается ежегодно на заседании выпускающей кафедры в рамках балльно-рейтинговой системы контроля согласно таблице 2.

Таблица 2

Перечень показателей результативности научных исследований аспиранта

	Показатели
	Количество баллов

	Дипломы, стипендии и др. поощрения, полученные на международных или всероссийских конкурсах научных работ, тематика которых соответствует теме диссертации 
	15

	Научная статья в ведущем рецензируемом научном журнале (издании), входящем в Перечень ВАК России* 
	15

	Доклад, опубликованный в материалах конференций, индексируемых  в международных реферативных базах данных и системах цитирования Web of Science, Scopus  
	15

	Охранный документ (патент, свидетельство о регистрации) на объект интеллектуальной собственности 
	15

	Научная статья в рецензируемом научном журнале, индексируемом в РИНЦ, но не входящем в Перечень ВАК России** 
	8

	Доклад, опубликованный в материалах международной и всероссийской конференции** 
	8

	Тезисы доклада, опубликованные в материалах международной и всероссийской конференции** 
	6

	Дипломы, стипендии и др. поощрения, полученные на региональных, межвузовских и внутривузовских конкурсах научных работ, тематика которых соответствует теме диссертации 
	6

	Работа в составе творческого коллектива в рамках финансируемой НИР на оплачиваемой основе 
	6

	Стажировка в ведущем российском/зарубежном научном центре по профилю аспирантской подготовки (подтвержденная документально) 
	6

	Положительное заключение кафедры о результатах выполнения годового этапа индивидуального плана научных исследований (для аспирантов первого года обучения) 
	5

	Тезисы доклада, опубликованные в материалах региональной или вузовской конференции 
	4

	Представленная кандидатская диссертация, наличие положительного заключения ННГУ по кандидатской диссертации, выданное в соответствии с п. 16 Положения о порядке присуждения ученых степеней 
	20


*  Российские и зарубежные журналы, индексируемые в международных реферативных базах данных и системах цитирования Web of Science, Scopus, Astrophysics Data System, PubMed, MathSciNet, zbMATH, Chemical Abstracts, Springer, Agris или GeoRef, считаются входящими в Перечень ВАК 

** ‑Учитываются не только опубликованные, но и принятые к печати работы (при наличии подтверждающих документов).

5. Структура и содержание научных исследований 

(заполняется в соответствие с учебным планом )

Объем научных исследований составляет 195 зачетных единиц, всего 7020 часа, из которых 50 часов в год составляет контактная работа обучающегося с научным руководителем, 6820 часа составляет самостоятельная работа обучающегося (табл. 3).

Контактная работа с руководителем – из расчета 50 час. в год, остальное – самостоятельная работа 

Таблица 3

Структура научных исследований
	Номер

этапа
	Семестр обучения*
	Количество

зачетных единиц
	Всего, часов
	В том числе

	
	
	
	
	Контактная работа, часов
	Самостоятельная работа обучающегося, часов

	1.
	1
	26
	936
	25
	911

	
	2
	25
	900
	25
	875

	2
	3
	21
	756
	25
	731

	
	4
	21
	756
	25
	731

	3
	5
	26
	936
	25
	947

	
	6
	28
	1008
	25
	983

	4
	7
	26
	936
	25
	911

	
	8
	22
	792
	25
	767

	Итого
	
	195
	7020
	200
	6820


Таблица 4

Содержание научных исследований
	№ п/п
	Содержание этапа
	Формируемые компетенции
	Форма аттестации по этапу
	Оценочные средства

	1
	-Выбор и утверждение темы научного исследования.

-Анализ  научной литературы и иных источников по исследуемой теме,  определение и формулирование актуальной проблемы, решению которой будет посвящено исследование.

-Постановка цели и задач исследования, определение объекта и предмета, теоретической и методологической базы исследования.

-Анализ основных подходов, концепций по теме исследования.

-Выдвижение научных гипотез.

-Выбор методов и инструментов исследования.

-Определение научной новизны и практической значимости исследования
	ПК-1,

ПК-2

ПК-3


	Отчет аспиранта на заседании выпускающей кафедры
	Индивидуальный план работы аспиранта.

Годовой отчет аспиранта с учетом выполнения показателей результативности научных исследований (Таблица 3).

Список публикаций.

Отчет о стажировке.



	2
	- Подготовка обзора литературы по теме диссертационного исследования.

-Постановка и проведение научного исследования, наблюдения, эксперимента. 

-Корректировка плана проведения НИР в соответствии с полученными результатами исследований.

-Подготовка публикации по материалам НИР.

-Апробация полученных результатов на научных конференциях. 
	ПК-3, 

ПК-4, 

ПК-5,

ОПК-1


	Отчет аспиранта на заседании выпускающей кафедры
	

	3
	-Проведение научного исследования, наблюдения, эксперимента. Сбор эмпирических данных для диссертационной работы.

-Обработка и анализ результатов исследования. 
-Формулирование выводов и рекомендаций по результатам диссертационного исследования.

-Подготовка и публикация статей по материалам НИР.

-Апробация полученных результатов на научных конференциях.
-Оформление научно-квалификационной работы

-Представление результатов НИР на кафедре.
	УК-3,

ПК-6,

ПК-7

ПК-11


	Отчет аспиранта на заседании выпускающей кафедры
	


Содержание этапов научных исследований - примерное, уберите лишнее или добавьте своё. Если устраивает – можно взять без изменений, необходимо вставить свои компетенции
6. Фонд оценочных средств для аттестации по блоку «Научные исследования»
Оценочными средствами для аттестации аспиранта служат

- Индивидуальный план работы аспиранта, выписка из протокола Ученого совета института (факультета) с утвержденными темами научных исследований.

- Годовой отчет аспиранта (показатели результативности научных исследований - Таблица 2).

- Список публикаций.

- Отчет о стажировке.

6.1. Критерии и процедуры оценивания результатов научных исследований
Описание показателей и критериев оценивания компетенций приведено в приложении 1. 
Аттестация по научным исследованиям проводится ежегодно в рамках летней промежуточной аттестации. Для прохождения летней промежуточной аттестации аспирантом в личном кабинете на портале ННГУ заполняется и распечатывается в двух экземплярах протокол аттестации (отчет за соответствующий год обучения). Отчет согласуется с научным руководителем, обсуждается на заседании кафедры и, при условии одобрения кафедрой и Ученым советом института (факультета), представляется в Институт аспирантуры и докторантуры ННГУ вместе с выпиской из протокола Ученого совета (приложение 2).

В случае, если работа, предусмотренная в индивидуальном плане за отчетный период, не выполнена или выполнена не в полном объеме, а также сумма баллов, полученная по итогам учебного года за научные исследования, ниже минимального (порогового) значения (таблица 5), итоги аттестации признаются неудовлетворительными. Итоги научных исследований оцениваются в форме зачтено/незачтено.

Таблица 5
Минимальные значения показателей результативности научных исследований аспирантов

 по итогам учебного года

	Год обучения
	Минимальное количество баллов для успешной аттестации аспирантов очной формы обучения
	Минимальное количество баллов для успешной аттестации аспирантов заочной формы обучения

	1
	5
	5

	2
	16
	8

	3
	20*
	8

	4
	-
	20**


* ‑ Для обучающихся на образовательных программах со сроком освоения 4 года.

** ‑ Для обучающихся на образовательных программах со сроком освоения 5 лет.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение научных исследований 

а) основная литература:

1. Новиков А.М., Новиков Д.А. Методология. - М.: СИНТЕГ, 2007. – 668с. 

2. Кравцова, Е. Д. Логика и методология научных исследований [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Е. Д. Кравцова, А. Н. Городищева. – Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2014. – 168 с. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=507377

б) дополнительная литература:

Валеев Г.Х. Методология научной деятельности в сфере социально-гуманитарного знания. – М.: 2005. – 210с. 
8. Материально-техническое обеспечение НИР 

· Экспериментальные комплексы для статических, квазистатических и динамических испытаний НИИМ ННГУ

· Установки для проведения экспериментов по определению свойств материалов и элементов конструкций учебно-исследовательской лаборатории «Экспериментальная механика»

· Кластер и программное обеспечение для проведения расчетов деформирования и оптимизации элементов конструкций и сплошных сред учебно-исследовательской лаборатории «Компьютерная и экспериментальная механика»

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 01.06.01 Математика и механика (уровень подготовки кадров высшей квалификации).

Авторы: 





Котов В.Л., Любимов А.К., Новиков В.В.
Рецензент: 


заведующий кафедрой Прикладной механики и подъемно-транспортных машин ФГБОУ ВО «Волжский государственный университет водного транспорта»  д.ф.-м.н., проф. И.А.Волков 

Заведующий кафедрой Теоретической, компьютерной и экспериментальной механики (ТКЭМ) д.ф.-м.н., проф. Л.А.Игумнов 

Программа рекомендована на заседании кафедры ТКЭМ 
Программа одобрена на заседании методической комиссии института ИТММ от ___________ года, протокол № ________

Председатель методической комиссии 

Приложение 1

КАРТЫ КОМПЕТЕНЦИЙ, В ФОРМИРОВАНИИ КОТОРЫХ УЧАСТВУЮТ 

НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

В Приложение 1 скопируйте из «Карты компетенций» (Приложение 5 к Вашей ОПОП) таблицы ВСЕХ компетенций, в формировании которых участвуют НИ. Ниже, в качестве примера, приведены компетенции по программе 13.00.01.
Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ: 


УК-3: Готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач.

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ


Тип КОМПЕТЕНЦИИ:


Универсальная компетенция  выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 01.06.01 «Математика и механика».

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ


Для того, чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры должен:

ЗНАТЬ:


методы критического анализа и оценки современных научных достижений, методы генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях, методы научно-исследовательской деятельности.

УМЕТЬ:


анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов.

ВЛАДЕТЬ:


навыками анализа основных мировоззренческих и методологических проблем, в т.ч. междисциплинарного характера возникающих в науке на современном этапе ее развития, владеть технологиями планирования профессиональной деятельности в сфере научных исследований.

	Планируемые результаты обучения*
(показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)
	

	
	1
	2
	3
	4
	5

	ВЛАДЕТЬ: навыками анализа основных мировоззренческих и методологических проблем, в.т.ч. междисциплинарного характера, возникающих при работе по решению научных и научно-образовательных задач в российских или международных исследовательских коллективах
	Отсутствие навыков
	Фрагментарное применение навыков анализа основных мировоззренческих и методологических проблем, в т.ч. междисциплинарного характера, возникающих при работе по решению научных и научно-образовательных задач в российских или международных исследовательских коллективах
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков анализа основных мировоззренческих и методологических проблем, в т.ч. междисциплинарного характера, возникающих при работе по решению научных и научно-образовательных задач в российских или международных исследовательских коллективах
	В целом успешное, но сопровождающееся отдельными ошибками применение навыков анализа основных мировоззренческих и методологических проблем, в т.ч. междисциплинарного характера, возникающих при работе по решению научных и научно-образовательных задач в российских или международных исследовательских коллективах 
	Успешное и систематическое применение навыков анализа основных мировоззренческих и методологических проблем, в т.ч. междисциплинарного характера, возникающих при работе по решению научных и научно-образовательных задач в российских или международных исследовательских коллективах

	ВЛАДЕТЬ: технологиями оценки результатов коллективной деятельности по решению научных и научно-образовательных задач, в том числе ведущейся на иностранном языке
	Отсутствие навыков
	Фрагментарное применение технологий оценки результатов коллективной деятельности по решению научных и научно-образовательных задач, в том числе ведущейся на иностранном языке
	В целом успешное, но не систематическое применение технологий оценки результатов коллективной деятельности по решению научных и научно-образовательных задач, в том числе ведущейся на иностранном языке
	В целом успешное, но сопровождающееся отдельными ошибками применение технологий оценки результатов коллективной деятельности по решению научных и научно-образовательных задач, в том числе ведущейся на иностранном языке
	Успешное и систематическое применение технологий оценки результатов коллективной деятельности по решению научных и научно-образовательных задач, в том числе ведущейся на иностранном языке

	ВЛАДЕТЬ: технологиями планирования  деятельности в рамках работы в российских и международных коллективах по решению научных и научно-образовательных  задач
	Отсутствие навыков
	Фрагментарное применение технологий планирования деятельности в рамках работы в российских и международных коллективах по решению научных и научно-образовательных  задач
	В целом успешное, но не систематическое применение технологий планирования деятельности в рамках работы в российских и международных коллективах по решению научных и научно-образовательных  задач
	В целом успешное, но сопровождающееся отдельными ошибками применение технологий планирования деятельности в рамках работы в российских и международных коллективах по решению научных и научно-образовательных  задач
	Успешное и систематическое применение технологий планирования деятельности в рамках работы в российских и международных коллективах по решению научных и научно-образовательных  задач

	ВЛАДЕТЬ: различными типами коммуникаций при осуществлении работы в российских и международных коллективах по решению научных и научно-образовательных задач 
	Отсутствие навыков
	Фрагментарное применение навыков использования различных типов коммуникаций при осуществлении работы в российских и международных коллективах по решению научных и научно-образовательных задач
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков использования различных типов коммуникаций при осуществлении работы в российских и международных коллективах по решению научных и научно-образовательных задач
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков использования различных типов коммуникаций при осуществлении работы в российских и международных коллективах по решению научных и научно-образовательных задач
	Успешное и систематическое владение различными типами коммуникаций при осуществлении работы в российских и международных коллективах по решению научных и научно-образовательных задач

	УМЕТЬ: следовать нормам, принятым в научном общении при работе в российских и международных исследовательских коллективах с целью решения научных и научно-образовательных задач 
	Отсутствие умений
	Фрагментарное  следование нормам, принятым в научном общении при работе в российских и международных исследовательских коллективах с целью решения научных и научно-образовательных задач
	В целом успешное, но не систематическое следование нормам, принятым в научном общении при работе в российских и международных исследовательских коллективах с целью решения научных и научно-образовательных задач
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение следовать основным нормам, принятым в научном общении при работе в российских и международных исследовательских коллективах с целью решения научных и научно-образовательных задач
	Успешное и систематическое следование нормам, принятым в научном общении, для успешной работы в российских и международных исследовательских коллективах с целью решения научных и научно-образовательных задач

	УМЕТЬ: осуществлять личностный выбор в процессе работы в российских и международных исследовательских коллективах, оценивать последствия принятого решения и нести за него ответственность перед собой, коллегами и обществом  
	Отсутствие умений
	Частично освоенное умение осуществлять личностный выбор в процессе работы в российских и международных исследовательских коллективах, оценивать последствия принятого решения и нести за него ответственность перед собой, коллегами и обществом  
	В целом успешное, но не систематическое умение осуществлять личностный выбор в процессе работы в российских и международных исследовательских коллективах, оценивать последствия принятого решения и нести за него ответственность перед собой, коллегами и обществом  
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение осуществлять личностный выбор в процессе работы в российских и международных исследовательских коллективах, оценивать последствия принятого решения и нести за него ответственность перед собой, коллегами и обществом  
	Успешное и систематическое умение осуществлять личностный выбор в процессе работы в российских и международных исследовательских коллективах,оценивать последствия принятого решения и нести за него ответственность перед собой, коллегами и обществом  

	ЗНАТЬ: особенности представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме при  работе в российских и международных исследовательских коллективах
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания особенностей предоставления результатов научной деятельности в устной и письменной форме
	Неполные знания особенностей представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме, при работе в российских и международных коллективах 
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания основных особенностей представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме при работе в российских и международных исследовательских коллективах
	Сформированные и систематические знания особенностей представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме при работе в российских и международных исследовательских коллективах


Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ:


ОПК-1 Способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ


Тип КОМПЕТЕНЦИИ:


Общепрофессиональная компетенция выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 01.06.01 «Математика и механика»

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ


Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры, должен:

ЗНАТЬ:


цели и задачи научных исследований по направлению деятельности, базовые принципы и методы их организации; основные источники научной информации и требования к представлению информационных материалов. 

УМЕТЬ:


составлять общий план работы по заданной теме, предлагать методы исследования и способы обработки результатов, проводить исследования по согласованному с руководителем плану, представлять полученные результаты.

ВЛАДЕТЬ:


систематическими знаниями по направлению деятельности; углубленными знаниями по выбранной направленности подготовки, базовыми навыками проведения научно-исследовательских работ по предложенной теме.
	Планируемые результаты обучения
(показатели достижения заданного уровня освоения компетенций), шифр
	Критерии оценивания результатов обучения 

	
	1
	2
	3
	4
	5

	ЗНАТЬ:

современные способы использования информационно-коммуникационных технологий в выбранной сфере деятельности
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные представления о современных способах использования информационно-коммуникационных технологий в выбранной сфере деятельности
	В целом успешные, но не систематические представления о современных способах использования информационно-коммуникационных технологий в выбранной сфере деятельности
	В целом успешные, но содержащие отдельные пробелы, представления о современных способах использования информационно-коммуникационных технологий в выбранной сфере деятельности
	Сформированные представления о современных способах использования информационно-коммуникационных технологий в выбранной сфере деятельности

	УМЕТЬ:

выбирать и применять в профессиональной деятельности экспериментальные и расчетно-теоретические методы исследования 
	Отсутствие умений
	Фрагментарное использование умения выбирать и использовать экспериментальные и расчетно-теоретические методы для решения научной задачи
	В целом успешное, но не систематическое использование умения выбирать и использовать экспериментальные и расчетно-теоретические методы для решения научной задачи
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы использование умения выбирать и использовать экспериментальные и расчетно-теоретические методы для решения научной задачи
	Сформированное умение выбирать и использовать экспериментальные и расчетно-теоретические методы для решения научной задачи

	ВЛАДЕТЬ:

навыками поиска (в том числе с использованием информационных систем и баз банных) и критического анализа информации по тематике проводимых исследований 
	Отсутствие навыков
	Фрагментарное применение навыков поиска и критического анализа научной и технической информации
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков поиска и критического анализа научной и технической информации
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков поиска и критического анализа научной и технической информации
	Успешное и систематическое применение навыков поиска и критического анализа научной и технической информации

	ВЛАДЕТЬ:

навыками планирования научного исследования, анализа получаемых результатов и формулировки выводов 
	Отсутствие навыков
	Фрагментарное применение навыков планирования научного исследования, анализа получаемых результатов и формулировки выводов
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков планирования научного исследования, анализа получаемых результатов и формулировки выводов 
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков планирования научного исследования, анализа получаемых результатов и формулировки выводов 
	Успешное и систематическое применение навыков планирования научного исследования, анализа получаемых результатов и формулировки выводов 

	ВЛАДЕТЬ:

навыками представления и продвижения результатов интеллектуальной деятельности
	Отсутствие навыков
	Фрагментарное применение навыков представления и продвижения результатов интеллектуальной деятельности
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков представления и продвижения результатов интеллектуальной деятельности
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков представления и продвижения результатов интеллектуальной деятельности 
	Успешное и систематическое применение навыков представления и продвижения результатов интеллектуальной деятельности


Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ: 


ПК-1 владеть фундаментальными разделами механики, классическими методами исследования проблем механики сплошных сред, динамики машин, приборов  и аппаратуры
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ


Тип КОМПЕТЕНЦИИ:


Профессиональная компетенция  выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 01.06.01 «Математика и механика»..

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВЕНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ


Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры, должен:

ЗНАТЬ:


Материал фундаментальных разделов механики 

УМЕТЬ:


применять классические подходы к решению стандартных задач механики сплошных сред
ВЛАДЕТЬ:


основными методами исследования проблем механики сплошных сред, динамики машин, приборов  и аппаратуры.

	Планируемые результаты обучения*(показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)
	Критерии оценивания результатов обучения 

	
	1
	2
	3
	4

	ЗНАТЬ: специализированные разделы механики сплошных сред, необходимые при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
	Отсутствие знаний или фрагментарное знание положений специализированных разделов механики сплошных сред, необходимых при решении исследовательских и практических задач
	В целом успешное, но не систематическое знание положений специализированных разделов механики сплошных сред при решении исследовательских и практических задач
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы знание положений специализированных разделов механики сплошных сред при решении исследовательских и практических задач
	Успешное знание и систематическое применение положений специализированных разделов механики сплошных сред при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

	УМЕТЬ: при решении исследовательских и практических задач динамики и прочности генерировать новые подходы 
	Отсутствие умений или частично освоенное умение при решении исследовательских и практических задач генерировать новые подходы
	В целом успешное, но не систематически осуществляемое умение при решении исследовательских и практических задач генерировать новые подходы
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение при решении исследовательских и практических задач генерировать новые подходы
	Сформированное умение при решении исследовательских и практических задач генерировать новые подходы

	ВЛАДЕТЬ: специальными методами, применяемыми при исследовании динамики машин, приборов  и аппаратуры, в том числе в междисциплинарных областях
	Отсутствие или фрагментарные навыки владения специальными методами, применяемыми при исследовании динамики машин, приборов  и аппаратуры
	Общие, но не структурированные навыки владения специальными методами, применяемыми при исследовании динамики машин, приборов  и аппаратуры
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы навыки владения специальными методами, применяемыми при исследовании динамики машин, приборов  и аппаратуры, в том числе в междисциплинарных областях
	Сформированные систематические навыки владения специальными методами, применяемыми при исследовании динамики машин, приборов  и аппаратуры, в том числе в междисциплинарных областях


Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ: 


ПК-2 формулировать новые конкурентоспособные идеи в области динамики, прочности машин, приборов и аппаратуры
Основано на трудовой функции, предусмотренной Профессиональным стандартом 

Специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разработкам

	Наименование
	Формирование новых направлений научных исследований и опытно-конструкторских разработок
	Код
	D/01.7
	Уровень (подуровень) квалификации
	7


ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ


Тип КОМПЕТЕНЦИИ:


Профессиональная компетенция  выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 01.06.01 «Математика и механика»..

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВЕНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ


Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры, должен:

ЗНАТЬ:


основные идеи механики сплошных сред
УМЕТЬ:


использовать классические подходы к решению стандартных задач механики сплошных сред
ВЛАДЕТЬ:


фундаментальными разделами механики сплошных сред.

	Планируемые результаты обучения*(показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)
	Критерии оценивания результатов обучения 

	
	1
	2
	3
	4

	ВЛАДЕТЬ: навыками генерирования идей в разделах динамики и прочности машин, приборов и аппаратуры 
	Отсутствие навыков или фрагментарное владение навыками генерирования идей при решении исследовательских и практических задач
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков генерирования идей при решении исследовательских и практических задач
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков генерирования идей при решении исследовательских и практических задач динамики и прочности 
	Успешное и систематическое применение навыков генерирования идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

	УМЕТЬ: реализовывать предложенную идею при решении исследовательских и практических задач динамики и прочности 
	Отсутствие умений или частично освоенное умение при решении исследовательских и практических задач 
	В целом успешное, но не систематически осуществляемое умение при решении исследовательских и практических задач 
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение при решении исследовательских и практических задач динамики и прочности
	Сформированное умение при решении исследовательских и практических задач динамики и прочности

	ЗНАТЬ: основные идеи динамики машин, приборов и аппаратуры, в том числе в междисциплинарных областях
	Отсутствие знаний или фрагментарные знания основных идей динамики машин, приборов  и аппаратуры
	Общие, но не структурированные знания основных идей динамики машин, приборов  и аппаратуры
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания основных идей динамики машин, приборов  и аппаратуры, в том числе в междисциплинарных областях
	Сформированные систематические знания основных идей динамики машин, приборов  и аппаратуры, в том числе в междисциплинарных областях


Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ: 


ПК-3 уметь работать с основными пакетами профессиональных прикладных программ
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ


Тип КОМПЕТЕНЦИИ:


Профессиональная компетенция  выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 01.06.01 «Математика и механика»..

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВЕНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ


Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры, должен:

ЗНАТЬ:


основные пакеты профессиональных прикладных программ
УМЕТЬ:


Решать типовые задачи механики сплошных сред с использованием пакетов профессиональных прикладных программ
ВЛАДЕТЬ:


Навыками работы с пакетами профессиональных прикладных программ.

	Планируемые результаты обучения*(показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)
	Критерии оценивания результатов обучения 

	
	1
	2
	3
	4

	ВЛАДЕТЬ: навыками решения нестандартных задач механики деформируемого твердого тела
	Отсутствие или фрагментарное освоение навыков решения задач механики деформируемого твердого тела
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков решения нестандартных задач механики деформируемого твердого тела
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков решения нестандартных задач механики деформируемого твердого тела
	Успешное и систематическое освоение и применение навыков решения нестандартных задач механики деформируемого твердого тела, в том числе в междисциплинарных областях

	УМЕТЬ: осознанно выбрать оптимальные модели и методы решения исследовательских и практических задач механики деформируемого твердого тела
	Отсутствие умений или частично освоенное умение выбрать оптимальные модели и методы решения исследовательских и практических задач
	В целом успешное, но не систематически осуществляемое умение выбрать оптимальные модели и методы решения исследовательских и практических задач
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение выбрать оптимальные модели и методы решения исследовательских и практических задач механики деформируемого твердого тела
	Сформированное умение выбрать оптимальные модели и методы решения исследовательских и практических задач механики деформируемого твердого тела

	ЗНАТЬ: модели и методы решения задач механики деформируемого твердого тела, в том числе в междисциплинарных областях, реализованные в профессиональных пакетах прикладных программ
	Отсутствие знаний или фрагментарные знания моделей и методов решения задач механики деформируемого твердого тела
	Общие, но не структурированные знания моделей и методов решения задач механики деформируемого твердого тела
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания моделей и методов решения задач механики деформируемого твердого тела, в том числе в междисциплинарных областях
	Сформированные систематические знания моделей и методов решения задач механики деформируемого твердого тела, в том числе в междисциплинарных областях, реализованных в профессиональных пакетах прикладных программ


Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ: 


ПК-4 владеть навыками совершенствования численных методов  и программного обеспечения для расчета динамики, прочности конструкций на базе современных достижений в области прикладной математики и вычислительной техники
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ


Тип КОМПЕТЕНЦИИ:


Профессиональная компетенция  выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 01.06.01 «Математика и механика»..

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВЕНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ


Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры, должен:

ЗНАТЬ:


Численные методы и программное обеспечение, применяемые при решении задач механики сплошной среды

УМЕТЬ:


Осознанно применять существующие численные методы и программное обеспечение, при решении типовых задач механики сплошной среды

ВЛАДЕТЬ:


Знаниями и навыками работы в области прикладной математики и вычислительной техники
	Планируемые результаты обучения*(показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)
	Критерии оценивания результатов обучения 

	
	1
	2
	3
	4

	ВЛАДЕТЬ: навыками разработки и адаптации численных методов при решении нестандартных задач динамики и прочности конструкций 
	Отсутствие или фрагментарное освоение навыков разработки и адаптации численных методов решения задач динамики и прочности конструкций
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков разработки и адаптации численных методов  решения задач динамики и прочности конструкций
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков разработки и адаптации численных методов решения нестандартных задач динамики и прочности конструкций
	Успешное и систематическое освоение и применение навыков разработки и адаптации численных методов решения нестандартных задач динамики и прочности конструкций, в том числе в междисциплинарных областях

	УМЕТЬ: разрабатывать новое и модифицировать существующее программное обеспечение на основе созданных и адаптированных численных методов решения исследовательских и практических задач динамики и прочности 
	Отсутствие умений или частично освоенное умение разрабатывать новое и модифицировать существующее программное обеспечение
	В целом успешное, но не систематически осуществляемое умение разрабатывать новое и модифицировать существующее программное обеспечение
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение разрабатывать новое и модифицировать существующее программное обеспечение
	Сформированное умение разрабатывать новое и модифицировать существующее программное обеспечение

	ЗНАТЬ: основные тенденции развития современных численных методов и программного обеспечения для решения задач динамики конструкций, в том числе в междисциплинарных областях
	Отсутствие знаний или фрагментарные знания основных тенденций развития современных численных методов и программного обеспечения
	Общие, но не структурированные знания основных тенденций развития современных численных методов и программного обеспечения
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания основных тенденций развития современных численных методов и программного обеспечения, в том числе в междисциплинарных областях
	Сформированные систематические знания основных тенденций развития современных численных методов и программного обеспечения, в том числе в междисциплинарных областях


Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ: 


ПК-5 владеть методами планирования и проведения механического эксперимента, а также анализа экспериментальных данных
Основано на трудовой функции, предусмотренной Профессиональным стандартом 

Специалист по организации и управлению научно-исследовательскими и опытно-конструкторскими работами
	Наименование
	Организация анализа и оптимизации процессов управления жизненным циклом проектирования научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ
	Код
	B/03.6
	Уровень (подуровень) квалификации
	6


Основано на трудовой функции, предусмотренной Профессиональным стандартом 

Специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разработкам

	Наименование
	Осуществление выполнения экспериментов и оформления результатов исследований и разработок
	Код
	А/02.5
	Уровень (подуровень) квалификации
	5


ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ


Тип КОМПЕТЕНЦИИ:


Профессиональная компетенция  выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 01.06.01 «Математика и механика»..

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВЕНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ


Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры, должен:

ЗНАТЬ:


Стандартные методы эксперимента в механике сплошной среды

УМЕТЬ:


Обрабатывать данные экспериментальных исследований в механике сплошной среды

ВЛАДЕТЬ:


Базовыми навыками работы с экспериментальным оборудованием при механических испытаниях

	Планируемые результаты обучения*(показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)
	Критерии оценивания результатов обучения 

	
	1
	2
	3
	4

	ВЛАДЕТЬ: методами планирования эксперимента в механике 
	Отсутствие навыков или фрагментарное освоение навыков планирования эксперимента в механике
	В целом успешное, но не систематическое освоение методов планирования эксперимента в механике
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы освоение методов планирования оптимального эксперимента в механике
	Успешное и систематическое освоение и применение методов планирования оптимального эксперимента в механике и смежных областях

	ВЛАДЕТЬ: методами организации и проведения эксперимента в механике 
	Отсутствие навыков или фрагментарное освоение навыков организации и проведения эксперимента в механике
	В целом успешное, но не систематическое освоение методов организации и проведения эксперимента в механике
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы освоение методов организации и проведения эксперимента в механике
	Успешное и систематическое освоение и применение методов организации и проведения эксперимента в механике и смежных областях

	УМЕТЬ: Обрабатывать и анализировать данные экспериментальных исследований в механике 
	Отсутствие умений или частично освоенное умение обрабатывать и анализировать данные экспериментальных исследований в механике
	В целом успешное, но не систематически осуществляемое умение обрабатывать и анализировать данные экспериментальных исследований в механике
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение обрабатывать и анализировать данные экспериментальных исследований в механике
	Сформированное умение обрабатывать и анализировать данные экспериментальных исследований в механике

	ЗНАТЬ: систему базовых экспериментов для определения свойств и характеристик механических объектов
	Отсутствие знаний или фрагментарные знания системы базовых экспериментов для определения свойств и характеристик механических объектов
	Общие, но не структурированные знания системы базовых экспериментов для определения свойств и характеристик механических объектов
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания системы базовых экспериментов для определения свойств и характеристик механических объектов
	Сформированные систематические знания системы базовых экспериментов для определения свойств и характеристик механических объектов


Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ: 


ПК-6 владеть навыками проведения экспертиз научно-исследовательских работ
Основано на трудовой функции, предусмотренной Профессиональным стандартом 

Специалист по организации и управлению научно-исследовательскими и опытно-конструкторскими работами
	Наименование
	Управление разработкой технической документации проектных работ
	Код
	A/02.6
	Уровень (подуровень) квалификации
	6


Основано на трудовой функции, предусмотренной Профессиональным стандартом 

Специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разработкам

	Наименование
	Осуществление проведения работ по обработке и анализу научно-технической информации и результатов исследований
	Код
	А/01.5
	Уровень (подуровень) квалификации
	5


ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ


Тип КОМПЕТЕНЦИИ:


Профессиональная компетенция  выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 01.06.01 «Математика и механика»..

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВЕНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ


Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры, должен:

ЗНАТЬ:


Основы проведения научно-исследовательских работ

УМЕТЬ:


Систематизировать литературу в области исследований

ВЛАДЕТЬ:


Знаниями и навыками в области механики сплошной среды, прикладной математики и информационных технологий

	Планируемые результаты обучения*(показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)
	Критерии оценивания результатов обучения 

	
	1
	2
	3
	4

	ВЛАДЕТЬ: навыками критического анализа исследований в области механики
	Отсутствие навыков или фрагментарное освоение навыков критического анализа исследований в области механики
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков критического анализа исследований в области механики
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков критического анализа исследований в области механики
	Успешное и систематическое освоение и применение навыков критического анализа исследований в области механики и смежных областях

	УМЕТЬ: определить актуальность, новизну и практическую значимость исследований в области механики
	Отсутствие умений или частично освоенное умение определить актуальность, новизну и практическую значимость исследований в области механики
	В целом успешное, но не систематически осуществляемое умение определить актуальность, новизну и практическую значимость исследований в области механики
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение определить актуальность, новизну и практическую значимость исследований в области механики
	Сформированное умение определить актуальность, новизну и практическую значимость исследований в области механики и смежных областях

	ЗНАТЬ: основные подходы и требования при выполнении экспертных работ 
	Отсутствие знаний или фрагментарные знания основных подходов и требований при выполнении экспертных работ
	Общие, но не структурированные знания основных подходов и требований при выполнении экспертных работ
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания основных подходов и требований при выполнении экспертных работ
	Сформированные систематические знания основных подходов и требований при выполнении экспертных работ


Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ: 


ПК-7 владеть навыками внедрения результатов научно-исследовательских работ в практику  
Основано на трудовой функции, предусмотренной Профессиональным стандартом 

Специалист по организации и управлению научно-исследовательскими и опытно-конструкторскими работами

	Наименование
	Разработка и организация выполнения мероприятий по тематическому плану
	Код
	А/01.6
	Уровень (подуровень) квалификации
	6


Основано на трудовой функции, предусмотренной Профессиональным стандартом 

Специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разработкам

	Наименование
	Определение сферы применения результатов научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ
	Код
	D/04.7
	Уровень (подуровень) квалификации
	7


ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ


Тип КОМПЕТЕНЦИИ:


Профессиональная компетенция  выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 01.06.01 «Математика и механика»..

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВЕНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ


Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры, должен:

ЗНАТЬ:


Предметную область проведения научно-исследовательских работ

УМЕТЬ:


Систематизировать результаты выполненных научно-исследовательских работ

ВЛАДЕТЬ:


Базовыми знаниями и навыками технико-экономического обоснования 

	Планируемые результаты обучения*(показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)
	Критерии оценивания результатов обучения 

	
	1
	2
	3
	4

	ВЛАДЕТЬ: знаниями и навыками технико-экономического обоснования результатов внедрения в специализированной области 
	Отсутствие навыков или фрагментарное освоение знаний и навыков технико-экономического обоснования результатов внедрения в специализированной области
	В целом успешное, но не систематическое освоение знаний и навыков технико-экономического обоснования результатов внедрения в специализированной области
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы освоение знаний и навыков технико-экономического обоснования результатов внедрения в специализированной области
	Успешное и систематическое освоение и использования знаний и навыков технико-экономического обоснования результатов внедрения в специализированной области

	УМЕТЬ: выделить основные результаты научно-исследовательской работы, требующие внедрения в практику 
	Отсутствие умений или частично освоенное умение выделить основные результаты научно-исследовательской работы, требующие внедрения в практику
	В целом успешное, но не систематически осуществляемое умение выделить основные результаты научно-исследовательской работы, требующие внедрения в практику
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение выделить основные результаты научно-исследовательской работы, требующие внедрения в практику
	Сформированное умение выделить основные результаты научно-исследовательской работы, требующие внедрения в практику

	ЗНАТЬ: методики технико-экономического обоснования в специализированной области
	Отсутствие знаний или фрагментарные знания методик технико-экономического обоснования в специализированной области
	Общие, но не структурированные знания методик технико-экономического обоснования в специализированной области
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания методик технико-экономического обоснования в специализированной области
	Сформированные систематические знания методик технико-экономического обоснования в специализированной области


Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ: 


ПК-11: Готовность реализовывать предпринимательские инициативы при управлении проектами в научных, образовательных организациях, учреждениях социальной сферы и высокотехнологичных предприятиях.

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ


Тип КОПМЕТЕНЦИИ:


Профессиональная компетенция выпускника программы аспирантуры.

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ


Для того, чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры должен:

ЗНАТЬ:

современные технологии поиска, обработки, интерпретации и представления данных.

УМЕТЬ:


находить и использовать информацию, необходимую для ориентации в основных текущих проблемах экономики.

 ВЛАДЕТЬ:

             способностью к постановке целей, задач, выбору путей их достижения в рамках реализуемых проектов, 

              готовностью принимать организационно-управленческие решения и нести за них ответственность
	Планируемые результаты обучения*
(показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)
	

	
	1
	2
	3
	4
	5

	ВЛАДЕТЬ: предпринимательской культурой мышления, практическими навыками принятия организационно-управленческих решений при  управлении  бизнес-проектами
	Отсутствие навыков
	Фрагментарное владение предпринимательской культурой мышления, практическими навыками принятия организационно-управленческих решений при  управлении  бизнес-проектами
	В целом успешное, но не систематическое владение предпринимательской культурой мышления, практическими навыками принятия организационно-управленческих решений при  управлении  бизнес-проектами
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы владение предпринимательской культурой мышления, практическими навыками принятия организационно-управленческих решений при  управлении  бизнес-проектами
	Успешное и систематическое владение предпринимательской культурой мышления, практическими навыками принятия организационно-управленческих решений при  управлении  бизнес-проектами

	ВЛАДЕТЬ: методами управления проектами в научных, образовательных организациях, учреждениях социальной сферы и высокотехнологичных предприятиях.


	Отсутствие навыков
	Фрагментарное применение методов управления проектами в научных, образовательных организациях, учреждениях социальной сферы и высокотехнологичных предприятиях.


	Фрагментарное применение методов управления проектами в научных, образовательных организациях, учреждениях социальной сферы и высокотехнологичных предприятиях.


	Фрагментарное применение методов управления проектами в научных, образовательных организациях, учреждениях социальной сферы и высокотехнологичных предприятиях.


	Успешное и систематическое применение Фрагментарное применение методов управления проектами в научных, образовательных организациях, учреждениях социальной сферы и высокотехнологичных предприятиях.



	УМЕТЬ: проявлять предпринимательскую активность в бизнес-среде при реализации проектов в научных, образовательных организациях, учреждениях социальной сферы и высокотехнологичных предприятиях; 


	Отсутствие умений
	Фрагментарное  проявление предпринимательской активности в бизнес-среде при реализации проектов в научных, образовательных организациях, учреждениях социальной сферы и высокотехнологичных предприятиях
	В целом успешное, но не систематическое проявление предпринимательской активности в бизнес-среде при реализации проектов в научных, образовательных организациях, учреждениях социальной сферы и высокотехнологичных предприятиях
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы проявление предпринимательской активности в бизнес-среде при реализации проектов в научных, образовательных организациях, учреждениях социальной сферы и высокотехнологичных предприятиях
	Успешное и систематическое проявление предпринимательской активности в бизнес-среде при реализации проектов в научных, образовательных организациях, учреждениях социальной сферы и высокотехнологичных предприятиях

	УМЕТЬ: находить и оценивать новые рыночные возможности и формулировать бизнес-идею

	Отсутствие умений
	Частично освоенное умение находить и оценивать новые рыночные возможности и формулировать бизнес-идею
 
	В целом успешное, но не систематическое умение находить и оценивать новые рыночные возможности и формулировать бизнес-идею

	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение находить и оценивать новые рыночные возможности и формулировать бизнес-идею

	Успешное и систематическое умение находить и оценивать новые рыночные возможности и формулировать бизнес-идею


	ЗНАТЬ: экономические и социальные условия осуществления предпринимательской деятельности 


	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания об  экономических и социальных условиях осуществления предпринимательской деятельности 


	Неполные знания об  экономических и социальных условиях осуществления предпринимательской деятельности
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания об  экономических и социальных условиях осуществления предпринимательской деятельности
	Сформированные и систематические знания об  экономических и социальных условиях осуществления предпринимательской деятельности

	ЗНАТЬ: методы оценки коммерческих перспектив  инновационных проектов


	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания методов оценки коммерческих перспектив  инновационных проектов


	Неполные знания методов оценки коммерческих перспектив  инновационных проектов
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания о методах оценки коммерческих перспектив  инновационных проектов
	Сформированные и систематические знания  методов оценки коммерческих перспектив  инновационных проектов


Приложение 2

Выписка

из протокола заседания Ученого совета

института ИТММ

№

от


2016 г.

Присутствовали:

Повестка: утверждение результатов аттестации аспирантов 1 и 2 года обучения.

Слушали: заместителя директора по научной работе (ответственного за аспирантуру) о результатах аттестации аспирантов 1, 2 и 3 годов обучения.

Постановили:

На основании результатов освоения дисциплин и прохождения практик, предусмотренных в учебных планах аспирантов, результативности научных исследований работы аспирантов за 2015/2016 учебный год

1. Аттестовать следующих аспирантов (имеющих результаты «зачтено», «хорошо» и «отлично» в четном семестре 2016 года, а также набравших необходимую для годовой аттестации сумму баллов за блок «Научные исследования»)
	№
	ФИО
	Бюджет/ Внебюджет
	Форма обучения
	Количество баллов за год

	1 год обучения

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	2 год обучения

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3 год обучения

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	


2. Аттестовать следующих аспирантов (имеющих среди прочих результатов в четном семестре 2016 года оценку «удовлетворительно» и набравших необходимую для годовой аттестации сумму баллов за результативность научных исследований)

	№
	ФИО
	Бюджет/ Внебюджет
	Форма обучения
	Количество баллов за год

	1 год обучения

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	2 год обучения

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3 год обучения

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	


3. Считать имеющими академическую задолженность следующих аспирантов:

	№
	ФИО
	Бюджет/ Внебюджет
	Форма обучения
	Количество баллов за год
	Причина задолженности

	1 год обучения

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	2 год обучения

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3 год обучения

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	


	Директор института ИТММ
	
	

	
	подпись
	расшифровка подписи


	Ответственный института ИТММ за организацию учебного процесса в аспирантуре ННГУ
	
	

	
	подпись
	расшифровка подписи


Комментарии к заполнению:

Выписка заполняется на всех аспирантов (бюджетников, внебюджетников, иностранцев).

1 группа – это аспиранты, не имеющие оценок «удовлетворительно» по результатам освоения дисциплин, и набравшие необходимое для аттестации количество баллов за научные исследования.

2 группа – это аспиранты, имеющие хотя бы одну оценку «удовлетворительно».

3 группа – это аспиранты, имеющие академическую задолженность (причину задолженности необходимо указать, все причины перечислены ниже).

Причины задолженности:

· неудовлетворительная оценка по дисциплине, незачет,

· отсутствие на зачете/экзамене без уважительных причин,

· отсутствие результатов педагогической практики,

· сумма баллов за учебные дисциплины и научные исследования  ниже минимального (порогового) значения,

· стажировка (уважительная),

· отпуск – академический, по беременности и родам, по уходу за ребенком (уважительная),

· болезнь аспиранта, при наличии подтверждающих медицинских документов (уважительная),

· перенос сроков аттестации по решению Ученого совета института/факультета (уважительная).

Если у аспиранта в индивидуальном плане за отчетный семестр дисциплин не было, то он автоматически попадает в первую группу.

Аспиранты, находящиеся в отпуске, указываются в последней группе. В графе «Причина задолженности» указывается нахождение аспиранта в отпуске (академическом, отпуске по беременности и родам, отпуске по уходу за ребенком).
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