	  [image: image1.jpg]W




министерство  образования  и  науки  российской федерации
федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 
«Национальный исследовательский Нижегородский государственный университет им. Н.И. Лобачевского»


	Институт информационных технологий, математики и механики


                 УТВЕРЖДАЮ
	Директор
	
	В.П. Гергель


	«
	
	»
	
	
	2017 г.


  Программа учебной практики
Направление подготовки:

01.03.01 Математика
Уровень высшего образования:

	бакалавриат


Профиль:

	общий


Квалификация:

	бакалавр 


Форма обучения:

	очная 


Нижний Новгород

  2017

Программа составлена на основании Федерального государственного образовательного стандарта по направлению 01.03.01 «Математика».
СОСТАВИТЕЛИ: к.п.н., доцент кафедры программной инженерии Малкина Е.В.
                                                                                                   _______________


(подпись)
к.т.н., доцент кафедры программной инженерии Штанюк А.А.
                                                                                                   _______________


(подпись)
к.ф.-м.н., ст. преподаватель кафедры АГДМ Макаров Е.М.
                                                                                                   _______________


(подпись)
Программа одобрена на заседании методической комиссии Института информационных технологий, математики и механики   (протокол  № __  от   __  _______  20__  г.)
Председатель методической комиссии
                                                            
Грезина А.В.

     _______________




                                                                                   
(подпись) 

1.  Цель практики
· закрепление и углубление теоретических знаний;
· приобретение практических умений, навыков и компетенций в сфере профессиональной деятельности.
2. Место практики в структуре образовательной программы
Учебная практика является обязательным видом учебных занятий, входит в Блок 2 «Практики» ФГОС ВО и ОПОП по направлению подготовки 01.03.01 «Математика», проходится в 3, 6 семестрах. В 3 семестре практика сопровождает изучение дисциплины Б1.Б.19 «Языки и методы программирования». В 6 семестре практика состоит в изучении выбранной темы с научным руководителем. Она способствует более глубокому усвоению теоретических знаний и получению практических навыков решения задач в сфере будущей профессиональной деятельности. Этапы обучения – начальный и базовый.

Вид практики:  учебная.
Тип практики: практика по получению первичных профессиональных умений и навыков.
Способ проведения:  стационарная.
Форма проведения:  дискретная — путем чередования периодов времени для проведения практики и учебного времени для  проведения теоретических занятий.
Общая трудоемкость практики составляет:
4   зачетных единиц
144   часа
2 2/3 недели
 Прохождение практики предусматривает:
а) контактную работу (лабораторные работы) — 66 часов,
б) самостоятельную работу – 78 часов.
К началу прохождения учебной практики студент должен обладать компетенциями,  теоретическими знаниями и практическими навыками, полученными в ходе освоения дисциплин согласно учебному плану.
Учебная практика проводится в форме лабораторных занятий. 
Руководство практикой осуществляется преподавателем дисциплины Б1.Б.19 «Языки и методы программирования» в 3 семестре и научным руководителем в 6 семестре.

Закрепляя и углубляя приобретаемые знания, умения и навыки, учебная практика способствует повышению уровня компетенций студента и создает платформу для освоения последующих дисциплин ОПОП, прохождения производственной практики и написания выпускной квалификационной работы.

3. Место и сроки проведения  практики
Продолжительность практики составляет четыре семестра, сроки проведения в соответствии с учебными планами:

	Форма обучения
	Курс (семестр)

	очная         
	2 курс 3 семестр

	
	3 курс 6 семестр


Учебная практика проводится в компьютерных классах Института информационных технологий, математики и механики, а также в помещениях для самостоятельной работы.
4. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики
Практика направлена на формирование компетенций и результатов обучения, представленных в таблице 1.  
Таблица 1
	Формируемые компетенции 
с указанием кода компетенции
	Планируемые результаты обучения 
при прохождении практики

	ОК-7 способность к самоорганизации и самообразованию.
Начальный, базовый этапы
	З1 (ОК-7) знать: структуру познавательной деятельности и условия ее организации.
У1 (ОК-7) уметь: ставить цели и задачи профессионального и личностного самообразования.
В1 (ОК-7) владеть: навыками построения индивидуальной траектории интеллектуального, общекультурного и профессионального развития

	ОПК-2 способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности.
Начальный, базовый этапы

	З1 (ОПК-2) знать: источники получения информации
У1 (ОПК-2) уметь: самостоятельно работать над выполнением поставленных задач
В1 (ОПК-2) владеть: навыками оформления решенных задач

	ОПК-4 способность находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем.
Начальный, базовый этапы

	З1 (ОПК-4) знать: основные синтаксические конструкции языков C и C++
З2 (ОПК-4) знать: базовые структуры данных: массив, список, дерево
У1 (ОПК-4) уметь: составлять программы и отлаживать их в MS Visual Studio
В2 (ОПК-4) владеть: методами оценки вычислительной сложности алгоритмов

	ПК-1 способностью к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области.
Начальный, базовый этапы

	У1 (ПК-1) Уметь переходить от частных алгоритмов вычисления к обобщенным алгоритмам с многообразием параметров. 

	ПК-3 способностью строго доказать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата.
Начальный, базовый этапы

	У1 (ПК-3) Уметь анализировать результаты работы программ.


5. Содержание практики
Процесс прохождения практики состоит из 6 этапов

Технологическая карта
Таблица 2

	№п/п
	Этап
	Содержание этапа
	Трудоемкость
(часы)

	
	Семестр 3

	1
	Организационный
	Организационное собрание
	2

	2
	Основной
	Выполнение лабораторного практикума  по теме «Языки и методы программирования»
	62

	3
	Заключительный
	Подготовка отчета
	8


	
	Семестр 6
	
	

	4
	Организационный
	Организационное собрание
	4

	5
	Основной
	Выполнение индивидуального задания:
    • изучение литературы по теме практики, составление обзора источников, оформление библиографического списка 
    • построение математической модели и ее анализ
    • освоение методов исследования и проведения численного эксперимента
    • освоение или разработка программных продуктов, необходимых для исследования 
    • проведение теоретического и экспериментального исследования или проектной разработки
    • анализ и обработка результатов исследования, формулирование выводов и предложений по результатам исследования
	52

	6
	Заключительный
	Подготовка и защита  отчета по практике и презентации
	16



6. Форма отчетности
Формой промежуточной аттестации по практике является зачет в 3 семестре и зачет с оценкой в 6 семестре. По итогам прохождения учебной практики обучающийся представляет руководителю практики отчетную документацию:

- индивидуальное задание;

- рабочий график:

- письменный отчет.

По результатам проверки отчетной документации, выполнения контрольных заданий и собеседования (п.10) выставляется зачет.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение
7.1 Основная учебная литература
1. Керниган Б., Ритчи Д. Язык программирования Си. - М. Финансы и статистика, 1992; СПб.: «Невский Диалект», 2001,2004. – 352с.  (16 экз.)

2. Павловская Т.А. C/C++. Программирование на языке высокого уровня. – СПб.: Питер, 2002, 2004, 2007, 2010, 2011, 2016. – 461с. (16 экз.)

7.2 Дополнительная учебная, научная и методическая литература
1. Фомина И.А. Методические указания по курсу «Язык программирования СИ» (разделы: указатели, массивы, функции). - Нижний Новгород: ННГУ им. Н.И. Лобачевского, 2005. - 42 с. [http://www.unn.ru/books/resources.html, рег. Номер 958.15.08]

2. Общие рекомендации по подготовке к защите отчетных и квалификационных работ: Учебно-методическое пособие / Составители: Г.В. Кузенкова, Н.В. Киселева. – Нижний Новгород: Нижегородский госуниверситет, 2010. – 48 с.

7.3 Электронные образовательные ресурсы  (Интернет-ресурсы)
Каталог ГОСТов. – URL: http://gost.rucable/ru 
ГОСТ 2.105-95. Общие требования к текстовым документам.
ГОСТ 7.32-2001. Отчет о научно-исследовательской работе.
ГОСТ 7.0.5-2008. Библиографическая ссылка.
ГОСТ 7.1-2003. Библиографическая запись. Библиографическое опи​сание. Общие требования и правила составления. 
ГОСТ 7.82-2001. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая запись. Библиографи​чес​кое описание электронных ресурсов.
Единая система программной документации (ЕСПД) (комплекс госу​дарственных стандартов, устанавливающих взаимосвязанные правила разработки, оформления и обращения программ и программной докумен​тации): ГОСТ 19.001-77 ЕСПД, ГОСТ 19.701-90 (ИСО 5807-85) ЕСПД.
8. Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики
8.1. Операционная система MS Windows.

8.2. Пакет программ MS Office.

8.3. Пакет MS Visual Studio.
8.4. Интернет браузеры (Microsoft Explorer, Google Chrome, Opera).
9. Материально-техническое обеспечение практики
Имеются в наличии учебные аудитории для проведения лабораторных занятий, оснащенные соверменными компьютерами и лицензионным программным обеспечением, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет».

10. Оценочные средства и методики их применения
10.1 Паспорт фонда оценочных средств по учебной практике
	Формируемые компетенции 
с указанием кода компетенции
	Планируемые результаты обучения 
при прохождении практики
	Наименование 
оценочного средства 

	ОК-7 способность к самоорганизации и самообразованию.
Начальный, базовый этапы
	З1 (ОК-7) знать: структуру познавательной деятельности и условия ее организации.
У1 (ОК-7) уметь: ставить цели и задачи профессионального и личностного самообразования.
В1 (ОК-7) владеть: навыками построения индивидуальной траектории интеллектуального, общекультурного и профессионального развития
	Отчет по практике

	ОПК-2 способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности.
Начальный, базовый этапы

	З1 (ОПК-2) знать: источники получения информации
У1 (ОПК-2) уметь: самостоятельно работать над выполнением поставленных задач
В1 (ОПК-2) владеть: навыками оформления решенных задач
	Отчет по практике, собеседование, задачи

	ОПК-4 способность находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем.
Начальный, базовый этапы

	З1 (ОПК-4) знать: основные синтаксические конструкции языков C и C++
З2 (ОПК-4) знать: базовые структуры данных: массив, список, дерево
У1 (ОПК-4) уметь: составлять программы и отлаживать их в MS Visual Studio
В1 (ОПК-4) владеть: методами оценки вычислительной сложности алгоритмов
	Отчет по практике, собеседование, задачи

	ПК-1 способность к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области.
Начальный, базовый этапы

	У1 (ПК-1) Уметь переходить от частных алгоритмов вычисления к обобщенным алгоритмам с многообразием параметров.
	Задачи, собеседование

	ПК-3 способность строго доказать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата
Начальный, базовый этапы

	У1 (ПК-3) Уметь анализировать результаты работы программ.
	Задачи, собеседование


Критерии и шкалы для  оценки уровня сформированности компетенций 
	Индикаторы компетенции
	ОЦЕНКИ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИИ

	
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько  негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без  ошибок.

	Наличие умений 
	Не продемонстрированы основные умения.
Имели место грубые ошибки.
Задание выполнено не в полном объеме.
	Продемонстрированы основные умения. Задание выполнено не в полном объеме. 
	Продемонстрированы все основные умения. 
Задание выполнено в полном объеме, но с некоторыми  недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения Задание  выполнено  в  полном объеме. 

	Наличие навыков
(владение опытом)
	Не продемонстрированы базовые навыки.
Имели место грубые ошибки.

	Имеется минимальный  
набор навыков для решения профессиональных задач с некоторыми недочетами

	Продемонстрированы базовые навыки 
при решении профессиональных задач с некоторыми недочетами

	Продемонстрированы навыки 
решения профессиональных  задач без ошибок и недочетов.


	Мотивация (личностное отношение)
	Учебная активность и мотивация слабо  выражены, готовность решать поставленные  задачи качественно отсутствует
	Учебная активность и мотивация низкие, слабо  выражены, стремление решать задачи качественно 
	Учебная активность и мотивация проявляются на среднем уровне, демонстрируется  готовность выполнять поставленные задачи на среднем уровне качества
 
	Учебная активность и мотивация проявляются на высоком уровне, демонстрируется  готовность выполнять все поставленные  задачи на высоком уровне качества


	Характеристика сформированности компетенции
	Компетенция в полной мере не сформирована. Имеющихся знаний, умений, навыков недостаточно для решения профессиональных задач. Требуется повторное обучение
	Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения профессиональных задач
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям, но есть недочеты. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения профессиональных задач 
	Сформированность компетенции полностью соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения профессиональных задач. 

	Уровень сформированности компетенции
	Недостаточный
	Низкий
	Средний
	Высокий

	Баллы, %
	0-50
	51-70
	71-90
	91-100


Критерии итоговой оценки результатов практики
3 семестр
	Зачтено
	Предусмотренные программой практики результаты обучения в рамках компетенций достигнуты. Полностью выполнено индивидуальное задание, результаты оформлены в виде письменного отчета. 

	Не зачтено
	Предусмотренные программой практики результаты обучения в рамках компетенций не достигнуты.  Индивидуальное задание не выполнено, имеются пропуски  периода  прохождения практики, отчет имеет фрагментарный характер. 


6 семестр
	Оценка
	Уровень подготовки

	Отлично
	Тема задания раскрыта полностью с изложением проблемы в теоретическом и практическом плане; логически стройное изложение материала в докладе; умение обосновывать выводы;  аргументированные ответы на все вопросы; правильное и четкое оформление работы; все компетенции освоены полностью на высоком уровне. 

	Хорошо
	Тема задания раскрыта полностью, однако есть некоторые неточности; достаточное владение материалом; обоснование выводов; ответ в пределах одного вопроса с рядом заметных погрешностей; правильное и четкое оформление работы; все компетенции в целом освоены.

	Удовлетвори​тельно
	Тема задания недостаточно раскрыта, недостаточно полные ответы на вопросы или ответы с неточностями; оформление работы удовлетворяет не всем требованиям; уровень сформированности компетенций минимально необходимый для достижения основных целей обучения. 

	Неудовлетвори​тельно
	Тема не раскрыта или допущены грубые ошибки; неумение обосновывать выводы; ответы на вопросы с грубыми ошибками; оформление работы не удовлетворяет требованиям;  уровень сформированности компетенций недостаточный для достижения основных целей обучения 




10.2 Перечень контрольных заданий и иных материалов, необходимых для оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности 
10.2.1. Требования к отчету по практике 
В отчет о прохождении учебной практики должны входить следующие составляющие: 
― Титульный лист  
― Оглавление 
― Постановка задачи, анализ и обработка результатов.
Текст отчета должен быть отредактирован и напечатан с соблюдением правил оформления научных работ, предусмотренных ГОСТ.
Подробно требования к отчету изложены в п.7.

10.2.2. Темы лабораторных практикумов и научно-исследовательских заданий
3 семестр
Темы лабораторных практикумов
1. Разработка структуры данных "Связанный список" с поддержкой операций по вставке и удалению элементов.

2. Разработка класса "Полином" на основе связанного списка. Поддержка основных операций над полиномами.

3. Разработка структуры данных "Бинарное дерево". Реализация алгоритма сортировки на основе бинарного дерева.

Ориентировочные темы научно-исследовательских заданий
1. Разработка структуры данных "Хеш-таблица".
2. Создание собственных контейнеров STL.
3. Исследование временной сложности алгоритмов работы с контейнерами STL.
4. Структура хранения множеств TSet. Варианты реализации.
5. Класс TMatrix для хранения матриц.
6. Класс для хранения матриц специального типа (треугольные, разреженные).
7. Преобразование арифметических выражений из инфиксной в постфиксную форму записи.
8. Мультистеки.
9. Очереди с приоритетами и варианты их реализаций.
10. Моделирование работы процессора и входного потока задач.
11. "Умные" указатели и их применение в программах на С++.
12. Использование лямбда-выражений при обработке данных в контейнерах STL.
6 семестр
Ориентировочные темы индивидуальных заданий
1. Топология плоских вещественных алгебраических кривых 
2. Представление алгебр Ли дифференциальными операторами 
3. Симметрии уравнений киральных полей
4. Группа симметрий кластеров льда (H2O)6 
5. Неальтернирующие гамильтоновы алгебры Ли 
6. Деформации алгебр Ли и когомологии 
7. Неразложимые представления ограниченных алгебр Ли
8. Коды, исправляющие ошибки 
9. Алгоритмы компьютерной топологии 
10. Торы неклассических простых алгебр Ли
11. Геометрические структуры, ассоциированные с уравнениями кирального типа
12. Представления конечных групп
13. Симметрии дифференциальных уравнений
14. Динамические системы, близкие к гамильтоновым
15. Задачи нелинейной динамики
16. Визуализация динамических систем
17. Методы решения некорректных задач
18. Свойства функциональных рядов 
19. Задачи оптимального управления 
20. Программная реализация представлений многочленов Чебышева, их свойства и приложения в квантовой химии
21. Асимптотика некоторых специальных функций 
22. Локализованные и периодические решения стационарного уравнения Брюсселятора
23. Хаотическая динамика в обратимых динамических системах.
24. Предельные циклы и резонансы в уравнении Дюффинга
25. О резонансах и гомоклинических структурах в осцилляторе Дюффинга.
26. К исследованию транзиторных систем
27. О транзиторной модели Фитц Хью-Нагумо
28. Исследование динамических систем, моделирующих электродный эффект в атмосфере
29. О динамике 3-мерной системы в окрестности контура, содержащего седло-фокус и седловой цикл
30. Геометрический анализ сингулярно-возмущенной системы около точки складки медленного многообразия
31. Бифуркации отображений цилиндра с кубической функцией вращения.
10.2.3. Вопросы к собеседованию (устным опросам) по практике
3 семестр
	№
	Вопрос 
	Код компетенции по ФГОС

	1. 
	Понятие структуры данных, экземпляра. Разработка структур данных на основе классов.
	ОПК-4

	2. 
	Структура хранения множеств. 
	ОПК-4

	3. 
	Структуры хранения для матриц специального вида. Класс TVector – конструктор копирования, операция сложения
	ОПК-4

	4. 
	Класс TMatrix – конструктор копирования, операция сложения
	ОПК-4

	5. 
	Обработка исключительных ситуаций
	ОПК-4

	6. 
	Реализация стека с использованием динамически распределяемой памяти.
	ОПК-4

	7. 
	Циклы обработки контейнеров с данными
	ОПК-4

	8. 
	Структуры хранения динамических структур типа стек и очередь. Разработка структуры хранения очереди
	ОПК-4

	9. 
	Моделирование работы процессора и поступления потока задач. Изменение статистических показателей при изменении параметров системы.
	ОПК-4

	10. 
	Разработка общего представления линейного списка для обеспечения списковой структуры хранения. 
	ОПК-4

	11. 
	Перемещающий конструктор и перемещающее присваивание.
	ОПК-4


6 семестр
	№
	Вопрос 
	Код компетенции по ФГОС

	1. 
	Какова постановка научно-исследовательской задачи?
	ОК-7, ПК-1

	2. 
	Какие существуют методы решения поставленной задачи? В чем заключаются преимущества и недостатки?
	ОК-7, ПК-1, ПК-3

	3. 
	Математическая модель решаемой задачи. Выбранный метод решения задачи, его преимущества.
	ОК-7, ОПК-4, ПК-1

	4. 
	Описание алгоритмов, программных средств для решения поставленной задачи.
	ОК-7, ОПК-4

	5. 
	Анализ результатов решения поставленной задачи
	ПК-3


Приложение 1

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования «Национальный исследовательский Нижегородский государственный университет им. Н.И. Лобачевского»
индивидуальноЕ ЗАДАНИЕ НА__________________ ПРАКТИКУ
                                                                                             (вид и тип)
Обучающийся _____________________________________________________________________
(фамилия, имя, отчество полностью)
Курс ________
Факультет/филиал/институт __________________________________________________________
Форма обучения ___________________________________________________________________
Направление подготовки/специальность ____________________________________________      
Содержание задания на практику (перечень подлежащих рассмотрению вопросов):
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Дата выдачи задания _____________
	Руководитель практики от ННГУ
	______________________
подпись
	__________________________
                 И.О. Фамилия


Согласовано:

	Руководитель практики от профильной организации (при прохождении практики в профильной организации)
	_______________________
подпись
	__________________________
                 И.О. Фамилия


Ознакомлен:
	Обучающийся
	_______________________
                                   подпись
	__________________________
                 И.О. Фамилия


Приложение 2
Рабочий график (план) проведения практики
(для проведения практики в Университете)
ФИО обучающегося: __________________________________________________________

Форма обучения: _____________________________________________________________

Факультет/филиал/институт: ___________________________________________________
Направление подготовки/специальность: _________________________________________         
Курс: ______
     
Место прохождения практики ________________________________________________ 
                                                                                                                                        (наименование базы практики – структурного подразделения ННГУ)
Руководитель практики от ННГУ _______________________________________________
                                                          (Ф.И.О., должность)
Вид и тип практики: __________________________________________________________

Срок прохождения практики: с
 по 
.

	Дата (период)
	Содержание и планируемые результаты практики 

(Характеристика выполняемых работ, мероприятия, задания, поручения и пр.)

	
	

	
	


Руководитель практики от ННГУ ________________________________________________  
                                                                                                                                                                   (Ф.И.О., подпись)   
Приложение 3

Образец оформления титульного листа отчета по практике
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 
«Национальный исследовательский 
Нижегородский государственный университет им. Н.И. Лобачевского»
(ННГУ)
Институт информационных технологий, математики и механики
Кафедра: Название кафедры
Направление подготовки: «Прикладная математика и информатика»
Профиль подготовки: общий
ОТЧЕТ
по  учебной практике
Выполнил(а): студент(ка) группы ____
_______________________ФИО
Подпись
Нижний Новгород
20__
1



