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1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП 
Дисциплина «Базы данных» читается в восьмом семестре бакалавриата (Б1.Б.12 − базовая часть) обучающихся по направлению «010302 Прикладная математика и информатика». Слушатели, к моменту освоения дисциплины ознакомлены с основными теоретическими понятиями и прикладными знаниями, полученными в рамках изучения дисциплин: «Алгоритмы и структуры данных», «Программирование на С».

Цель освоения дисциплины


Целью данного курса является практическое знакомство слушателей с основными принципами и инструментарием, необходимыми для проектирования современных систем баз данных включая архитектуру современных СУБД, диалекты языка SQL современных промышленных СУДБ, процедурные расширения языка SQL и создание клиентских приложений с использованием современных программных средств.

Особое внимание уделяется вопросам разработки эффективных приложений баз данных.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников) 

	Формируемые компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), характеризующие этапы формирования компетенций

	(ОПК-4)

способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (завершающий (высокий) этап)
	способность понимать теоретические основы современных баз данных, и их место в современных ИТ 

способность понимать теоретические основы обработки данныхв современных базах данных .
детальное знание базовых и специальных алгоритмов  современных баз данных

способность разработки алгоритмических решений в реализации современных баз данных

	(ПК-5)

способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - сеть "Интернет") и в других источниках (завершающий (высокий) этап)
	способность анализировать предметную область и требования к соответствующим прикладным системам на основе знания современных баз данных .

способность производить моделирование систем с использованием современных баз данных


3. Структура и содержание дисциплины «Базы данных»

Общая трудоемкость дисциплины составляет
3 зачетных единиц, 108 часов, из которых
        33 часа составляет контактная работа обучающегося с преподавателем:
        16 часов занятия лекционного типа,

        16 часов занятия семинарского типа(практические занятия)),
        1 час мероприятия промежуточной аттестации
        75 часов – самостоятельная работа студента
Содержание дисциплины

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины, 

форма промежуточной аттестации по дисциплине
	Всего

(часы)
	в том числе

	
	
	контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы
из них
	Самостоятельная

 работа студента

 часы



	
	
	 Занятия лекционного 
типа
	 Занятия семинарского 

типа
	Лабораторные работы
	Всего

контактных часов
	СРС

	Расширенные возможности языка SQL
	14
	2
	2
	
	4
	10

	Функциональные расширения языка SQL
	24
	4
	4
	
	8
	16

	Механизмы поддержки транзакций и блокировок
	24
	4
	4
	
	8
	16

	Разработка клиентских приложений БД
	22
	2
	4
	
	6
	16

	Распределенные базы данных
	23
	4
	2
	
	6
	17

	В т.ч. текущий контроль
	2
	
	
	
	
	

	Промежуточная аттестация. Зачет.
	
	
	
	
	
	


4. Образовательные технологии

Используются активные и интерактивные образовательные технологии в форме лекций, лабораторных работ и самостоятельных практических работ. Лабораторные занятия - одна из форм учебного занятия, направленная на развитие самостоятельности обучающихся и приобретение умений и навыков. Данные учебные занятия углубляют, расширяют, детализируют полученные на лекции знания. Лабораторное занятие предполагает выполнение студентами по заданию и под руководством преподавателей нескольких практических работ. При выполнении лабораторных работ, при самостоятельной работе и подготовке к промежуточной аттестации студенты имеют доступ к материалам курса, размещенным  на сайте e-learning.unn.ru, режим доступа - свободный.

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся

a. Образовательные материалы для самостоятельной работы студентов

1. Швецов В.И. Базы данных. – ИНТУИТ. http://www.intuit.ru/studies/courses/508/364/info
2. Полякова Л. Основы SQL. – ИНТУИТ. http://www.intuit.ru/studies/courses/5/5/info.

3. Кузнецов С. Введение в реляционные базы данных.  – ИНТУИТ. http://www.intuit.ru/studies/courses/74/74/info
6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине, включающий:

6.1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования 
Оценка уровня формирования компетенций

	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	Шкала оценивания

	Знать: (ОПК-4, ПК-5) теоретические основы современных баз данных и их место в современных ИТ. 

Уметь

(ОПК-4, ПК-5) профессионально разрабатывать и использовать программное обеспечение для поддержки информационных систем и процессов.

Владеть

(ОПК-4, ПК-5) методами анализа предметной области.


	Отсутствие знаний материала, отсутствует способность решения стандартных задач, полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровеньформирования компетенции.

 «Плохо»

	
	Наличие грубых ошибок в основном материале,наличие грубых ошибок при решении стандартных задач,отсутствие навыков, предусмотренных данной компетенцией
	Неудовлетворительный уровень формирования компетенции.

 «неудовлетворительно»

	
	Знать некоторые  основныепонятия и свойстваизучаемых в рамках изучаемых разделов курса. 

Уметь с погрешностями.
Владеть некоторыми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Удовлетворительный уровень формирования компетенции.

 «Удовлетворительно»



	
	Знать большинство основных понятий в рамках изучаемых разделов курса. 

Уметь с незначительными погрешностями.
Владеть основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Хороший уровень

формирования компетенции.

 «Хорошо»

	
	Знать понятия в рамках изучаемых разделов курса. Уметь с незначительными погрешностями. Владеть всеми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Очень хороший уровень

формирования компетенции 

 «Очень хорошо»

	
	Знать основные понятия, методы проектирования и решения задач в рамках изучаемых разделов курсаУметь в полном объеме. Владеть всеми навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Отличный уровень

формирования компетенции 

 «Отлично»

	
	Знать основной и дополнительный материал без ошибок и погрешностей. Уметь в полном объеме.Свободно Владеть всеми навыками, демонстрируя их в стандартных и нестандартных ситуациях.
	Превосходный уровень

формирования компетенции 

 «Превосходно»


Карта компетенций для оценивания умений и навыков

	Индикаторы

компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)

	
	«плохо»
	«неудовлетворительно»
	«удовлетворительно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«отлично»
	«превосходно»

	Умения

ОПК-4, ПК-5


	отсутствует способность решения стандартных задач


	наличие грубых ошибок  при решении стандартных задач
	способность решения основных стандартных задач с негрубыми ошибками
	способность решения всех стандартных задач с незначительными погрешностями
	способность решения всех стандартных задач без ошибок и погрешностей
	Способность решения стандартных и некоторых нестандартных задач
	способность решения стандартных задач и широкого круга нестандартных задач

	Навыки

ОПК-4, ПК-5


	полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией
	отсутствие ряда важнейших навыков, предусмотренных данной компетенцией
	наличие минимально необходимого множества навыков
	наличие большинства основных навыков, продемонстрированное в стандартных ситуациях
	наличие всех основных навыков, продемонстрированных в стандартных ситуациях
	наличие всех навыков, продемонстрированное в стандартных ситуациях
	Наличие всех навыков, продемонстрированное в стандартных и нестандартных ситуациях


6.2. Описание шкал оценивания
Для оценивания результатов учебной деятельности студентов при изучении дисциплины «Базы данных и экспертные системы» используется система оценки учебной работы студентов, с выставлением итоговых оценок «плохо»,«неудовлетворительно», «удовлетворительно», «хорошо», «очень хорошо», «отлично» или «превосходно» соответственно.

При зачете оценки плохо», «неудовлетворительно» трактуются как оценка «не зачтено», оценки «хорошо», «очень хорошо», «отлично» или «превосходно» трактуются как оценка «зачтено».

6.3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), характеризующих этапы формирования компетенций

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие процедуры и технологии:

- тестирование;

- письменные ответы на вопросы.

Для оценивания результатов обучения в виде умений и владений используются следующие процедуры и технологии:

- лабораторные работы, включающих постановку одной сложной учебной задачи в виде краткой формулировки действий, которые следует выполнить, и описания результата, который нужно получить.
6.4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции. 

Список вопросов для индивидуального собеседования (оценивания результатов формирования компетенций ОПК-4, ПК-5 в виде знаний):

Расширенный SQL

1. Подзапросы

a. С корреляцией

b. Подзапросы в предложении FROM
c. Подзапросы в предложении SELECT
2. Запросынаиерархиях. Connect by prior

3. Аналитические расширения
a. Rollup, cube

b. Over (by partition)

PL\SQL

1. Область применимости

2. Типы данных

3. Основные операторы: циклы

4. Основные операторы: работа с переменными

5. Основные операторы: операторы выбора

6. Создание процедур и функций.

7. Создание триггеров

Безопасность и санкционирование доступа

1. Изолированность пользователей, уровни изолированности.

2. Права доступа к базам данных и таблицам. Предложения GRANT и REVOKE.

3. Метки доступа. Способ организации меток доступа для СУБД, не поддерживающих этот механизм.

4. Использование представлений для разграничения доступа к данным.

Целостность данных и транзакции

1. Коллективный доступ к данным. Проблемы коллективного доступа. Понятие блокирования или захвата.

2. Основные положения теории массового обслуживания (теория очередей).

3. Понятие транзакции. Средства реализации транзакций. Предложения COMMIT и ROLLBACK. 

4. Журнализация изменений БД. Индивидуальные откаты транзакций. Восстановление после «мягкого» сбоя («тёплый пуск»). Восстановление после «жесткого» сбоя («холодный пуск»).

5. Cериализация транзакций, конфликты операций.

6. Возможности явного блокирования. Предложение LOCK TABLE.

7. Проблема «утраченного обновления». Способы разрешения.

8. Проблема зависимости от незафиксированных обновлений. Способы решения.

9. Проблема анализа на противоречивость. Способы разрешения.

10. Проблема «грязного чтения данных». Способы разрешения.

11. Тупики. Способы разрешения.

12. Технология оперативной обработки транзакций – OLTP.

Разработка приложений

1. Механизмы доступа

a. Клиентские библиотеки

b. ODBC
c. JDBC
d. Встраиваемый SQL
Распределенные БД

1. Реализация в СУБД Oracle
2. Схема фиксации транзакции

3. Механизмы поддержки репликаций

6.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Положение «О проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ», утверждённое приказом ректора ННГУ от 13.02.2014 г. №55-ОД, 

Положение о фонде оценочных средств, утвержденное приказом ректора ННГУ от 10.06.2015 №247-ОД.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:

1. Швецов В.И., Визгунов А.Н., Мееров И.Б. Базы данных. Учебное пособие. Нижний Новгород: изд-во ННГУ, 2004. – 217 с. (95 экз.)

2. Библиография "SQL Электронный ресурс] / Фиайли К [. ; Пер. с англ. - М. : ДМК Пресс, 2008. - (Серия "Quick Start")." Режим доступа  http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5940742335.html
б) дополнительная литература:

1. Трифонов Ю.В., Визгунов А.Н. Методические указания по выполнению лабораторных работ (курс «Базы данных и знаний»). Ч.1. Фонд компьютерных изданий Нижегородского государственного университета, 2001. Рег.№ 43.01.07. Режим доступа http://www.unn.ru/rus/books/table.html.

.         2. Дунаев В. В.Базы данных. Язык SQL для студента: Практическое руководство / Дунаев 

           В.В. - СПб:БХВ-Петербург, 2007. - 301 с. Режим доступа

           http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=350372  


 в) программное обеспечение и Интернет ресурсы

1. Швецов В.И. Базы данных. – ИНТУИТ. http://www.intuit.ru/studies/courses/508/364/info
2. Полякова Л. Основы SQL. – ИНТУИТ. http://www.intuit.ru/studies/courses/5/5/info.

3. Кузнецов С. Введение в реляционные базы данных.  – ИНТУИТ.   

            http://www.intuit.ru/studies/courses/74/74/info
4. Пржиялковский В. Введение в Oracle SQL. – ИНТУИТ. 
       http://www.intuit.ru/studies/courses/3438/680/info
5. Баженова И. SQL и процедурно-ориентированные языки. – ИНТУИТ. 
       http://www.intuit.ru/studies/courses/4/4/info
6. Кузнецов С. Введение в модель данных SQL. – ИНТУИТ. 
       http://www.intuit.ru/studies/courses/75/75/info.

     7.  Linux свободное ПО
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Имеются в наличии учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет». Учебная и научная литература, учебно-методические материалы, представленные в библиотечном фонде, в электронных библиотеках и на кафедре математического обеспечения и суперкомпьютерных технологий.

Используемое свободно распространяемое программное обеспечение:

· Операционные системы семейства Linux
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС  ВО  с учетом рекомендаций и ОПОП ВО по направлению 01.03.02 - Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление)
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