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1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Теория случайных процессов» (Б1.Б.11) предназначена для студен-

тов 3 курса (6 семестр), обучающихся по направлению подготовки 02.03.01 «Матема-

тика и компьютерные науки», относится к дисциплинам базовой части ОПОП. Дис-

циплина опирается на материал курсов «Функциональный анализ», «Теория вероят-

ностей», «Математическая статистика». 

Цель освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины являются: знакомство с основными математиче-

скими моделями случайных процессов и способами их моделирования и анализа, в 

частности, терминология и основные понятия случайных процессов, вероятностные 

распределения и моментные функции, процессы с независимыми приращениями, ста-

ционарные в широком смысле процессы и их корреляционные и спектральные харак-

теристики, марковские цепи с дискретным и непрерывным временем, стохастические 

дифференциальные уравнения. 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируе-

мыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями 

выпускников)  

Формируемые 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 

ОПК -1  

готовность ис-

пользовать 

фундаменталь-

ные знания в 

области мате-

матического 

анализа, ком-

плексного и 

функциональ-

ного анализа, 

алгебры, ана-

литической 

геометрии, 

дифференци-

альной геомет-

рии и тополо-

гии, диффе-

ренциальных 

уравнений, 

дискретной 

математики и 

математиче-

ской логики, 

теории вероят-

ЗНАТЬ 

З1(ОПК-1) знать основные факты и принципы математической статистики 

УМЕТЬ 

У1(ОПК-1) использовать базовые знания и фундаментальные концепции ма-

тематической статистики; 

У2(ОПК-1) логически верно и ясно формулировать основные утверждения в 

области математической статистики 

ВЛАДЕТЬ 

В1(ОПК-1) основными методами, позволяющими применять фундаментальные 

знания математической статистики 
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ностей, мате-

матической 

статистики и 

случайных 

процессов, 

численных ме-

тодов, теорети-

ческой меха-

ники в буду-

щей професси-

ональной дея-

тельности 

ПК-2  

способность 

математически 

корректно ста-

вить есте-

ственнонауч-

ные задачи, 

знание поста-

новок класси-

ческих задач 

математики 

 

ЗНАТЬ 

 З1(ПК-2) знать основные понятия и методы математического описания ко-

личественных показаний различных измерителей результатов статистически 

устойчивого эксперимента, основы аппроксимации случайных величин и их за-

конов распределения 

УМЕТЬ 

У1(ПК-2) профессионально строить адекватные вероятностные модели слу-

чайных экспериментов и их количественных измерителей,  

У2(ПК-2) проводить анализ вероятностных свойств количественных характе-

ристик элементарных исходов статистически устойчивых экспериментов 

ВЛАДЕТЬ 

В1(ПК-2) методами теории случайных процессов, которые позволяют  изу-

чить свойства реальных процессов и явлений, функционирующих в условиях 

случайных факторов, неопределенностей и получения дополнительной инфор-

мации 

В2(ПК-2) способами научного анализа экспериментальных данных, относящих-

ся к массовым явлениям, с целью определения некоторых обобщающих эти 

данные характеристик, и выявление статистических закономерностей наблю-

даемого процесса 

 

ПК-4 

способность 

публично 

представлять 

собственные и 

известные 

научные ре-

зультаты 

ЗНАТЬ 

 З1(ПК-4) знать основные принципы публичного представления научных ре-

зультатов 

УМЕТЬ 

У1(ПК-4) представлять собственные и известные научные результаты  

ВЛАДЕТЬ 

В1(ПК-4) методами публичного представления научных результатов 

 

3. Структура и содержание дисциплины «Теория случайных процессов»  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы 108 часов, из которых  

64 часа составляет контактная работа обучающегося с преподавателем (32 часа занятия 

лекционного типа, 32 часа практических занятий), 44 часа составляет самостоятельная ра-

бота обучающегося. 

Содержание дисциплины 

Наименование и краткое содержание разделов 

и тем дисциплины,  

 

форма промежуточной аттестации по дисци-

плине 

Всего 

(часы) 

в том числе 

контактная работа (работа во 

взаимодействии с преподава-

телем), часы  
из них 

Самостоя-

тельная 

 работа 

студента 
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такт-

ных 

часов  

 часы 

 

Случайные процессы. Распределения случайных 
процессов. 11 3 3   6 5 

Процессы с независимыми приращениями. Пуас-
соновские и Гауссовские процессы. 11 3 3   6 5 

Броуновское движение. Свойства траекторий. 13 4 4   8 5 

Мартингалы. Субмартингалы. Супермартингалы. 21 6 6   12 9 

Слабая сходимость мер. Принцип инвариантно-
сти. 13 4 4   8 5 

Марковские процессы. 13 4 4   8 5 

Стационарные процессы. 13 4 4   8 5 

Стохастические дифференциальные уравнения. 
Интеграл Ито. 13 4 4   8 5 

В т.ч. текущий контроль 2       

Промежуточная аттестация: зачет.        

 

4. Образовательные технологии дисциплины «Теория случайных процессов» 

  

В процессе изучения дисциплины «Теория случайных процессов» используются учеб-

но-методический комплекс и дистанционный учебный материал по дисциплине, разрабо-

танные на кафедре прикладной теории вероятностей. Основные методические инновации 

и образовательные технологии при изучении этой дисциплины связаны с применением 

интерактивных методов обучения, которые предполагают такую организацию учебного 

процесса, при которой практически все студенты оказываются вовлеченными в процесс 

познания, имеют возможность понимать и рассуждать по поводу того, что они знают и 

думают. Такой процесс обучения занимает 20% лекций. При этом идет обмен знаниями, 

идеями, способами деятельности. Самостоятельная работа студентов происходит в форме 

выполнения домашних заданий по дисциплине, реализующих процедуры построения ве-

роятностных моделей статистически устойчивых случайных экспериментов. Самостоя-

тельная работа  контролируется преподавателем, как во время аудиторных занятий, так и 

во время внеаудиторной работы, в том числе с использованием консультаций по элек-

тронной почте. 

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.  

Предусмотрены консультации по лекционному курсу и по практике, проводимые пре-

подавателями. Самостоятельная работа заключается в ознакомлении с теоретическим ма-

териалом по учебникам и монографиям, указанным в списке литературы. Самостоятель-

ная работа также заключается в решении практических задач и ответов на вопросы само-
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контроля. Самостоятельная работа может происходить как в читальном зале библиотеки, 

так и в домашних условиях. 

 

6.  Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине, 

включающий: 

6.1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием ре-

зультатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирова-

ния, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования  

Оценка уровня формирования компетенции ПК‐2  

Индикаторы компетенции Критерии оценивания (дескрип-

торы) 

Шкала оценивания 

Знать 

 З1знать методы математического 

описания количественных показаний 

различных измерителей результатов 

статистически устойчивого экспери-

мента, основы аппроксимации слу-

чайных величин и их законов рас-

пределения 

Уметь 

У1 профессионально строить адек-

ватные вероятностные модели слу-

чайных экспериментов и их количе-

ственных измерителей,  

У2 проводить анализ вероятностных 

свойств количественных характери-

стик элементарных исходов стати-

стически устойчивых экспериментов 

Владеть 

В1 методами теории вероятностей и 

математической статистики, которые 

позволяют  изучить свойства реаль-

ных процессов и явлений, функцио-

нирующих в условиях случайных 

факторов, неопределенностей и по-

лучения дополнительной информа-

ции 

В2 способами научного анализа экс-

периментальных данных, относя-

щихся к массовым явлениям, с целью 

определения некоторых обобщаю-

щих эти данные характеристик, и вы-

явление статистических закономер-

ностей наблюдаемого процесса 

 

Отсутствие знаний материала, 

отсутствует способность решения 

стандартных задач, полное отсут-

ствие навыков, предусмотренных 

компетенцией. 

Плохой уровень формиро-

вания компетенции. 

 «Плохо» 

Наличие грубых ошибок в основ-

ном материале, наличие грубых 

ошибок при решении стандарт-

ных задач, отсутствие навыков, 

предусмотренных данной компе-

тенцией 

Неудовлетворительный 

уровень формирования 

компетенции. 

 «неудовлетворительно» 

Знать некоторые  основные по-

нятия и методы математической 

статистики. Уметь У1, У2 с по-

грешностями. Владеть некото-

рыми основными навыками, де-

монстрируя их в стандартных 

ситуациях. 

Удовлетворительный уро-

вень формирования компе-

тенции. 

 «Удовлетворительно» 

 

Знать большинство основных 

понятий и свойств З1. Уметь У1 

и У2 с незначительными погреш-

ностями. Владеть основными 

навыками, демонстрируя их в 

стандартных ситуациях 

Хороший уровень 

формирования компетен-

ции. 

 «Хорошо» 

Знать понятия и свойства З1. 

Уметь У1 и У2 с незначитель-

ными погрешностями. Владеть 

всеми основными навыками, де-

монстрируя их в стандартных 

ситуациях 

Очень хороший уровень 

формирования компетен-

ции  

 «Очень хорошо» 

Знать основные методы и алго-

ритмы, предусмотренные компе-

Отличный уровень 
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тенцией без ошибок и погрешно-

стей. Уметь У1 и У2 в полном 

объеме. Владеть всеми навыка-

ми, демонстрируя их в стандарт-

ных ситуациях. 

формирования компетен-

ции  

 «Отлично» 

Знать основной и дополнитель-

ный материал без ошибок и по-

грешностей. Уметь У1 и У2 в 

полном объеме. Свободно Вла-

деть всеми навыками, демон-

стрируя их в стандартных и не-

стандартных ситуациях. 

Превосходный уровень 

формирования компетен-

ции  

 «Превосходно» 

 

Оценка уровня формирования компетенции ПК‐4  

Показатели обучения, характери-

зующие ПК-4 — способность пуб-

лично представлять собственные и 

известные научные результаты 

Показатели уровня формирова-

ния компетенции 

Характеристика уровня 

формирования компе-

тенции 

Уметь: 

У1 (ПК-4) представлять соб-

ственные и известные научные ре-

зультаты 

Знать: 

З1(ПК-4)  знать основные прин-

ципы публичного представления 

научных результатов 

Владеть: 

В1 (ПК-4) методами публичного 

представления научных результа-

тов 

 

Отсутствие знаний базовых 

дисциплин, умения их приме-

нять, практически полное от-

сутствие навыков, предусмот-

ренных компетенцией. 

Недостаточный. 

Отрывочные знания базовых 

дисциплин, наличие грубых 

ошибок при их применении, 

отсутствие основных навыков, 

предусмотренных данной ком-

петенцией  

Низкий 

 

Значительное количество оши-

бок не грубого характера, а 

также пробелы в знаниях из ба-

зовых дисциплин. Умение их 

применить сопровождается 

множественными мелкими 

ошибками. Обнаруживаются 

некоторые признаки математи-

ческого мышления, но на доста-

точно низком уровне.  

Умеренный 

 

Демонстрация знаний и умений 

категорий У1 и З1 с заметными 

погрешностями. Проявление 

навыков В1-В3 с рядом замеча-

ний и пробелов. 

Достаточный 

 

Знания и умения на уровне З1 и Высокий 
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У1 без ошибок и погрешностей.. 

Полноценное владение всеми 

навыками для данной компе-

тенции.. 

 

Оценка уровня формирования компетенции ОПК-1 

Показатели обучения, характери-

зующие ОПК-1 — способность ис-

пользовать базовые знания есте-

ственных наук и математики, ос-

новные факты, концепции, принци-

пы теорий, связанные с прикладной 

математикой  

Показатели уровня формирова-

ния компетенции 

Характеристика уровня 

формирования компе-

тенции 

Уметь: 

У1 (ОПК-1) применять базовые 

знания естественных наук, матема-

тики и информатики  

Знать: 

З1 (ОПК-1)  основные факты из 

математического анализа, геомет-

рии и алгебры и других дисциплин, 

на которые опирается изучение ме-

тодов оптимизации 

Владеть: 

В1 (ОПК-1) математическим 

мышлением, математической куль-

турой  

В2 (ОПК-1) способностью уточ-

нить, переспросить, задать вопрос 

на тему предметной области 

В3 (ОПК-1) основными приема-

ми проведения математических до-

казательств  

 

Отсутствие знаний базовых 

дисциплин, умения их приме-

нять, практически полное от-

сутствие навыков, предусмот-

ренных компетенцией. 

Недостаточный. 

Отрывочные знания базовых 

дисциплин, наличие грубых 

ошибок при их применении, 

отсутствие основных навыков, 

предусмотренных данной ком-

петенцией  

Низкий 

 

Значительное количество оши-

бок не грубого характера, а 

также пробелы в знаниях из ба-

зовых дисциплин. Умение их 

применить сопровождается 

множественными мелкими 

ошибками. Обнаруживаются 

некоторые признаки математи-

ческого мышления, но на доста-

точно низком уровне.  

Умеренный 

 

Демонстрация знаний и умений 

категорий У1 и З1 с заметными 

погрешностями. Проявление 

навыков В1-В3 с рядом замеча-

ний и пробелов. 

Достаточный 

 

Знания и умения на уровне З1 и 

У1 без ошибок и погрешностей.. 

Полноценное владение всеми 

навыками для данной компе-

тенции.. 

Высокий 

 

6.2. Описание шкал оценивания 
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Карта компетенций для оценивания умений и навыков 

Индикаторы 

компетенции 

Критерии оценивания (дескрипторы) 

«пло-

хо» 

«неудо-

влетво-

ритель-

но» 

«удовле-

творитель-

но» 

«хорошо» «очень 

хорошо» 

«отлич-

но» 

«превос-

ходно» 

Умения 

У1(ОПК-1) 

У1(ПК-2) 

У1(ПК-4) 

У2(ОПК-1) 

У2(ПК-2) 

 

 

отсут-

сут-

ствует 

спо-

соб-

ность 

реше-

ния 

стан-

дарт-

ных 

задач 

наличие 

грубых 

ошибок  

при ре-

шении 

стан-

дартных 

задач 

способ-

ность ре-

шения ос-

новных 

стандарт-

ных задач 

с негру-

быми 

ошибками 

способ-

ность ре-

шения 

всех стан-

дартных 

задач с 

незначи-

тельными 

погрешно-

стями 

способ-

ность 

решения 

всех 

стан-

дартных 

задач без 

ошибок и 

погреш-

ностей 

Способ-

ность 

решения 

стан-

дартных 

и неко-

торых 

нестан-

дартных 

задач 

способ-

ность 

решения 

стан-

дартных 

задач и 

широко-

го круга 

нестан-

дартных 

задач 

Навыки 

В1(ОПК-1) 

В1(ПК-2) 

В2(ПК-2) 

В1(ПК-4) 

  

пол-

ное 

отсут-

сут-

ствие 

навы-

ков, 

преду

смот-

рен-

ных 

компе

петен-

тен-

цией 

отсут-

ствие 

ряда 

важней-

ших 

навыков, 

преду-

смотрен-

ных дан-

ной ком-

петенци-

ей 

наличие 

минималь-

но необхо-

димого 

множества 

навыков  

наличие 

большин-

ства ос-

новных 

навыков, 

продемон-

стриро-

ванное в 

стандарт-

ных ситу-

ациях 

наличие 

всех ос-

новных 

навыков, 

проде-

монстри-

рованных 

в стан-

дартных 

ситуаци-

ях 

наличие 

всех 

навыков, 

проде-

монстри-

рованное 

в стан-

дартных 

ситуаци-

ях 

Наличие 

всех 

навыков, 

проде-

монстри

рованное 

в стан-

дартных 

и нестан-

стан-

дартных 

ситуаци-

ях 

Личностные 

качества 

ОПК-1 

 

соот-

вет-

ству-

ющие 

лич-

ност-

ные 

каче-

ства 

не 

сфор-

миро-

сформи-

рован-

ность 

личност-

ных ка-

честв не-

доста-

точный 

для до-

стижения 

основных 

целей 

сформиро-

ванность 

личност-

ных ка-

честв ми-

нимально 

необходи-

мая для 

достиже-

ния основ-

ных целей 

обучения 

личност-

ные каче-

ства в це-

лом сфор-

мированы 

сформи-

рованные 

личност-

ные ка-

чества 

доста-

точны 

для до-

стижения 

целей 

обучения 

Личност-

ные ка-

чества 

сформи-

рованы 

на высо-

ком 

уровне 

Сформи-

рован-

ность 

личност-

ных ка-

честв 

выше 

обяза-

тельных 

требова-

ний 
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ваны обучения 

По результатам промежуточной аттестации в 6-ом семестре студентам проставляют-

ся оценки «Зачтено» (соответствует уровням оценки компетенций «удовлетворительно» и 

выше) и «Не зачтено» (соответствует уровням оценки компетенций «плохо» и «неудовле-

творительно»).  

 

6.3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), 

характеризующих этапы формирования компетенций 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие проце-

дуры и технологии: 

- решение практических задач; 

- письменные ответы на вопросы. 

Для оценивания результатов обучения в виде умений и владений используются  занятия 

семинарского типа, включающие постановку одной сложной учебной задачи в виде крат-

кой формулировки действий, которые следует выполнить, и описания результата, который 

нужно получить. 

 

6.4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки ре-

зультатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций: 

 

1. Найти mX(t),KX(t1,t2),DX(t)mX(t),KX(t1,t2),DX(t), если X(t)=U⋅e−t2X(t)=U⋅e−t2, где 

UU - случайная величина с характеристиками mU=5,DU=0,001mU=5,DU=0,001.(ОПК-1, 

ПК-2, ПК-4). 

2. На вход интегрирующего устройства поступает случайный процесс X(t)X(t) с характе-

ристиками: 

mX(t)=t2−5,KX(t1,t2)=2sin3t1sin3t2. 

mX(t)=t2−5,KX(t1,t2)=2sin⁡3t1sin⁡3t2. 

Найти mY(t),KY(t1,t2),DY(t)mY(t),KY(t1,t2),DY(t), если 

Y(t)=t2∫t0X(τ)dτ+3t. 

(ОПК-1, ПК-2, ПК-4) 

3. Пусть система обслуживания устроена так: 

1) на вход поступает простейший поток заявок интенсивности А; 

2) в системе одновременно пребывает не более N заявок; 

3) обслуживание заявок ведут s независимых каналов, причем время обслуживания в каж-

дом канале случайно и распределено по экспоненциальному закону с параметром u; 

4) если все s каналов заняты, то заявка может занять одно из N — s мест в очереди и ожи-

дать обслуживания неограниченно долго (если есть хотя бы одно свободное место в оче-

реди). (ОПК-1, ПК-2, ПК-4). 

Требуется: 

а) показать, что процесс {£(t), t > 0}, где £(t) — число заявок в системе в момент t, являет-

ся процессом рождения и гибели; 

б) построить стохастический граф процесса; 

в) найти стационарные распределения вероятностей состояний; 

г) вычислить среднее число заявок, находящихся в системе, и среднюю длину очереди 

(рассмотреть случай N ). (ОПК-1, ПК-2, ПК-4). 
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Критерии оценок выполнения задач  

(каждая задача оценивается в 2 балла) 

Решена полностью 2  

Решена основная часть задачи, или задача решена с недочетами 1,5  

Решена задача наполовину 1 

Сделан первый этап в решении задачи  0,5 

Нет решения 0 

 

 Суммарная оценка выполнения задач 

Количество баллов Оценка 

4 зачтено 

3,5 зачтено 

3 зачтено 

2-2,5 зачтено 

0,5-1,5 не зачтено 

0  не зачтено  

 

6.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания.  

Положение «О проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной атте-

стации обучающихся в ННГУ», утверждённое приказом ректора ННГУ от 13.02.2014 г. 

№55-ОД, http://www.unn.ru/pages/general/norm-acts/attest_stud%202014.pdf 

Положение о фонде оценочных средств, утвержденное приказом ректора ННГУ от 

10.06.2015 №247-ОД. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины «Теория 

случайных процессов»  

1. Вентцель Е.С.Теория вероятностей.  М.: Высшая школа, 2002.  576 с.(8) 

2. Миллер Б.М.Теория случайных процессов в примерах и задачах.  М.: Наука: Физ-

матлит, 2007. – 317 с.(10) 

3. Розанов Ю.А. Введению в теорию случайных процессов.  М.: Наука, 1982.  128 

с.(10) 

4. Свешников А. А. Прикладные методы теории случайных функций. — Гл.ред.физ.-

мат.лит., 1968. 326 с.(12) 

 5. Яглом А.М. Корреляционная теория стационарных случайных функций.  

Л.:Гидрометеоиздат, 1981. 282 с.(7) 

 

 

 

http://www.unn.ru/pages/general/norm-acts/attest_stud%202014.pdf
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8. Материально-техническое обеспечение дисциплины  «Теория случайных процес-

сов»  

Имеются в наличии учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, за-

нятий семинарского типа, промежуточной аттестации, а также помещения для самостоя-

тельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к 

сети «Интернет». Наличие рекомендованной литературы. 
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