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1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП 
Курс «Методы распознавания» предназначен для студентов 3 курса бакалавриата (5 семестр), относится к вариативной части ОПОП (Б1.В.ВД.04) по направлению подготовки «Фундаментальная информатика и информационные технологии». Студенты к моменту освоения дисциплины «Методы распознавания» должны быть ознакомлены с основными теоретическими понятиями и прикладными знаниями, полученными в рамках изучения дисциплин: «Алгебра и геометрия», «Теория вероятностей и математическая статистика », «Математический анализ», «Дискретная математика», «Методы вычислений»,  «Основы программирования». При выполнении практических заданий необходимо владение методами программирования на языке С++. 


Целями  освоения дисциплины являются:

· овладение основными понятиями, методами и алгоритмами в области распознавания образов;
· изучение теоретических основ распознавания образов на базе существующих моделей;

· подготовка фундаментальной базы для решения задач распознавания образов на межотраслевом уровне.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников) 

	Формируемые компетенции

(код компетенции, уровень освоения – при наличии в карте компетенции)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), характеризующие этапы формирования компетенций

	ПК-1:  способность к ведению научно-исследовательской деятельности в области фундаментальной информатики и информационных технологий (ПК-1);

- понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат, фундаментальные концепции и системные методологии, международные и профессиональные стандарты в области информационных технологий (ПК-1-1); 

 Базовый этап.


	Знать: 
З1(ПК-1-1) - знать основные понятия, методы и алгоритмы, используемые в распознавании образов.

З2(ПК-1-1) – знать основные современные системы распознавания образов и используемые в них  методы, алгоритмы и информационные технологии.

Уметь:

У1(ПК-1-1) – уметь профессионально применять базовые методы и алгоритмы общих дисциплин  в задачах распознавания образов:  

1. вычислять пределы;

2. исследовать функцию на непрерывность и дифференцируемость;

3. дифференцировать явно и неявно заданные функции;

4. дифференцировать параметрически заданные функции;

5. исследовать функцию с помощью производных и строить графики;

6. находить локальные и глобальные экстремумы функций;

7. находить условные экстремумы функции;

8. находить градиенты функций;

9. находить моменты последовательностей;

10. вычислять корреляционные матрицы;

11. находить собственные значения и вектора.

У2(ПК-1-1) –проводить доказательства математических утверждений и решать в области распознавания образов математические задачи и проблемы, не аналогичные ранее изученным, но тесно примыкающие к ним.
Владеть: 

В1(ПК-1-1) –  владеть способностью использовать основные факты, концепции и принципы теорий к разработке, созданию, эксплуатации, поддержке и развитию систем распознавания разных уровней на основе компьютерных технологий.

В2(ПК-1-1) - владеть способностью обрабатывать, интерпретировать и создавать новые знания в современных научных исследованиях методами распознавания образов.




3. Структура и содержание дисциплины «Распознавание изображений»

Объем дисциплины составляет   3   зачетные единицы, всего   108   часов, из которых 68 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем:

 34  часов занятия лекционного типа,

 34  часов практические занятия,

40  часов составляет самостоятельная работа обучающегося:

Содержание дисциплины

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины, 

форма промежуточной аттестации по дисциплине
	Всего (часы)
	в том числе

	
	
	контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы 

из них:
	Самостоятельная

 работа студента

 часы

	
	
	 Лекции
	 Практика
	 Лабораторные
	 Экзамены
	Мероприятия  контроля СРС
	Всего контактных часов 
	Самостоятельная работа студента СРС)
	Мероприятия  контроля СРС
	Всего

СРС

	Распознавания образов. Основные понятия теории распознавания образов (РО). Типы задач РО. Модели в РО. Шкалы и типы шкал в РО. Метрика и расстояние в РО. Решающие правила. Пространственная интерпретация решения задач РО.
	4
	2
	1
	
	
	
	3
	1
	
	1

	Статистические модели распознавания (С-модели). Ожидаемые риски и потери. Минимизация потерь. Байесовский классификатор. Распознавание с минимальным уровнем ошибки. Методы восстановления плотностей распределения. Метод максимального правдоподобия и метод Байеса в задаче восстановления параметров распределения. Примеры.
	14
	4
	4
	
	
	
	8
	6
	
	6

	1. Модели, основанные на принципе разделения (R-модели). Линейный дискриминант Фишера. Множественный дискриминантный анализ. Разделяющее подпространство. Алгоритм построения простых решающих правил (ППРП). Матрица межклассового разброса. Собственные вектора и значения. Примеры.
	14
	4
	4
	
	
	
	8
	6
	
	6

	2. Модели, основанные на принципе разделения (R-модели). Алгоритмы постоянных приращений. Функции критерия. Алгоритм градиентного спуска и алгоритм Ньютона. Сходимость за конечное число итераций. Алгоритмы переменных приращений и релаксаций. Сходимость алгоритмов. Правило остановки. Алгоритм стохастической аппроксимации. Примеры.
	15
	4
	5
	
	
	
	9
	6
	
	6

	3. Модели, основанные на принципе разделения (R-модели). Минимаксный алгоритм.  Априорная вероятность ошибочности решающего правила. Принцип минимакса. Примеры.
	6
	2
	2
	
	
	
	4
	2
	
	2

	Модели, основанные на методе потенциальных функций (П-модели). Обучение показами. Геометрическая интерпретация. Метод потенциальных функций. Спрямляющее пространство. Алгоритм. Сходимость за конечное число показов. Условия остановки алгоритма. Примеры.
	11
	4
	4
	
	
	
	8
	3
	
	3

	4. Модели, основанные на принципе разделения (R-модели). Правило ближайшего соседа. Асимптотическая сходимость. Уровень ошибки. Границы ошибки. Правило ближайших k соседей. Примеры.
	9
	3
	3
	
	
	
	6
	3
	
	3

	1. Задача выбора комплекса признаков. Сжатие информации. Коэффициенты сверток. Существенные отсчеты. Базис К. Примеры
	7
	2
	2
	
	
	
	4
	3
	
	3

	2. Задача выбора комплекса признаков. Информативные признаки. Алгоритмы выбора информативных признаков на основе разделения. Теоретические основы метода выбора информативных признаков в случае линейного решающего правила (ЛРП- метод). Примеры
	9
	3
	3
	
	
	
	6
	3
	
	3

	3. Задача выбора комплекса признаков. Информативные признаки. Критерии выбора информативных признаков. Алгоритмы выбора информативных признаков (алгоритмы прямой селекции вперед, прямой селекции назад, алгоритм ветвей и границ...). Методы ранжирования комплексов признаков. Ранжирование комплексов признаков на основе математической статистики и на базе теории распознавания. Примеры.
	12
	4
	4
	
	
	
	8
	4
	
	4

	Задача построения классификаторов.  Построение классификаторов на базе  линейных решающих правил. Дихотомия. Таксономия. Методология построения иерархических классификаторов. Оценка сложности. Примеры решения задач методами распознавания образов.
	7
	2
	2
	
	
	
	4
	3
	
	3

	В т.ч. текущий контроль 2 ч.

	Промежуточная аттестация: зачет


4. Образовательные технологии

При реализации различных видов учебной работы используются образовательные технологии в форме лекций, практических занятий, проектных работ.

Лекция-информация. Ориентирована на изложение и объяснение студентам научной информации, подлежащей осмыслению и запоминанию.

Лекция-визуализация представляет собой визуальную форму подачи лекци​онного материала с помощью технических средств обучения или аудиовидеотехники. Чтение такой лек​ции сводится к развернутому или краткому комментированию просматривае​мых визуальных материалов (рисунков, фотографий, слайдов; символических, в виде схем, таблиц, графов, графиков, моделей).
Лекция-консультация по типу «вопросы—ответы». Лектор отвечает в течение лекционного времени на вопросы студентов по всем разделу или всему курсу. 

Практические занятия. Одна из форм учебного занятия, направленная на развитие самостоятельности обучающихся и приобретение умений и навыков. Данные учебные занятия углубляют, расширяют, детализируют полученные на лекции знания. Практическое занятие предполагает выполнение студентами по заданию и под руководством преподавателей нескольких домашних практических работ. На практических занятиях выделяется время для проведения презентации и обсуждения проектных работ.
5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся

a. Виды самостоятельной работы студентов

· Выполнение домашних практических заданий на следующие темы:
· Статистические модели распознавания. 
Даны плотности распределения в классах А1 и А2: 
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соответственно. Найти байесовское решающее правило, обеспечивающее наименьшую вероятность ошибки и определить P(A1) и P(A2) при которых она максимальна.
· Линейный дискриминант Фишера. Алгоритм ППРП распознавания. 
Даны обучающие последовательности двух классов А1 и А2: А1 ={(2, 0)}; А1 ={(0, 0), (0, 3)}. Найти линейный дискриминант Фишера. Оценить вероятность ошибочной классификации. Найти минимальное значение 
[image: image3.wmf]b

, при котором разделяющий вектор, полученный алгоритмом ППРП отличается от оптимального не более чем 1(.
· Правило Байеса. Оценка вероятности ошибочной классификации.

Заданы два класса ирисов Se и Vi. Найти параметры нормального распределения в классах на основе максимума правдоподобия. Получить линейное решающее правило и оценку вероятности ошибочной классификации.
· Метод постоянных приращений. - Метод стохастической аппроксимации. 
Даны классы А1 и А2 представленные множествами Х и Y: Χ={(1,1), (4,2), (5,5)}, Y={(4,1), (5,0), (5,1), (5,2), (6,1)}. Используя метод постоянных приращений, получить линейное решающее правило и оценить максимальное количество итераций. Построить линейное решающее правило методом стохастической аппроксимации. 
· Метод минимакса.
Даны классы А1 и А2 представленные множествами Х и Y: Χ={(1,1), (4,2), (5,5)}, Y={(4,1), (5,0), (5,1), (5,2), (6,1)}. Используя метод минимакса получить линейное решающее правило при начальном разделяющем векторе 
[image: image4.wmf])
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·  Метод потенциальных функций.
Даны классы А1 и А2 представленные множествами Х и Y: Χ={(1,1), (4,2), (5,5)}, Y={(4,1), (5,0), (5,1), (5,2), (6,1)}. Используя метод потенциальных функций получить линейное решающее правило в спрямляющем подпространстве. Оценить максимально возможное количество итераций.
· Метод ближайшего соседа.
Даны классы А1 и А2 представленные множествами Х и Y: Χ={(-2,0), (0,-2), (0,2)}, Y={(-1,0), (0,-1), (0,1), (1,0)}. Используя метод ближайшего соседа построить решающее правило. Построить решающее правило, используя метод 3-х ближайших соседей.
· Базис К. Выбор информативных признаков распознавания при ЛРП.

Даны обучающие последовательности двух классов А1 и А2: А1 ={(1,0,2), (0,1,1), (0, 1,2), (0,0,1), (0,1,2}; А1 ={(0,2,1), (-2,0,-1)}. По векторам базиса (1,1,1) и (-1,1,1) найти базис K и линейно-независимые признаки описания. Построить решающее правило и определить набор информативных признаков.
· Ранжировка комплексов признаков на основе математической статистики и теории распознавания.

Даны обучающие последовательности двух классов А1 и А2: А1 ={(1,0,2), (0,1,1), (0, 1,2), (0,0,1), (0,1,2}; А1 ={(0,2,1), (-2,0,-1)}. Алгоритмами ПСН и ПСВ найти комплексы информативных признаков, достаточные для распознавания заданных классов. В качестве критерия отбора взять количество совпадающих объектов в классах при рассматриваемом комплексе.
b. Образовательные материалы для самостоятельной работы студентов, практические задания для проведения текущего контроля

1. Литература для самостоятельного изучения представлена в пункте 7.
2. Раздаточные материалы: данные о трех классов ирисов Se – ирис щетинистый, Ve – ирис розовый, Vi – ирис вирджиника.
3. Оттиск печатной работы: Выбор информативных признаков распознавания в случае ЛРП. 
Самостоятельная работа может происходить как в читальном зале библиотеки, так и в домашних условиях.
c. Вопросы для контроля:

1. Основные понятия теории распознавания. Типы задач распознавания.

2. Классификация алгоритмов распознавания (модели и их характеристики).

3. Типы шкал и метрик в задачах распознавания.

4. Статистические модели в теории распознавания: правило Байеса.

5. Статистические модели в теории распознавания: классификация с наименьшим уровнем ошибки.

6. Статистические модели в теории распознавания: оценка параметров по максимуму правдоподобия.

7. R-модели. Линейный дискриминант Фишера. 

8. Множественный дискриминантный анализ. Алгоритм ППРП.
9. R-модели. Восстановление параметров распределений по методу наибольшего правдоподобия. 
10. R-модели. Принцип минимакса – минимальное линейное решающее правило.

11. R-модели. Метод постоянных приращений.

12. R-модели. Метод переменных приращений.

13. R-модели. Метод релаксации.

14. R-модели. Метод стохастической аппроксимации.
15. П-модели. Метод потенциальных функций. Обучаемость за конечное число итераций.

16. П-модели. Спрямляющее пространство. Правила остановки.

17. R-модели. Правило ближайшего соседа. Асимптотическая сходимость. 
18. R-модели. Правило ближайшего соседа. Уровень ошибки. Границы ошибки.
19. R-модели. Сжатие информации. Коэффициенты сверток. Существенные отсчеты. Базис К.

20. R-модели. Методы ранжировки комплексов признаков. Методы выбора информативных признаков на основе математической статистики.

21. R-модели. Методы выбора информативных признаков на основе теории распознавания. Алгоритмы ПСН, ПСВ, ОПСН, ОПСВ.

22. R-модели. Методы выбора информативных признаков на основе теории распознавания. Алгоритм «ветвей и границ».

23. R-модели. Выбор информативных признаков в случае линейного решающего правила: построение базиса К и определение информативных признаков.

6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине, включающий:
6.1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования 
Оценка уровня формирования компетенции ПК-1 (ПК1-1)
	Индика​торы

компе​тенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)

	
	Не зачтено
	Зачтено

	
	«плохо»
	«не​удовле​твори​тельно»
	«удовле​твори​тельно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«от​лично»
	«пре​вос​ходно»

	Уметь

У1(ПК1)У2(ПК1)


	от​сут​ст​вует спо​соб​ность ре​ше​ния стан​дарт​ных задач
	наличие грубых ошибок  при ре​шении стан​дарт​ных задач
	способ​ность ре​шения ос​новных стандарт​ных задач с негру​быми ошибками
	способ​ность ре​шения всех стан​дарт​ных задач с незна​чи​тель​ными погрешно​стями
	способ​ность ре​шения всех стан​дартных задач без ошибок и погрешно​стей
	способ​ность ре​шения стан​дарт​ных и не​ко​торых нестан​дартных задач
	способ​ность ре​ше​ния стан​дарт​ных задач и широ​кого круга нестан​дартных задач

	Владеть

В1(ПК1) 

В2(ПК1) 


	пол​ное от​сут​ст​вие на​вы​ков, пре​ду​смот​рен​ных ком​пе​тен​цией
	отсутст​вие ряда важ​ней​ших на​выков, преду​смот​рен​ных дан​ной компе​тенцией
	наличие мини​мально необхо​димого множе​ства на​выков 
	наличие большин​ства ос​новных навыков, проде​монстри​рованное в стан​дартных ситуациях
	наличие всех ос​новных навыков, проде​монст​ри​ро​ванных в стан​дартных ситуа​циях
	наличие всех на​выков, проде​монст​ри​ро​ванное в стан​дартных ситуа​циях
	нали​чие всех на​выков, проде​монст​ри​ро​ванное в стан​дартных и не​стан​дартных ситуа​циях

	Знать

З1(ПК1)

З2(ПК1)


	пол​ное от​сут​ст​вие знаний, пре​ду​смот​рен​ных ком​пе​тен​цией
	отсутст​вие ряда важ​ней​ших знаний, преду​смот​рен​ных дан​ной компе​тенцией
	наличие мини​мально необхо​димого множе​ства знаний 
	наличие большин​ства ос​новных знаний, проде​монстри​рованное в стан​дартных ситуациях
	наличие всех ос​новных знаний, проде​монст​ри​ро​ванных в стан​дартных ситуа​циях
	наличие всех знаний, проде​монст​ри​ро​ванное в стан​дартных ситуа​циях
	нали​чие всех знаний, проде​монст​ри​ро​ванное в стан​дартных и не​стан​дартных ситуа​циях


	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	Шкала оценивания

	Знать: 

З1(ПК-1-1) 

З1(ПК-1-1) - знать основные понятия, методы и алгоритмы, используемые в распознавании образов.

З2(ПК-1-1) – знать основные современные системы распознавания образов и используемые в них  методы, алгоритмы и информационные технологии..

Уметь:

У1(ПК-1-1) – уметь профессионально применять базовые методы и алгоритмы общих дисциплин  в задачах распознавания образов, решать математические задачи и проблемы, относящиеся к курсу, «Методы распознавания», аналогичные ранее изученным в выше перечисленных дисциплинах;

У2(ПК-1-1) –проводить доказательства математических утверждений и решать в области распознавания образов математические задачи и проблемы, не аналогичные ранее изученным, но тесно примыкающие к ним.

Владеть: 

В1(ПК-1-1) –  владеть способностью использовать основные факты, концепции и принципы теорий к разработке, созданию, эксплуатации, поддержке и развитию систем распознавания разных уровней на основе компьютерных технологий.

В2(ПК-1-1) – владеть способностью обрабатывать, интерпретировать и создавать новые знания в современных научных исследованиях методами распознавания образов. 
	Отсутствие знаний материала, способности решения стандартных задач, полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровень 

формирования компетенции.

0-19 баллов – «Плохо»

	
	Наличие грубых ошибок в основном материале, наличие грубых ошибок при решении стандартных задач, недостаточный уровень навыков, предусмотренных данной компетенцией. 
	Неудовлетворительный уровень 

формирования компетенции.

20-49 баллов  –«неудовлетворительно»

	
	Знать: 

З1(ПК-1-1) и  З2(ПК-1-1)  минимально допустимый уровень знаний, необходимый для достижения основных целей обучения по данной дисциплине.   

Уметь: 

У1(ПК-1-1) 

ре​шение стан​дарт​ных задач из курса «Распознавание  образов» с рядом негрубых ошибок.
	Удовлетворительный уровень 

формирования компетенции.

50-59 баллов  –

«Удовлетворительно»



	
	Знать: 

З1(ПК-1-1) и  З2(ПК-1-1)  знание основного материала с рядом погрешностей; материал в части, относящейся к данной дисциплине, в целом освоен.   

Уметь: 

У1(ПК-1-1) 

 применять методы из курса «Методы распознавания» 
с незначительными погрешностями. 

У2(ПК-1-1)

применять методы из курса «Методы распознавания» 
с рядом погрешностей.
Владеть:

В1(ПК-1-1)

 большинством основных навыков, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Хороший уровень 

формирования компетенции.

60-79 баллов  –

«Хорошо»

	
	Знать: 

основные понятия и утверждения курса «Методы распознавания» с незначительными погрешностями.

 Уметь:

 У1(ПК-1-1)
 применять методы из курса «Методы распознавания» без ошибок и погрешностей. 

У2(ПК-1-1)

применять методы из курса «Методы распознавания» с незначительными погрешностями.
Владеть: 

В1(ПК-1-1)

всеми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях.

В2(ПК-1-1)

большинством основных навыков, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Очень хороший уровень

формирования компетенции/ 

80-89 баллов  –
«Очень хорошо»

	
	Знать: 

В полном объеме основные определения и утверждения, предусмотренные компетенциями без ошибок и погрешностей.

 Уметь:

 У1(ПК-1-1), У2(ПК-1-1)
 применять методы из курса «Методы распознавания» без ошибок и погрешностей. 

Владеть: 

В1(ПК-1-1)

всеми навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях.

В2(ПК-1-1)

всеми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Отличный уровень

формирования компетенции 

90-99 баллов  –

«Отлично»

	
	Знать:

основной и дополнительный материал без ошибок и погрешностей.

Уметь:

У1(ПК-1-1), У2(ПК-1-1)
 применять методы из курса «Методы распознавания» без ошибок и погрешностей.

Владеть:

В1(ПК-1-1)

 всеми навыками, демонстрируя их в стандартных и нестандартных ситуациях.

В2(ПК-1-1) 

всеми навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Превосходный уровень

формирования компетенции 

100 баллов  –

«Превосходно»



6.2. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине «Методы распознавания»

Итоговый контроль качества усвоения студентами содержания дисциплины проводится в виде зачета, на котором  определяется:

· уровень усвоения студентами основного учебного материала по дисциплине;

· уровень понимания студентами изученного материала;
· способности студентов использовать полученные знания для решения конкретных задач.

Зачет  проводится в устной форме. Устная часть зачета  заключается в ответе студентом на теоретические вопроса курса (с предварительной подготовкой) и последующем собеседовании в рамках тематики курса. Собеседование проводится в форме вопросов, на которые студент должен дать краткий ответ. Практическая часть зачета предусматривает выполнение заданий в целях выявления уровня понимания студентами изученного материала и способности использовать полученные знания для решения конкретных задач.
	Оценка
	Уровень подготовки

	Зачтено
	Студент с конспектом лекций дал полный и развернутый ответ на все теоретические вопросы билета. Решил и пояснил решение задачи. Студент активно работал на практических занятиях.

100 %-ное выполнение контрольных заданий


Освоение материала на уровне более 50%.

	Незачтено
	Неудовлетворительный ответ на теоретический вопрос или не решена задача.

Невыполнение контрольных заданий.

Освоение материала на уровне менее 50%.


6.3.Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине "Методы распознавания", характеризующих сформированность компетенций. 
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие процедуры и технологии:

- индивидуальное собеседование;

- устные и письменные ответы на вопросы. 

Для оценивания результатов обучения в виде умений и владений используются следующие процедуры и технологии: 
- практические контрольные задания, включающих одну или несколько задач (вопросов).
- индивидуальное собеседование по результатам самостоятельных работ. 

Для проведения итогового контроля сформированности компетенции используются: устный опрос, решение практических задач.
6.4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих сформированность  компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции ПК -1-1.

Выполнение практических заданий на следующие темы:
Контрольные задачи по курсу

Задача № 1

Даны классы А1 и А2 представленные множествами Х и Y: Χ={(1,1), (2,4), (3,3), (4,2), (5,5)}, Y={(4,1), (5,0), (5,1), (5,2), (6,1)}. Оценить параметры распределений по максимуму правдоподобия, если известно, что они распределены по нормальному закону, и найти решающее правило при P(A1) =3/4 и P(A2)=1/4. Определить тип кривой.

Задача № 2

Даны плотности распределения в классах А1 и А2: 
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соответственно. Найти байесовское решающее правило, обеспечивающее наименьшую вероятность ошибки и определить P(A1) и P(A2) при которых она максимальна.

Задача № 3

Даны обучающие последовательности двух классов А1 и А2: А1 ={(2, 0)}; А1 ={(0, 0), (0, -2
[image: image7.wmf]3

)}. Определить, при каких значениях параметра β алгоритма распознавания МППРП, направление вектора, определяющее разделяющее подпространство R1, будет отличаться от оптимального не более чем 2°. Оптимальным считать направление с наибольшим расстоянием между линейными оболочками классов.

Задача № 4

Даны обучающие последовательности двух классов А1 и А2: А1 ={(2, 0)}; А1 ={(0, 0), (0, 2
[image: image8.wmf]3

)}. Найти линейный дискриминант Фишера. Оценить вероятность ошибочной классификации.

Задача № 5

Даны обучающие последовательности двух классов А1 и А2: А1 ={(1,0), (0,1), (0,-1), (0,0)}; А1 ={(0,2), (-2,0)}. Найти решающее правило в результате применения метода постоянных приращений. Оценить количество итераций при начальном приближении вектора решений  α=(0, 0). Оценить вероятность ошибочной классификации.

Задача № 6

Даны обучающие последовательности двух классов А1 и А2: А1 ={(1,0), (0,1), (0,-1), (0,0)}; А1 ={(0,2), (-2,0)}. Найти решающее правило в результате применения метода переменных приращений. Оценить вероятность ошибочной классификации.

Задача № 7

Даны обучающие последовательности двух классов А1 и А2: А1 ={(1,0), (0,1), (0,-1), (0,0)}; А1 ={(0,2), (-2,0)}. Найти решающее правило в результате применения метода релаксаций. Оценить вероятность ошибочной классификации.

Задача № 8

Даны обучающие последовательности двух классов А1 и А2: А1 ={(1,0), (0,1), (0,-1), (0,0)};   А2 ={(0,2), (-2,0)}. Найти решающее правило в результате применения метода стохастической аппроксимации. Оценить вероятность ошибочной классификации.

Задача № 9

Даны обучающие последовательности двух классов А1 и А2: А1 ={(1,0), (0,1), (0,-1), (0,0)}; А1 ={(0,2), (-2,0)}. Найти решающее правило в результате применения минимаксного метода. Оценить вероятность ошибочной классификации.

Задача № 10

Даны обучающие последовательности двух классов А1 и А2: А1 ={(1,0,2), (0,1,1), (0, 1,2), (0,0,1)}; А1 ={(0,2,1), (-2,0,-1)}. Алгоритмами ПСН и ПСВ найти комплексы информативных признаков, достаточные для распознавания заданных классов. В качестве критерия отбора взять количество совпадающих объектов в классах при рассматриваемом комплексе.

Задача № 11

Даны обучающие последовательности двух классов А1 и А2: А1 ={(1,0,2), (0,1,1), (0, 1,1), (0,0,1)}; А1 ={(0,2,1), (-2,0,-1)}. Алгоритмом выбора информативных признаков на базе решающего правила  -x+2y-z-2=0 определить комплекс информативных признаков.

Задача № 12

Множество точек обучающей последовательности одного из двух классов лежит в подпространстве R1, определяемого вектором b=(4,5,3). Построить базис К и определить информативные признаки оптимального разделяющего подпространства. Оптимальным считать подпространство, в котором расстояние между линейными оболочками классов  является наибольшим.

Задача № 13

Построить иерархический классификатор ирисов на базе разделяющих векторов, полученных с использованием ЛДФ. Оценить качество полученного классификатора.

Задача № 14

Построить иерархический классификатор ирисов на базе информативных признаков, полученных по векторам разделяющих подпространств алгоритмом ППРП при β=2. Оценить качество полученного классификатора.

6.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания. 

Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ от 13.02.2014. 

http://www.unn.ru/pages/general/norm-acts/attest_stud%202014.pdf
6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература: 
1. Шульц М.М. Аналитическая и вычислительная геометрия. – ННГУ, 2010.—125 с. (100 экз.)

__________________________________________________________________

б) дополнительная литература:

1. Венцель Е.С. Теория вероятностей. – М.: Наука, 1964 г. – 576 с. (разные годы издания, 18 экз)
_________________________________________________________________

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы http://www.unn.ru/books/resources.html 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Имеются в наличии учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа (компьютерный класс), промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет».  Учебная и научная литература, учебно-методические материалы, представленные в библиотечном фонде и в электронных библиотеках. 

В компьютерном классе установлена операционная система Windows (лицензия), Microsoft  Office (лицензия), Среда разработки семейства Microsoft Visual Studio, (лицензия)
Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ВО с учетом рекомендаций ФГОС ВО и ОПОП ВО по направлению 02.03.02 Фундаментальная информатика и информационные технологии.
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Программа одобрена на заседании кафедры Программной инженерии Института  информационных технологий, математики и механики ННГУ им. Н.И. Лобачевского

от _____________ 2017 года, протокол № ______.

Заведующий кафедрой_________________  В.П. Гергель
Программа одобрена методической комиссией Института  информационных технологий, математики и механики ННГУ им. Н.И. Лобачевского 

от ___________ года, протокол № ________.
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