Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)

	История (история России, всеобщая история)


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина   относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 1 семестре (1 курс).
Трудоемкость  дисциплины составляет  4  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контекстах. 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
1. Место России во всемирно-историческом процессе

2. Формирование Древнерусского государства. Киевская Русь

3. Эпоха феодальной раздробленности на Руси

4. Эпоха монгольского ига и борьба за объединение русских земель

5. Создание Русского централизованного государства (XV-XVI вв.)

6. Смута. Московское царство в XVII в.

7. Реформы Петра I. Эпоха дворцовых переворотов

8. Россия во второй половине XVIII в.

9. Россия в первой половине XIX в.

10. Россия во второй половине XIX в.

11. Россия в начале XX в. Революция 1905-1907 гг. и третьеиюньская монархия

12. Революция 1917 г. и гражданская война в контексте Первой мировой войны и всемирного революционного кризиса

13. СССР в 1920-30-е годы

14. Великая Отечественная война 1941-1945 гг.

15. Послевоенное развитие СССР

16. Распад СССР и место РФ в современной всемирной истории

Формы промежуточного контроля.


Экзамен.

	Математический анализ


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 1, 2, 3 семестрах (1-2 курс).
Трудоемкость  дисциплины составляет  20  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
ОПК-1 Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности
Краткая характеристика дисциплины (модуля).
Основные блоки, разделы, темы.
1 семестр

1.Действительные числа

2.Числовые последовательности и их предел. 

3.Функции одной переменной и их предел. Разрывы  и непрерывность.   

4.Производная и дифференциал функции одной переменной и их свойства.

5. Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора.

6. Правила Лопиталя раскрытия неопределённостей.

7. Экстремумы функции одной переменной. Необходимые и достаточные условия.

8. Применение дифференциального исчисления для исследование функции одной переменной.

2 семестр

1.Неопределённый интеграл и способы его вычисления

2.Определённый интеграл, свойства. Формула Ньютона-Лейбница

3. Приложения определённого интеграла: геометрические и механические

4. Функции многих переменных. Пределы двойные и повторные.

5.Частные производные и дифференциалы функции многих переменных. 

6.Неявные функции и их частные производные и дифференциалы

7.Формула Тейлора для функции многих переменных.

8.Локальный и условный экстремумы функций многих переменных. Необходимые и достаточные условия. 

3 семестр

1.Числовые ряды. Признаки сходимости. Абсолютная и условная сходимость

2.Функциональные последовательности. Признаки равномерной сходимости. Условия непрерывности, дифференцируемости, интегрируемости. 

3.Функциональные ряды. Признаки равномерной сходимости. Условия непрерывности, дифференцируемости, интегрируемости рядов.  

4.Степенные ряды. Радиус сходимости. Условия непрерывности, дифференцируемости, интегрируемости ряда. Разложение функций в степенной ряд.

5.Вещественные несобственные интегралы .1-го и 2-го рода. Условия их сходимости.

6.Собственные интегралы от параметра. Непрерывность, дифференцируемость, интегрируемость.

7.Несобственные интегралы 1-го и 2-го рода от параметра, непрерывность, дифференцируемость, интегрируемость.

8.Эйлеровы интегралы и их применение для вычисления несобственных интегралов..

9.Ряды Фурье. Интеграл Фурье и Фурье-преобразование. 

Формы промежуточного контроля.

1 семестр - зачет, экзамен; 2 семестр - зачет, экзамен; 3 семестр - зачет, экзамен
	Алгебра и геометрия


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения во 1, 2, 3 семестрах (1-2 курс).
Трудоемкость  дисциплины составляет  18 зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
ОПК-1 Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
1 семестр

Целые числа. Комплексные числа. Многочлены. Матрицы и системы линейных уравнений. Линейное (векторное) пространство над полем. 

2 семестр

Теория систем линейных уравнений. Суммы подпространств. Векторы на плоскости и в пространстве. Скалярное, векторное, смешанное произведения векторов. Прямые и плоскости Определитель (детерминант) матрицы и его свойстваЛинейные преобразования векторного пространства

3 семестр
Евклидово (унитарное) пространство Квадратичные формы  и их матрицы Линейные преобразования евклидовых и унитарных пространств. Кривые и поверхности 2-го порядка

Формы промежуточного контроля.

1 семестр - зачет, экзамен; 2 семестр - зачет, экзамен; 3 семестр - зачет, экзамен
	Дискретная математика


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 1 и во 2 семестрах (1 курс).
Трудоемкость  дисциплины составляет  8   зачетных единиц.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
ОПК-1 Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Множества: Операции над множествами, их свойства. Диаграммы Венна. Прямое (декартово) произведение множеств. Бинарное отношение. Свойства бинарных отношений. Отношение эквивалентнос-ти, теорема о факторизации. Отношение порядка. Диаграмма Хассе.

Комбинаторика: Правила равенства, суммы и произведения, принцип последовательного выбора. Перестановки. Размещения и сочетания с повторениями и без повторений.  Бином Ньютона и треугольник Паскаля. Упорядоченные разбиения с заданной спецификацией. Полино-миальная теорема. Принцип включения-исключения.
Графы: Типы графов. Изоморфизм, инварианты. Связность, компоненты связности, шарниры, перешейки. Метрические характеристики графов, вычисление расстояний методом поиска в ширину. Эйлеровы и гамильтоновы циклы, критерий эйлеро-вости графа. Деревья, их свойства. Код Прюфера. Двудольные графы. Планарные графы. Формула Эйлера и ее следствия. Критерии планарности Понтрягина-Куратовского и Вагнера.
Формы промежуточного контроля.

1 семестр – зачет, 2 семестр – экзамен.

	Языки и методы программирования


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 1 и во 2 семестре (1 курс).
Трудоемкость  дисциплины составляет  11  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ОПК-2 Способен использовать и адаптировать существующие математические методы и системы программирования для разработки и реализации алгоритмов решения прикладных задач 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Теоретические основы обработки информации

Технологии решения задач на ЭВМ. Алгоритмические языки С и С++. Общая характеристика.

Данные и их типизация

Операторы языка С

Текущий контроль (КСР)

Промежуточная аттестация – зачет 

Ввод-вывод данных

Указатели и ссылки

Массивы

Формы промежуточного контроля.

1 семестр – зачет, 2 семестр – экзамен.

	Физическая культура и спорт


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения во 7 семестре (4 курс).
Трудоемкость  дисциплины составляет  2 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).
Основные блоки, разделы, темы.
Тема1. Физическая культура в общекультурной и профессиональной подготовке студентов

Тема 2. Социально-биологические основы физической культуры.
Тема 3. Основы здорового образа жизни студента.
Тема 4. Психофизические основы учебного труда и интеллектуальной деятельности. Средства физической культуры в регулировании работоспособности

Тема 5. Общая физическая и специальная подготовка в системе физического воспитания.
Тема 6. Подготовка и сдача норм ГТО.
Тема 7. Основы методики самостоятельных занятий физическими упражнениями

Тема 8. Самоконтроль занимающихся физическими упражнениями и спортом.

Тема 9. Профессионально-прикладная физическая подготовка (ППФП) студентов.

Формы промежуточного контроля.

Зачет.
	Безопасность жизнедеятельности


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 7 семестре (4 курс).
Трудоемкость  дисциплины составляет  2  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-8 Способен создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельности, в том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1. Введение в безопасность жизнедеятельности. Основные понятия, термины и определения. Человек и техносфера.

Тема 2. Загрязнение окружающей природной среды. Экологическая безопасность.

Тема 3. Психофизиологические и эргономические основы безопасности 

Тема 4. Безопасность в чрезвычайных ситуациях (ЧС). Классификация и общая характеристика ЧС. РСЧС. Система гражданской обороны 

Тема 5. Чрезвычайные ситуации природного характера 
Тема 6. Чрезвычайные ситуации техногенного характера

Тема 7. Экстремизм и терроризм
Тема 8. Защита населения при чрезвычайных ситуациях мирного и военного времени: основные принципы, оповещение, эвакуация, использование средств коллективной защиты (СКЗ) и средств индивидуальной защиты (СИЗ)

Тема 9. Радиационная безопасность

Тема 10. Основы пожаровзрывобезопасности

Тема 11. Транспортная безопасность

Тема 12. Негативные факторы производственной среды (техносферы)

Тема 13. Оказание первой доврачебной помощи при экстремальных и чрезвычайных ситуациях 

Тема 14. Управление безопасностью жизнедеятельности. Правовые, нормативно-технические и организационные основы 

Формы промежуточного контроля.


Зачет.

	Иностранный язык


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 1 и во 2 семестрах (1 курс).
Трудоемкость  дисциплины составляет  8 зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах)
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1 Самопрезентация и изучение  иностранного языка 

Тема 2 Информационные технологии 

Тема 3 Межкультурная коммуникация

Тема 4  Глобальные проблемы современности   

Тема 5 Профессиональная компетентность и иностранный язык

Формы промежуточного контроля.


Зачет в 1 и во 2 семестрах
	Философия


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 3 семестре (2 курс).
Трудоемкость  дисциплины составляет  4  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контекстах 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1. Общее понятие философии, её смысл и значение.

Тема 2. Древняя восточная философия: Древний Китай, Индия.

Тема 3. Античная философия

Тема 4. Средневековая философия: патристика и схоластика.

Тема 5. Философия эпохи Возрождения

Тема 6. Европейская философия XVII - философские основы научной

революции.

Тема 7. Философия Просвещения.

Тема 8. Немецкая классическая философия. Марксизм.

Тема 9. Русская философия конца XIX - начала XX века.

Тема 10. Философия XIX-XX веков: проблемы и направления.

Тема 11. Философская онтология.

Тема 12. Познание, его возможности и границы.

Тема 13: Философская антропология: природа человека и смысл его жизни.

Тема 14. Аксиология - учение о ценностном мире человека.

Тема 15. Социальная философия.

Тема 16. Онтология сознания.

Формы промежуточного контроля.


Экзамен.

	Дифференциальные уравнения


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в  3 и 4 семестрах (2 курс).
Трудоемкость  дисциплины составляет  10  зачетных единиц.

 Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач

ОПК-1 Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
3 семестр

Тема 1. Понятие о дифференциальном уравнении. Математические модели динамических систем в форме обыкновенных дифференциальных уравнений: Тема 2. Дифференциальные уравнения первого порядка:.

Тема 3. Дифференциальные уравнения высших порядков:.

Тема 4. Линейные уравнения высших порядков: .

4 семестр

Тема 5. Системы обыкновенных дифференциальных уравнений. 

Тема 6. Линейные системы дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами:.

Тема 7. Устойчивость решений дифференциальных уравнений: 

Тема 8. Элементы качественной теории дифференциальных уравнений..

Формы промежуточного контроля.


3 семестр – зачет; 4 семестр – зачет, экзамен.
	Алгоритмы и структуры данных


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в  3 и 4 семестрах (2 курс).
Трудоемкость  дисциплины составляет  10  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ПК-2 Способен к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
3 семестр

Технологии программирования. Базовые концепции ООП.

Классы С++. Стандартные члены класса.

Перегрузка операций.

Наследование и полиморфизм

Шаблоны функций и классов

Текущий контроль (КСР)

4 семестр

Понятие структуры данных. Схема и экземпляр СД. Понятие структуры хранения

Структура хранения множества

Структура хранения матриц специального вида

Динамические структуры данных (Стек, Очередь)

Линейные списки

Таблицы

Формы промежуточного контроля.

3 семестр – зачет; 4 семестр – зачет, экзамен.
	Архитектура ЭВМ


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения во 2 семестре (1 курс).
Трудоемкость  дисциплины составляет  4  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ОПК-2 Способен использовать и адаптировать существующие математические методы и системы программирования для разработки и реализации алгоритмов решения прикладных задач 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
1. Общее многоуровневое представление архитектуры вычислительной системы (ВС)

2. Аналоговый уровень цифровой ВС

3. Уровень цифровой схемотехники

Формы промежуточного контроля.


Зачет.

	Базы данных


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина   относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 8 семестре (4 курс).
Трудоемкость  дисциплины составляет 2  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ОПК-4 Способен решать задачи профессиональной деятельности с использованием существующих информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Основы проектирования БД. 

Физические модели данных (структуры хранения в памяти).

Поддержка целостности и непротиворечивости БД. 

Основные объекты БД. Таблицы, виды таблиц, типы данных, компрессия, кластеры. Измерения, Секьюенсы, Представления, Синонимы.
Индексирование.. 

Секционирование. 

Материализованное представление. 
Хранилища данных..

Администрирование PostgreSQL.
Основы SQL. 
Взаимодействие прикладного ПО с СУБД.
Формы промежуточного контроля.


Зачет.

	Теория вероятностей


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 6 семестре (3 курс).
Трудоемкость  дисциплины составляет 3  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ОПК-1 Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности

ПК-1 Способен решать актуальные задачи прикладной математики и информатики
Краткая характеристика дисциплины (модуля).
Основные блоки, разделы, темы.
Одномерные случайные величины и их законы распределения. Функции от одномерных случайных величин. Числовые характеристики одномерных случайных величин.

Конечные семейства случайных величин. Функции от нескольких случайных величин. Числовые характеристики случайных векторов.

Формы промежуточного контроля.


Зачет. 

	Численные методы


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 5 и 6 семестрах (3 курс).
Трудоемкость  дисциплины составляет 7  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:


ОПК-1 Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
5 семестр
1. Введение 
2. Основы теории погрешности  
3. Основы теории приближений 
4.  Сплайн-функция 
5. Методы дифференцирования и интегрирования функций

6 семестр

6. Решение нелинейных уравнений с одной переменной 
7. Численные методы линейной алгебры 
8. Численное решение задачи Коши для обыкновенных дифференциальных уравнений 
9. Численное решение краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений

Формы промежуточного контроля.

5  еместр – зачет, 6 семестр - экзамен
	Исследование операций


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 7 семестре (4 курс).
Трудоемкость  дисциплины составляет 4  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:


ОПК-1 Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности

 Краткая характеристика дисциплины (модуля).
Основные блоки, разделы, темы.
Модель операции в нормальной форме и принципы выбора

Принцип максимина в конечных играх двух лиц с нулевой суммой

Смешанные стратегии

Кооперативный подход

Матричные игры и линейное программирование

Элементы теории статистических решений

Формы промежуточного контроля.


Зачет. 

	Основы права


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения во 8 семестре (4 курс).
Трудоемкость  дисциплины составляет 2 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).
Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1. Основы теории государства.
Тема 2. Основные понятия о праве. 
Тема 3. Основы конституционного права. 
Тема 4. Основы административного права. 
Тема 5. Основы трудового права.

Тема 6. Основы уголовного права. 
Тема 7. Основы гражданского права
Тема 8. Основы семейного права
Формы промежуточного контроля.


Зачет. 

	Экономика. Основы предпринимательской деятельности


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 5 семестре (3 курс).
Трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1. История экономических учений

Тема 2. Экономическая теория: предмет и метод

Тема 3. Основы теории спроса и предложения

Тема 4. Издержки производства, прибыль фирмы

Тема 5. Конкуренция и монополия

Тема 6. Особенности макроэкономики

Тема 7. Деньги и монетарная политика государства

Тема 8. Макроэкономическая нестабильность

Формы промежуточного контроля.

Зачет.

	Дополнительные главы математического анализа


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 2 семестре (1 курс).
Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ПК-1. 

Краткая характеристика дисциплины (модуля).
Основные блоки, разделы, темы.
Формы промежуточного контроля.


 Экзамен

	


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 4 семестре (2 курс).
Трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
ОПК-1 Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности

Краткая характеристика дисциплины (модуля).
Основные блоки, разделы, темы.
1.Определение и  свойства двойного интеграла.

2. Приведение двойного интеграла к повторному. Замена переменных. Полярная замена координат.
3. Тройной интеграл. Приведение к повторному. Замены переменных: цилиндрическая и сферическая системы координат.
4. Приложения   двойных  и тройных интегралов.

5. Криволинейные интегралы первого и второго рода  и их приложение

6. Формула Грина и её применение для вычисления площади. Восстановление функции двух и трёх переменных по ее дифференциалу.

7. Поверхностные интегралы первого  второго рода и их вычисление. Формулы Стокса и Остроградского-Гаусса. Геометрические и механические приложения поверхностных интегралов 

8. Поля скалярные и векторные. Градиент, дивергенция, ротор, 

Циркуляция, поток векторного поля. 
Соленоидальные  и потенциальные поля. Условия потенциальности векторного поля.

Формы промежуточного контроля.


 Зачет, экзамен.
	Вероятностные модели


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 5 семестре (3 курс).
Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ОПК-1 Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности
ОПК-3 Способен применять и модифицировать математические модели для решения задач в области профессиональной деятельности
Краткая характеристика дисциплины (модуля).
Основные блоки, разделы, темы.
Теоретико-множественные модели исходов экспериментов

Дискретные и непрерывные вероятностные пространства

Условные вероятности. Независимость.

Основные теоремы о вероятностях

Повторные независимые испытания

Одномерные случайные величины и их законы распределения

Формы промежуточного контроля.

Зачет

	Теория вероятностей и математическая статистика


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 7 семестре (4 курс).
Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ОПК-1 Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности
ОПК-3 Способен применять и модифицировать математические модели для решения задач в области профессиональной деятельности
Краткая характеристика дисциплины (модуля).
Основные блоки, разделы, темы.
Центральная предельная теорема и закон больших чисел

Описательная статистика. Оценка параметров распределений.

Статистические гипотезы.

Линейная регрессия

Формы промежуточного контроля.


 Экзамен
	Функциональный анализ


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 6 семестре (3 курс).
Трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ОПК-5 Способен к ведению инновационно-исследовательской деятельности 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).
Основные блоки, разделы, темы.
1. Введение в дисциплину

2. Метрические пространства. Принцип сжимающих отображений. Понятие топологических пространств.

3. Мера Лебега на прямой и плоскости. Измеримые функции. Определение и свойства интеграла Лебега. Сравнение интеграла Римана с интегралом Лебега.

4.  Нормированные пространства. Сопряженное проcтранство. Теорема Хана-Банаха. Общий вид линейного функционала в некоторых банаховых пространствах.

5. Линейные операторы, норма оператора. Сопряженный оператор. Обратный оператор. Спектр и резольвента. Компактные операторы. Теорема Фредгольма и ее применения.

6. Ортогональные системы. Ряды Фурье по ортогональным системам. Базисы и гильбертова размерность. Общий вид линейного функционала на гильбертовом пространстве.

Формы промежуточного контроля.

Зачет
	Комплексный анализ


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 4 семестре (2 курс).
Трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ОПК-1 Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).
Основные блоки, разделы, темы.
1. Краткие исторические сведения. Комплексные числа. Комплексная плоскость. Комплексная сфера

2. Функции комплексного переменного
3.  Основные сведения о конформных отображениях 

4. Интегрирование функций комплексного переменного 
5. Функциональные ряды.

6. Регулярные функции.
7. Интегралы, зависящие от параметра.

8. Ряд Лорана и изолированные особые точки однозначного характера.

9. Теория вычетов и её применения.

Формы промежуточного контроля.

Зачет, экзамен.
	Психология и педагогика


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 5 семестре (3 курс).
Трудоемкость  дисциплины составляет  2  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде
УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1. Психология, как наука; место психологии в системе наук. Система педагогического знания.

Тема 2. Отрасли и этапы развития психологии. Методология психологии и педагогики.

Тема 3. Основные школы в психологии

Тема 4. Познавательные процессы

Тема 5. Психические процессы

Тема 6. Психические состояния

Тема 7. Психические свойства.

Тема 8. Общение и деятельность

Тема 10. Педагогические категории, педагогический процесс, методы педагогического воздействия

Тема 11. Психология и педагогика при преподавании математики

Формы промежуточного контроля.

Зачет.

	Уравнения математической физики


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП,  предлагаемой для освоения в 5 и 6 семестрах (3 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  8  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ПК-1 Способен решать актуальные задачи прикладной математики и информатики 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
5 семестр:

Раздел 1. Введение. Постановка задач с уравнениями математической физики

Раздел 2. Элементарные методы решения основных задач.

Раздел 3. Метод Фурье и теория оператора Штурма-Лиувилля.

6 семестр
Раздел 4. Начально-краевые задачи в пространстве 2-х, 3-х измерений.

Раздел 5. Теория специальных функций

Раздел 6. Теория потенциала

Формы промежуточного контроля.
5 семестр – зачет, 6 семестр - экзамен.

	Концепции современного естествознания


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений и  предлагаемой для освоения в 7 семестре (4 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  4  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ПК-13 Способен участвовать в исследовании математических моделей в естественных науках и технике 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Раздел 1. Введение.  Математическая 

 модель и динамические системы. Экспоненциальные процессы.

Раздел 2. Балансовые динамические модели.

Раздел 3. Линейный осциллятор. Электромеханические  аналогии и уравнение  Лагранжа. 

Раздел 4. Математические модели сосуществования.

Формы промежуточного контроля.
Зачет, экзамен.

	Системный анализ


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений и  предлагаемой для освоения в 8 семестре (4 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  5  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
ПК-6 Способен исследовать, применять программное обеспечение, проводить расчётные работы и обработку результатов исследований
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
1. Основные принципы теории систем и системного анализа 
2. Принятие решений при задании целей с помощью связанных с ними бинарных отношений предпочтений
3. Дискретно-управляемые системы
4. Модели и методы принятия решений в канонических системах
5. Модели и методы принятия решений в иерархических системах
6. Экстремальные задачи переборного типа
7. Задачи теории расписаний
Формы промежуточного контроля.
Экзамен.

	Дополнительные главы физики


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений и  предлагаемой для освоения в 6 семестре (3 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  4  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ПК-13 Способен участвовать в исследовании математических моделей в естественных науках и технике 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Законы термодинамики:

Термодинамические методы и теоремы:

Статистическая физика:

Физическая кинетика:

Формы промежуточного контроля.
Экзамен.

	Линейное программирование


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений и  предлагаемой для освоения в 5 семестре (3 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  3  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ПК-13 Способен участвовать в исследовании математических моделей в естественных науках и технике 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Введение в теорию выпуклых множеств и выпуклой оптимизации.

Введение в теорию линейных неравенств.  

Задача линейного программирования и симплекс метод.

Двойственность в линейном программировании.

Введение в целочисленное программирование.

Формы промежуточного контроля.
Зачет.

	Теория управления


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений и  предлагаемой для освоения в 8 семестре (4 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  5  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
ПК-6 Способен исследовать, применять программное обеспечение, проводить расчётные работы и обработку результатов исследований
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Раздел 1. Введение. Предмет и содержание теории управления.

Раздел 2. Операционное исчисление.

Раздел 3. Функциональная модель линейной динамической системы «вход-выход».

Раздел 4. Типовые линейные динамические звенья.

Раздел 5. Алгебраические и частотные критерии устойчивости.

Раздел 6. Метод D-разбиения.

Раздел 7. Управляемость. Разложение Калмана.

Раздел 8. Модальное управление.

Раздел 9. Оптимальное линейно-квадратич-ное управление.

Формы промежуточного контроля.
Зачет, экзамен
	Физика


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений и  предлагаемой для освоения в 4 и 5 семестрах (2-3 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  9  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ПК-13 Способен участвовать в исследовании математических моделей в естественных науках и технике 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
4 семестр

Кинематика точки:

Кинематики твердого тела:

Основы динамики материальной точки и системы материальных точек:

Законы сохранения и изменения импульса:

Закон сохранения энергии:

Закон сохранения момента импульса:

Динамика твердого тела:

Всемирное тяготение:

Колебательное движение:
Элементы аналитической механики:

5 семестр
Электростатическое поле в вакууме:

Электрическое поле в диэлектриках:

Проводники в электрическом поле:

Энергия электрического поля:

Постоянный ток:

Электромагнетизм. Поле в вакууме:

Основные законы магнитного поля:

Магнитное поле в веществе:

Электромагнитная индукция:

Цепи переменного тока:

Уравнения Максвелла: 

Формы промежуточного контроля.
4 семестр – зачет, 5 семестр - экзамен.

	Компьютерная графика


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений и  предлагаемой для освоения в 5 семестре (3 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  4  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ПК-6 Способен исследовать, применять программное обеспечение, проводить расчётные работы и обработку результатов исследований 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Введение. Компью​терная графика в ин​формационных систе​мах 

Теория цвета. Цвет и цветовые модели 

Принципы програм​мирования 2d-графики и графического ин​терфейса пользователя 

Обработка изображе​ний, фильтры 

Параметрические по​линомиальные кривые и поверхности 

Базовые растровые алгоритмы 

Основные алгоритмы вычислительной гео​метрии 

Фракталы. Метод сис​тем итеративных функций  

Координатный метод в компьютерной гра​фике 

Графический 3d-кон​вейер и синтез изо​бражений 

Методы текстуриро​вания 

Базовые программные средства 3D-графики. OpenGL

Методы и алгоритмы трехмерной графики. Реалистичная визуали​зация 3d-сцен  

Удаление невидимых элементов. Тени. Оп​тимизация вычисле​ний 

Шейдеры в 3d-графике 

Методы моделирова​ния природных объек​тов и явлений с при​менением шейдеров 

Научная визуализация 

Формы промежуточного контроля.
Зачет.

	Методы оптимизации


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений и  предлагаемой для освоения в 7 семестре (4 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  5  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
ПК-6 Способен исследовать, применять программное обеспечение, проводить расчётные работы и обработку результатов исследований
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Раздел 1. Введение: постановки задач нелинейного математического программирования, многокритериальные задачи. Динамическое программирование

Раздел 2. Элементы выпуклого анализа. Теория условий оптимальности.

Раздел 3. Численные методы безусловной локальной оптимизации.

Раздел 4. Методы учета функциональных ограничений в локальной оптимизации.

Раздел 5. Численные методы многоэкстремальной оптимизации

Раздел 6. Задачи и методы оптимального управления

Раздел 7. Задачи и методы вариационного исчисления

Формы промежуточного контроля.
Экзамен
	Физическая культура и спорт (элективная дисциплина)


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений и  предлагаемой для освоения в 8 и 9 семестрах (4-5 курс).
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
· Виды ходов в лыжных гонках

· Техника классических ходов

· Обучение технике попеременного двухшажного хода

· Обучение техники одновременного и одновременного одношажного.

· Техника прохождения поворотов и спусков

· Отработка всех видов классического хода.

· Совершенствование техники попеременного двухшажного хода

· Совершенствование техники одновременных ходов
· Совершенствование техники одновременного одношажного хода

· Совершенствование техники одновременного бесшажного хода

· текущий контроль - зачет

· Совершенствование техники попеременного двухшажного хода

· Совершенствование всех видов ходов

· Совершенствование техники попеременного двухшажного хода.
· Совершенствование техники бесшажного хода
· Классический стиль

· Совершенствование техники спусков.

· Совершенствование техники подъемов.

· Совершенствование техники торможения.

· Совершенствование техники попеременного двухшажного хода.

· Совершенствование техники одновременных ходов.

· Подготовка лыж для классического хода

· Подготовка лыж для конькового хода

Формы промежуточного контроля
8 семестр – зачет, 9 семестр - зачет

	Операционные системы


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений и  предлагаемой для освоения в 6 семестре (3 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  3  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ПК-5 Способен проектировать программное обеспечение 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Основные понятия и определения теории операционных систем.

Ресурс, классификация ресурсов. Операционная среда (прикладная среда). Процесс. Поток. Диаграмма состояний потока. Создание и завершение процесса. Создание и завершение потока.

Недетализованные модели объектов аппаратного уровня

Способы адресации памяти и соответствующие им управляющие структуры; линейная; сегментная; страничная; сегментно-страничная. Многозадачный режим работы процессора. Контекст задачи; переключение задач; уровни привилегий; передача управления между уровнями привилегий. Прерывания и их обработка.

Управление ресурсом «Центральный процессор»

Виды планирования. Критерии оценки алгоритмов планирования. Вытесняющие и невытесняющие алгоритмы. Алгоритмы, использующие приоритеты. Алгоритмы краткосрочного планирования FIFO, SJN, SRT, RR, MLFQ. Алгоритмы планирования Windows и UNIX/Linux.

Синхронизация выполнения потоков/процессов

Критические ресурсы и критические секции. Задача взаимного исключения. Использование запрета прерываний. Алгоритм Деккера (Петерсона), алгоритм булочной. Активное ожидание: использование операций "проверка и установка", "обмен". Семафоры. Мьютексы. Мониторы, условные переменные. Задачи "поставщик-потребитель", "читатели-писатели", "Обедающие философы". Взаимоблокировка (тупик). Необходимые условия возникновения тупика. Предотвращение тупиков. Избегание тупиков. Алгоритм банкира. Граф процесс-ресурс. Редукция. Устранение тупиков.

Передача данных между потоками/процессами.

Типы механизмов передачи. Разделяемая память. Потоковая передача. Очереди сообщений.

Управление ресурсом «оперативная память»

Простое непрерывное распределение памяти. Схема с разделами фиксированного размера. Схема с разделами переменного  размера. Использование ВАП на основе страничного преобразования. Стратегии выборки, размещения, замещения. Алгоритмы замещения областей памяти: Biledy, Random, FIFO, LRU, NFU, Secondchance, Clock. Внешняя и внутренняя фрагментация, перемещаемость программ, оверлеи, рабочее множество, своппинг.

Примеры механизмов межпоточного (межпроцессного) взаимодействия в UNIX и Win32/Win64.

Объекты синхронизации в Windows. Реализации семафоров, мьютексов, очередей сообщений, разделяемой памяти в Windows. Реализации неименованных и именованных каналов, сигналов, семафоров, мьютексов, очередей сообщений, разделяемой памяти в UNIX.

Долгосрочное хранение данных

Уровни архитектуры подсистемы управления файлами. Типы объектов файловых систем в UNIX. Структура адресного пространства устройств долговременного хранения, временные характеристики устройств. Структура UNIX FS. Атрибуты суперблока. Атрибуты i-node. Хранение информации о размещении данных файла в UNIX FS. Структуракаталогав UNIX FS. UNIX Fast File System (FFS). JournalledFS, Log-StructuredFS. Структуры, используемые ядром для обеспечения доступа процессов к файлам. Атрибуты записей. Операции open() и close().
Формы промежуточного контроля
Экзамен.
	Деловая речь


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений, является дисциплиной по выбору,  предлагаемой для освоения в 8 семестре (4 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  2  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах)
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.\

Тема 1. Официально-деловой стиль русского литературного языка

Тема 2. Нормы русского литературного языка в деловом общении

Тема 3. Особенности делового общения. Ведение деловой документации

Формы промежуточного контроля.
Зачет.
	Оформление текстов


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений, является дисциплиной по выбору,  предлагаемой для освоения в 8 семестре (4 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  2  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах)
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1. Оформление текстов 

Тема 2. Нормы русского литературного языка в деловом общении

Тема 3. Особенности делового общения. Ведение деловой документации

Формы промежуточного контроля.
Зачет.
	Качественно-численные методы исследования нелинейных динамических систем-1


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений, является дисциплиной по выбору,  предлагаемой для освоения в 6 семестре (3 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  4  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ПК-13 Способен участвовать в исследовании математических моделей в естественных науках и технике 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1. Введение. Динамические системы второго порядка и их исследование методами качественной теории дифференциальных уравнений. 
Тема 2. Автономные  динамические системы. Качественные методы отыскания периодических движений. 

Тема3. Качественные методы исследования нелинейных автономных систем с одной степенью свободы. 

Тема 4. Компьютерное моделирование динамики нелинейных систем.
Формы промежуточного контроля.
Экзамен
	Использование системы аналитических вычислений Maple для решения задач прикладной математики-1


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений, является дисциплиной по выбору,  предлагаемой для освоения в 6 семестре (3 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  4  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
ПК-6 Способен исследовать, применять программное обеспечение, проводить расчётные работы и обработку результатов исследований
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1. Введение. Пакеты функций САВ Maple, предназначенные для решения задач прикладной математики.  Понятие динамической системы, классификация и виды обратных связей
Тема 2. Способы задания функций и построения их графиков. Вычисление пределов, производных сложных функций от одного и нескольких переменных.
Тема 3. Вычисление интегралов: неопределенных, определенных, несобственных, с переменным верхним пределом, двойных и тройных. Операции с рядами, решение уравнений, неравенств и их систем. Анализ функций. Операции с векторами и матрицами, в том числе функциональными. Понятия теории устойчивости. Виды устойчивости динамических систем, абсолютная и асимптотическая устойчивость. Критерии устойчивости.
Формы промежуточного контроля.
Экзамен
	Качественно-численные методы исследования нелинейных динамических систем-2


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений, является дисциплиной по выбору,  предлагаемой для освоения в 6 семестре (3 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  2  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
ПК-13 Способен участвовать в исследовании математических моделей в естественных науках и технике
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1. Вынужденные колебания систем с нелинейной восстанавливающей силой. Уравнение Дуффинга.

Тема 2. Автоколебательные системы при периодическом внешнем воздействии. Явление захватывания.

Тема3. Параметрические колебания

Тема 4. Компьютерное моделирование динамики неавтономных нелинейных систем.
Формы промежуточного контроля.
Зачет
	Использование системы аналитических вычислений Maple для решения задач прикладной математики-2


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений, является дисциплиной по выбору,  предлагаемой для освоения в 6 семестре (3 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  2  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
ПК-6 Способен исследовать, применять программное обеспечение, проводить расчётные работы и обработку результатов исследований
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1. Введение. Пакеты функций САВ Maple, предназначенные для решения задач прикладной математики.  Понятие динамической системы, классификация и виды обратных связей
Тема 2. Способы задания функций и построения их графиков. Вычисление пределов, производных сложных функций от одного и нескольких переменных.
Тема 3. Вычисление интегралов: неопределенных, определенных, несобственных, с переменным верхним пределом, двойных и тройных. Операции с рядами, решение уравнений, неравенств и их систем. Анализ функций. Операции с векторами и матрицами, в том числе функциональными. Понятия теории устойчивости. Виды устойчивости динамических систем, абсолютная и асимптотическая устойчивость. Критерии устойчивости.
Формы промежуточного контроля.
Зачет.
	Теория распознавания образов - 1


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений, является дисциплиной по выбору,  предлагаемой для освоения в 7 семестре (4 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  4  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
ПК-6 Способен исследовать, применять программное обеспечение, проводить расчётные работы и обработку результатов исследований
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Постановка задачи распознавания образов
Решающие функции

Обучаемые классификаторы образов. Детерминистский подход.

Синтаксическое распознавание образов.

Классификация образов с помощью функций правдоподобия.

Формы промежуточного контроля.
Экзамен
	Вынужденные колебания систем с разрывными нелинейностями. Детерминированный хаос


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений, является дисциплиной по выбору,  предлагаемой для освоения в 7 семестре (4 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  4  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
ПК-13 Способен участвовать в исследовании математических моделей в естественных науках и технике
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1. Введение. Динамические системы второго порядка и их исследование методами качественной теории дифференциальных уравнений. 
Тема 2. Автономные динамические системы. Качественные методы отыскания периодических движений. 

Тема3. Качественные методы исследования нелинейных автономных систем с одной степенью свободы. 

Тема 4. Метод точечных отображений

Тема 5. Вынужденные колебания систем с нелинейной восстанавливающей силой. Уравнение Дуффинга.

Тема 6. Автоколебательные системы при периодическом внешнем воздействии. Явление захватывания.

Тема 7. Параметрические колебания

Тема 8. Детерминированный хаос

Тема 9.  Компьютерное моделирование динамики нелинейных систем.
Формы промежуточного контроля.
Экзамен
	Теория распознавания образов - 2


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений, является дисциплиной по выбору,  предлагаемой для освоения в 7 семестре (4 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  3  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
ПК-6 Способен исследовать, применять программное обеспечение, проводить расчётные работы и обработку результатов исследований
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Статистический подход в задачах обучения.

Кластерный анализ

Предварительная обработка образов и выбор признаков

Методы распознавания в прикладных задачах

Формы промежуточного контроля.
Зачет
	Специальные разделы релявистской физики


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений, является дисциплиной по выбору,  предлагаемой для освоения в 7 семестре (4 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  3  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
ПК-13 Способен участвовать в исследовании математических моделей в естественных науках и технике
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Аналитические методы описания механических систем.
 Электромагнитное поле и

гипотеза эфира.
Преобразование Лоренца.
Релятивистская механика
Уравнение движения заряда в электромагнитном поле
Движение заряда в скрещенных полях. 
Уравнения электромагнитного поля. 
Плотность и поток импульса. 
Постоянное электромагнитное поле
Электромагнитные волны
Формы промежуточного контроля.
Зачет
	Избранные главы вычислительной математики


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений, является дисциплиной по выбору,  предлагаемой для освоения в 8 семестре (4 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  5  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
ПК-13 Способен участвовать в исследовании математических моделей в естественных науках и технике
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1. Введение

Тема 2. Интегральные уравнения  Фредгольма 2-го рода и краевые задачи

Тема 3. Приближенное решение уравнений 2-го рода

Тема 4. Интегральные уравнения Фредгольма 1-го рода и некорректные задачи

Тема 5. Методы регуляризации уравнений 1-го рода

Тема 6. Сведение обратных задач к уравнениям 1-го рода

Формы промежуточного контроля.
Экзамен
	Физические основы вычислительной техники-1


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений, является дисциплиной по выбору,  предлагаемой для освоения в 8 семестре (4 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  5  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
ПК-13 Способен участвовать в исследовании математических моделей в естественных науках и технике
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Введение. Структура ЭВМ. Системный блок
Запоминающие устройства
Интерфейсы ввода-вывода
Внешняя память на магнитных носителях
Внешняя память с использованием оптики
Устройства ввода-вывода информации
Физические и технические характеристики линий связи между ЭВМ
 Возможности развития ЭВМ
Формы промежуточного контроля.
Экзамен
	Оптимизация выходных процессов при управлении конфликтными ситуациями


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений, является дисциплиной по выбору,  предлагаемой для освоения в 8 семестре (4 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  3  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
ПК-13 Способен участвовать в исследовании математических моделей в естественных науках и технике
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
1.Построение модели пространственного движения транспортных потоков на автомагистрали.

2.Построение математической модели выходных процессов в системах массового обслуживания при управлении m конфликтными независимыми потоками 
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1, 
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2, …, 
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m Гнеденко―Коваленко в классе циклических алгоритмов с переналадками.

3.Изучение арифметических и предельных свойств одномерных распределений выходных потоков управляемой системы обслуживания с переменной структурой.

4.Численное исследование выходного процесса системы с целью определения квазиоптимальных параметров циклического управления конфликтными потоками Гнеденко—Коваленко методами имитационного моделирования.

Формы промежуточного контроля.
Зачет
	Физические основы вычислительной техники-2


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к части, формируемой участниками отношений, является дисциплиной по выбору,  предлагаемой для освоения в 8 семестре (4 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  3  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
ПК-13 Способен участвовать в исследовании математических моделей в естественных науках и технике
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
1. Введение в курс Классическая теория электропроводности
2.Основные понятия квантовой механики.
3.Элементы теории атома.
4.Зонная структура твёрдого тела. Проводники, полупроводники и диэлектрики.
5.Электроны и дырки. Собственная и примесная проводимость полупроводников. Полупроводники  n- и  p-типа.
6.Диоды
7.Транзисторы
8.Физическая реализация представления и обработки информации в ЭВМ 
Формы промежуточного контроля.
Зачет.
	Принципы оптимальности в задачах принятия решений


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к факультативным дисциплинам,  предлагаемой для освоения в 7 семестре (4 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  4  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений

ПК-2 Способен к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
1. Задачи принятия решений, когда цели задаются с помощью связанных с ними отношений предпочтений
2. Специальные свойства отношений
3. Принцип недоминируемости 

4. Принцип Неймана-Моргенштерна
5. Принципы ранжирования
Формы промежуточного контроля.
Экзамен.
	Задачи принятия решений


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к факультативным дисциплинам,  предлагаемой для освоения в 7 семестре (4 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  4  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
ПК-2 Способен к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
1. Постановки задач принятия решений. Задачи принятия решений

2. Отношения и их свойства

3. Упорядоченные множества

4. Предпочтения

5. Способы задания и выявления предпочтений

Формы промежуточного контроля.
Экзамен.
	Введение в специальность


(наименование дисциплины (модуля))

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина относится к факультативным дисциплинам,  предлагаемой для освоения в 1 семестре (1 курс).
 Трудоемкость  дисциплины составляет  2  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни
ОПК-4 Способен решать задачи профессиональной деятельности с использованием существующих информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.
Тема 1. Основные навыки и умения успешного университетского обучения

Тема 2. Общая характеристика учебного плана подготовки по направлению «Программная инженерия»

Тема 3. Основные направления научно-прикладной деятельности института ИТММ. Принципы организации научной работы, особенности учебно-исследовательской работ студентов

Тема 3. Основы представления результатов учебно-исследовательских работ (отчет, доклад, презентация, публикация)

Формы промежуточного контроля.
Зачет.
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