МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Федеральное государственное автономное 
образовательное учреждение высшего образования 
«Нижегородский государственный университет им. Н.И. Лобачевского»
	Институт информационных технологий, математики и механики


(факультет / институт / филиал)
	УТВЕРЖДАЮ:


	Декан / директор
	
	В.П. Гергель


	«
	
	»
	
	
	2017 г.


Рабочая программа дисциплины (модуля)
	Преобразование Лапласа и дифференциальные уравнения


(наименование дисциплины (модуля))
Уровень высшего образования
	бакалавриат


(бакалавриат / магистратура / специалитет)
Направление подготовки / специальность
	01.03.01  Математика


 (указывается код и наименование направления подготовки / специальности)
Направленность образовательной программы
	Математика (Общий профиль)


(указывается профиль / магистерская программа / специализация)
Квалификация (степень)
	бакалавр


(бакалавр / магистр / специалист)
Форма обучения
	очная


 (очная / очно-заочная / заочная)
Нижний Новгород
2018 год
1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП 
Дисциплина «Преобразование Лапласа и дифференциальные уравнения» Б1.В.ДВ.08.02 относится к вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» ОПОП ВО по направлению 01.03.01 - Математика, является дисциплиной по выбору, изучается в 7 семестре. Трудоемкость составляет 3 зачетных единицы.
Целью освоения дисциплины является формирование у студентов общепрофессиональных (ОПК) и профессиональных (ПК) компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 01.03.01. – Математика. Содержание дисциплины направлено на освоение понятий и результатов операционного исчисления.
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников) 
	Формируемые компетенции
(код компетенции, уровень освоения - при наличии в карте компетенции)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине , характеризующие этапы формирования компетенций

	ОПК-1 готовностью использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности 
Завершающий этап
	У1 (ОПК-1) Умение использовать базовые знания математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики при решении задач курса «Преобразование Лапласа и дифференциальные уравнения»
З1 (ОПК-1) Базовые знания математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики при решении задач курса Преобразование Лапласа и дифференциальные уравнения
В1 (ОПК-1) Опыт использования базовых знаний математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики при решении задач курса Преобразование Лапласа и дифференциальные уравнения


	ПК-2 способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики 
Завершающий этап
	У1 (ПК-2) Умение применять методы математически корректной постановки естественнонаучных задач, умение ставить классические задачи математики на примерах  курса Преобразование Лапласа и дифференциальные уравнения
З1 (ПК-2) Знания методов математически корректной постановки естественнонаучных задач на примерах  курса Преобразование Лапласа и дифференциальные уравнения, знание постановок классических задач математики 
В1 (ПК-2) Опыт применения математически корректной постановки естественнонаучных задач на примерах  курса Преобразование Лапласа и дифференциальные уравнения, постановки классических задач математики


	ПК-3 способность строго доказывать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата 
Завершающий этап
	У1 (ПК-3) Умение строго доказывать утверждения, формулировать результаты, выводить следствия из полученного результата при решении задач курса Преобразование Лапласа и дифференциальные уравнения
З1 (ПК-3) Знание основ строгого доказательства утверждений, формулировки результатов, вывода следствий из полученного результата при решении задач курса Преобразование Лапласа и дифференциальные уравнения
В1 (ПК-3) Опыт строгого доказательства утверждений, формулировки результатов, вывода следствий из полученного результата при решении задач курса Преобразование Лапласа и дифференциальные уравнения



3. Структура и содержание дисциплины «Преобразование Лапласа и дифференциальные уравнения»
Объем дисциплины составляет  3_ зачетных единицы, всего __108____часов, из которых _33_часа составляют контактную работу с преподавателем (32 часа лекционного типа, 1 час промежуточной аттестации), __75__часов составляет самостоятельная работа обучающегося.
Содержание дисциплины  
	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины,

форма промежуточной аттестации по дисциплине 
	Всего

(часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы 

из них
	Самостоятельная работа обучающегося, часы



	
	
	 Занятия лекционного типа
	 Занятия семинарского типа
	 Занятия лабораторного типа
	
	Всего 
	

	Тема 1
Введение
	20
	8
	
	
	
	8
	12

	Тема 2

Оригинал, изображение и их свойства.
	14
	2
	
	
	
	2
	12

	Тема 3

Дифференцирова-ние и интегрирование оригинала и изображения
	16
	4
	
	
	
	4
	12

	Тема 4
Преобразование Лапласа в теории электрических цепей.
	19
	6
	
	
	
	6
	13

	Тема 5
Задачи динамики
	19
	6
	
	
	
	6
	13

	Тема 6

Колебания непрерывных механических систем.
	19
	6
	
	
	
	6
	13

	В т.ч. текущий контроль
	2
	
	2
	
	
	
	

	Промежуточная аттестация - зачет


          4. Образовательные технологии
Используются образовательные технологии в форме лекций. 
Лекционные занятия в основном проводятся в форме лекция-информация. Такая форма занятий ориентирована на изложение и объяснение студентам научной информации, подлежащей осмыслению (на самой лекции и в ходе самостоятельной работы) и запоминанию.
5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
Самостоятельная работа включает изучение материала лекций и подготовку к зачету.
Примеры задач для самостоятельной работы
1. Решить уравнение колебания балок.
2. К цепи, состоящей из самоиндукции L, сопротивления R и емкости C, включенных последовательно в момент времени t=0, приложена ЭДС. Найти силу тока.
6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине, включающий:
6.1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования 
	Индикаторы компетенции
	ОЦЕНКИ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	плохо
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	очень хорошо
	отлично
	превосходно

	Знания
З1 (ОПК-1 )
З2 (ПК-2 )
З3 (ПК-3)
	Отсутствие знаний теоретическогоматериала.
Невозможность оценить полноту знаний вследствие отказа обучающегося от ответа
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибки.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько  негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько  несущественных ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без  ошибок.
	Уровень знаний в объеме, превышающем программу подготовки. 

	Умения
У1 (ОПК-1 )
У2 (ПК-2 )
У3 (ПК-3)
	Отсутствие минимальных умений . Невозможность оценить наличие умений вследствие отказа обучающегося от ответа
	При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения.
Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые  задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания но не в полном объеме. 
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи . Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения,решены все основные задачи с отдельными несущественнымнедочетами, выполнены все задания в полном объеме. 
	Продемонстрированы все основные умения,. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном
Объеме без недочетов

	Владения
В1 (ОПК-1 )
В2 (ПК-2 )
В3 (ПК-3)
	Отсутствие владения материалом. Невозможность оценить наличие навыков вследствие отказа обучающегося от ответа
	При решении стандартных задач не продемонстрированы базовые навыки.
Имели место грубые ошибки.

	Имеется минимальный  
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами

	Продемонстрированы базовые навыки 
при решении стандартных задач с некоторыми недочетами

	Продемонстрированы базовые навыки 
при решении стандартных задач без ошибок и недочетов.

	Продемонстрированы навыки 
при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов.

	Продемонстрирован творческий подход к  решению нестандартных задач 


	Мотивация(личностное отношение)
	Полное отсутствие учебной активности и мотивации
	Учебная активность и мотивация слабо  выражены, готовность решать поставленные  задачи качественно отсутствуют
	Учебная активность и мотивация низкие, слабо  выражены, стремление решать задачи качественно 
	Учебная активность и мотивация проявляются на среднем уровне, демонстрируется  готовность выполнять поставленные задачи на среднем уровне качества
 
	Учебная активность и мотивация проявляются на уровне выше среднего, демонстрируется  готовность выполнять большинство поставленных задач на высоком уровне качества

	Учебная активность и мотивация проявляются на высоком уровне, демонстрируется  готовность выполнять все поставленные  задачи на высоком уровне качества

	Учебная активность и мотивация проявляются на очень высоком уровне, демонстрируется  готовность выполнять нестандартные  дополнительные задачи на высоком уровне качества


	Характеристика сформированности компетенции
	Компетенция в не сформирована. отсутствуют знания, умения, навыки, необходимые для решения практических (профессиональных) задач. Требуется повторное обучение
	Компетенция в полной мере не сформирована. Имеющихся знаний, умений, навыков недостаточно для решения практических (профессиональных) задач. Требуется повторное обучение
	Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям, но есть недочеты. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по некоторым профессиональным задачам.
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации  в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач.
	Сформированность компетенции полностью соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложных практических (профессиональных) задач. 
	Сформированность компетенции превышает стандартные требования. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для применения творческого подхода к решению сложных практических (профессиональных) задач.

	Уровень сформированности компетенций
	0-10%
	11-30%
	31-50%
	51-70%
	71-85%

	86-99%
	100%


6.2. Описание шкал оценивания 
Итоговый контроль качества усвоения студентами содержания дисциплины проводится в виде зачета, на котором  определяется:
· уровень усвоения студентами основного учебного материала по дисциплине;
· уровень понимания студентами изученного материала
· способности студентов использовать полученные знания для решения конкретных задач.
Зачет включает устную и письменную часть. Устная часть зачета  заключается в ответе студентом на теоретические вопроса курса (с предварительной подготовкой) и последующем собеседовании в рамках тематики курса. Собеседование проводится в форме вопросов, на которые студент должен дать краткий ответ. Практическая часть зачета предусматривает решение задачи.
	Оценка
	Оценка сформированоости компетенций 

	Зачтено
	От «удовлетворительно» до «превосходно»

	Не зачтено
	«Плохо» или «неудовлетворительно»


6.3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине , характеризующих этапы формирования компетенций 
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие процедуры и технологии:
- собеседование.
Для оценивания результатов обучения в виде умений и владений используются следующие процедуры и технологии: 
- решение задач.
6.4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции. 
Список контрольных вопросов для проведения зачета (принимаются неформализованные ответы, правильность которых оценивается преподавателем). Вопросы для контроля составляются в соответствии с содержанием курса. 

	Вопрос 
	Код компетенции 

	1. Понятие 
преобразования Лапласа
	ОПК-1

	2. Понятие 
оригинала
	ОПК-1

	3. Понятие 
изображения.
	ПК-2

	4.  Формула 
дифференцирования оригинала.

	ПК-2

	5. Формула 
интегрирования оригинала.
	ПК-2

	6. Формула 
дифференцирования изображения
	ПК-2

	7. Формула 
интегрирования изображения.
	ПК-2

	8. Описать 
цепь, которая включается на различные 
ЭДС, для нулевого начального заряда и 
силы тока.
	ПК-2

	9. Пример 
сети с ненулевыми начальными зарядами 
и слой тока.
	ПК-2

	10. Определение 
угловой скорости маховика.
	ОПК-1

	11. Нахождение 
закона движения частицы, подвешенной 
на упругой нити.
	ПК-3

	12. Продольные 
колебания однородного стержня.
	ОПК-1

	13. Определение 
напряжения на конце стержня.
	ПК-3

	14. Поперечные колебания балок.

	ПК-2


6.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания. 
Положение «О проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ», утверждённое приказом ректора ННГУ от 13.02.2014 г. №55-ОД, 
Положение о фонде оценочных средств, утвержденное приказом ректора ННГУ от 10.06.2015 №247-ОД.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины   
а) основная литература:
1. Алгазин, О.Д. Операционное исчисление. [Электронный ресурс] / О.Д. Алгазин, Т.А. Бутина, В.М. Дубровин. — Электрон. дан. — М. : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2012. — 49 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/52071#authors
б) дополнительная литература:
2. Эйдерман, В.Я. Основы теории функций комплексного переменного и операционного исчисления. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : Физматлит, 2002. — 256 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/2146#authors
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
Имеются в наличии учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет». 
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО с учетом рекомендаций ОПОП ВО по направлению   01.03.01 -  Математика.
Автор       Нуятов  А.А. 
Рецензент  
Зав кафедрой МФОУ д.ф.-м.н. проф.                                Сумин М.И.
Программа одобрена методической комиссией Института  информационных технологий, математики и механики ННГУ им. Н.И. Лобачевского 
от ___________ года, протокол № ________.
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