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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 


Учебная дисциплина ОП.04 Электротехника и электроника является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 35.02.16 Эксплуатация и ремонт сельскохозяйственной техники и оборудования.
Учебная дисциплина ОП.04 Электротехника и электроника обеспечивает формирование общих и профессиональных компетенций:

ОК.01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК.02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК.09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

ПК.1.1. Выполнять монтаж, сборку, регулирование и обкатку сельскохозяйственной техники в соответствии с эксплуатационными документами, а также оформление документации о приемке новой техники.

ПК.1.2. Выполнять регулировку узлов, систем и механизмов двигателя и приборов электрооборудования в соответствии с правилами эксплуатации.

ПК.1.4. Выполнять настройку и регулировку почвообрабатывающих, посевных, посадочных и уборочных машин, а также машин для внесения удобрений, средств защиты растений и ухода за сельскохозяйственными культурами для выполнения технологических операций в соответствии с технологическими картами.

ПК.1.5. Выполнять настройку и регулировку машин и оборудования для обслуживания животноводческих ферм, комплексов и птицефабрик.

ПК.1.6. Выполнять настройку и регулировку рабочего и вспомогательного оборудования тракторов и автомобилей в соответствии требованиями к выполнению технологических операций.

ПК.2.1. Осуществлять выбор, обоснование, расчет состава машинно-тракторного агрегата и определение его эксплуатационных показателей в соответствии с технологической картой на выполнение сельскохозяйственных работ.

ПК.2.3. Выполнять работы на машинно-тракторном агрегате в соответствии с требованиями правил техники безопасности и охраны труда.

ПК.3.1. Проводить диагностирование неисправностей сельскохозяйственных машин и механизмов и другого инженерно-технологического оборудования в соответствии с графиком проведения технических обслуживании и ремонтов.

ПК.3.2. Определять способы ремонта сельскохозяйственной техники в соответствии с ее техническим состоянием.

ПК.3.4. Подбирать материалы, узлы и агрегаты, необходимые для проведения ремонта.

ПК.3.5. Осуществлять восстановление работоспособности или замену детали/узла сельскохозяйственной техники в соответствии с технологической картой.

ПК.3.6. Использовать расходные, горюче-смазочные материалы и технические жидкости, инструмент, оборудование, средства индивидуальной защиты, необходимые для выполнения работ.

ПК.3.7. Выполнять регулировку, испытание, обкатку отремонтированной сельскохозяйственной техники в соответствии с регламентами.

ПК.3.8. Выполнять консервацию и постановку на хранение сельскохозяйственной техники в соответствии с регламентами.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

Цель: создать у студентов базовую теоретическую и практическую подготовку в области теории электрических и магнитных цепей.

Задачи: изучение понятийного аппарата дисциплины, основных теоретических положений и методов, привитие навыков применения теоретических знаний для решения практических задач.

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются знания и умения, формируются общие и профессиональные компетенции:
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-02

ОК 09

ПК 1.1-1.2
ПК 1.4- 1.6

ПК 2.1
ПК 2.3

ПК 3.1-3.2
ПК 3.4-3.8


	понимать сущность процессов в электрических цепях постоянного и синусоидального токов; применять законы электрических цепей для их анализа; определять режимы электрических и электронных цепей и электромагнитных устройств, а также магнитных цепей постоянного тока
	физические основы явлений в электрических цепях, законы электротехники, методы анализа электрических и магнитных цепей, принципы работы основных электрических машин, их рабочие и пусковые характеристики, элементную базу современных электронных устройств (полупроводниковых диодов, транзисторов и микросхем), параметры современных электронных устройств  (усилителей, вторичных источников питания и микропроцессорных комплексов) и принципы действия универсальных базисных логических элементов


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем
	66

	Объем образовательной программы 
	78

	в том числе:

	теоретическое обучение
	42

	лабораторные работы
	16

	практические занятия
	6

	Самостоятельная работа 
	12

	Промежуточная аттестация проводится в форме итоговой оценки – 3 семестр, дифференцированного зачета – 4 семестр 
	2


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Электрические цепи 
	
	

	Тема 1.1. Электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала 
	2
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09



	
	1. Основные понятия и определения. Элементы электрической цепи и её топология. Классификация цепей. Схемы замещения источников энергии и их взаимные преобразования. 
	
	

	
	2. Законы Ома и Кирхгофа. Мощность цепи постоянного тока. Баланс мощностей.
	2
	

	
	3. Структурные преобразования схем замещения цепей (последовательное, параллельное, смешанное, звезда – треугольник, треугольник – звезда). Составление и решение уравнений Кирхгофа. Метод контурных токов. Метод узловых напряжений. Потенциальная диаграмма.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	
	

	
	Лабораторная работа № 1. Исследование неразветвленной цепи постоянного тока и разветвленной цепи постоянного тока.
	2
	

	
	Практическое занятие № 1. Расчет и анализ режимов электрических цепей постоянного тока.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка к лабораторным работам.
	1
	

	Тема № 1.2. Электрические цепи синусоидального тока
	Содержание учебного материала 
	2
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09



	
	1. Получение синусоидальной электродвижущей силы (ЭДС). Основные параметры синусоидальных функций времени.
	
	

	
	2. Электрические цепи с взаимной индуктивностью.
	2
	

	
	3. Основные сведения о цепях несинусоидального тока.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	Практическое занятие № 2. Расчет и анализ цепей несинусоидального тока.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 2. Исследование неразветвлённой RLC–цепи синусоидального тока
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка к лабораторным работам.
	1
	

	Тема № 1.3. Трехфазные цепи
	Содержание учебного материала 
	2
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	
	1. Получение системы трёхфазных ЭДС. Способы соединения фаз трёхфазных источников и приемников электрической энергии. 
	
	

	
	2. Расчет фазных и линейных напряжений, токов трехфазных цепей. Расчет мощностей трехфазных цепей.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	Лабораторная работа № 3. Исследование трехфазной цепи, соединенной звездой, и трехфазной цепи, соединенной треугольником
	2
	

	
	Практическое занятие № 3. Расчет трехфазных цепей
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка к лабораторным работам.
	2
	

	Раздел 2. Магнитные цепи и электромагнитные устройства
	
	

	Тема № 2.1.

Магнитные цепи 
	Содержание учебного материала 
	2
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	
	1. Основные магнитные величины и свойства ферромагнитных материалов.
	
	

	
	2. Основные законы магнитных цепей. Методы расчета магнитных цепей при постоянной магнитодвижущей силе.
	2
	

	Тема № 2.2.

Трансформаторы
	Содержание учебного материала 
	2
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09



	
	1. Устройство и принцип действия однофазного трансформатора.
	
	

	
	2. Анализ электромагнитных процессов в трансформаторе. Схема замещения и уравнения трансформатора. Характеристики и параметры трансформатора.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	Лабораторная работа № 4. Исследование однофазного трансформатора
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка к лабораторным работам.
	2
	

	Тема № 2.3.

Электрические машины
	Содержание учебного материала 
	2
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09



	
	1. Машины постоянного тока (МПТ). Устройство и принцип действия МПТ.
	
	

	
	2. Асинхронные двигатели (АД). Устройство и принцип действия трёхфазного АД. Механические и рабочие характеристики АД. Схемы включения асинхронных двигателей. Пуск и регулирование скорости АД.
	2
	

	
	3. Синхронные машины (СМ). Устройство и принцип действия СМ. Работа СМ в режиме генератора и двигателя.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	Лабораторная работа № 5. Исследование машины постоянного тока в режиме двигателя и в режиме генератора.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 6. Исследование трехфазного асинхронного двигателя
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка к лабораторным работам.
	2
	

	Раздел 3. Электроника
	
	

	Тема № 3.1.

Электронные приборы 
	Содержание учебного материала 
	2
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09



	
	1. Физические основы работы полупроводниковых приборов. Полупроводниковые диоды. 
	
	

	
	2. Транзисторы. Биполярные и полевые. Схемы включения. Вольтамперные характеристики.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	Лабораторная работа № 7. Исследование выпрямителей.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 8. Исследование усилителя напряжений на транзисторе.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: оформление лабораторных работ
	2
	

	Тема № 3.2. 

Электронные устройства
	Содержание учебного материала 
	2
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	
	1. Усилители электрических сигналов. Классификация и характеристики. Частотные характеристики усилителей. Обратные связи в усилителях. Операционные усилители. Схемы. Область применения.
	
	

	
	2. Логические устройства. Логические элементы. Ключи. Триггеры. Цифровые устройства. Основные логические операции и способы их аппаратной реализации. Цифро-аналоговые и аналого-цифровые преобразователи.
	2
	

	
	3. Микропроцессоры и микроконтроллеры. Основные понятия и определения. Классификация. Архитектура микропроцессоров.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: определение параметров усилителей
	2
	

	Раздел 4. Электрические измерения.
	
	

	Тема № 4.1. Электроизмерительные приборы и измерение величин
	Содержание учебного материала 
	
	

	
	1. Классификация измерительных приборов. Электромеханические и электронные приборы. Системы измерительных механизмов (магнитоэлектрическая, электромагнитная, электродинамическая). Характеристики измерительных приборов.
	2
	

	
	2. Измерение электрических и магнитных величин. Измерение тока и напряжения. Включение в цепь амперметра и вольтметра. Схема включения ваттметра. Измерение сопротивлений с помощью амперметра и вольтметра, оммометром.
	2
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Самостоятельная работа 
	12
	

	Всего:
	78
	


3. условия реализации ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Материально-техническое обеспечение
Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены учебные аудитории для проведения занятий всех видов, предусмотренных образовательной программой, в том числе групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные оборудованием, техническими средствами обучения и материалами, учитывающими требования международных стандартов.

Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории «Электротехника и электроника», оснащенная оборудованием: рабочее место преподавателя; рабочие места обучающихся; учебно-лабораторные стенды и контрольно-измерительная аппаратура для измерения параметров электрических цепей; лабораторный комплект (набор) по электротехнике; лабораторный комплект (набор) по электронике; плакаты по темам лабораторно-практических занятий.
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду, необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Для реализации программы библиотечный фонд укомплектован печатными и (или) электронными образовательными и информационными ресурсами, рекомендованными для использования в образовательном процессе.

Основная литература:

1. Кузовкин, В. А. Электротехника и электроника : учебник для среднего профессионального образования / В. А. Кузовкин, В. В. Филатов. – Москва : Издательство Юрайт, 2021. – 431 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-07727-8. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/470002
2. Миловзоров, О. В. Основы электроники : учебник для среднего профессионального образования / О. В. Миловзоров, И. Г. Панков. – 6-е изд., перераб. и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 2021. – 344 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-03249-9. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/469657
3. Миленина, С. А. Электротехника, электроника и схемотехника : учебник и практикум для среднего профессионального образования / С. А. Миленина, Н. К. Миленин ; под редакцией Н. К. Миленина. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 2021. – 406 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-04676-2. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/469606
4. Лунин, В. П. Электротехника и электроника в 3 т. Том 1. Электрические и магнитные цепи : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. В. Кузнецов ; под общей редакцией В. П. Лунина. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 2021. – 255 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-03752-4. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/472794
Дополнительная литература:

1. Лунин, В. П. Электротехника и электроника в 3 т. Том 1. Электрические и магнитные цепи : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. В. Кузнецов ; под общей редакцией В. П. Лунина. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 2021. – 255 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-03752-4. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/472794
2. Электротехника и электроника в 3 т. Том 2. Электромагнитные устройства и электрические машины : учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. И. Киселев, Э. В. Кузнецов, А. И. Копылов, В. П. Лунин ; под общей редакцией В. П. Лунина. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 2021. – 184 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-03754-8. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/472795
3. Электротехника и электроника в 3 т. Том 3. Основы электроники и электрические измерения : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. В. Кузнецов, Е. А. Куликова, П. С. Культиасов, В. П. Лунин ; под общей редакцией В. П. Лунина. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 2021. – 234 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-03756-2. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/472745
Программное обеспечение и Интернет ресурсы
1. ЭБС Юрайт https://www.urait.ru/
2. ЭБС Знаниум https://www.znanium.com 
3. ЭБС Лань https://e.lanbook.com/ 
4. ЭБС Консультант студента www.studentlibrary.ru/ 
5. Электротехника (Электронный ресурс). Режим доступа http://mexmat.ru
6. Электротехника (Электронный ресурс). Режим доступа http://mak–arbat.ru
7. Электротехника (Электронный ресурс). Режим доступа http://toroid.ru
8. Яковлев В.А. Электрические цепи постоянного тока и методы их расчёта. Режим доступа: http://model.exponenta.ru/

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Образовательное учреждение, реализующее подготовку по программе учебной дисциплины Электротехника и электроника, обеспечивает организацию и проведение текущего и итогового контроля индивидуальных образовательных достижений – демонстрируемых обучающимися знаний, умений и навыков. 

Текущий контроль проводится преподавателем в процессе обучения. Промежуточный контроль проводится преподавателем после обучения.

Формы и методы текущего и промежуточного контроля по учебной дисциплине самостоятельно разрабатываются образовательным учреждением и доводятся до сведения обучающихся не позднее двух месяцев от начала обучения.

Для текущего и промежуточного контроля образовательными учреждениями создаются фонды оценочных средств (ФОС). 

ФОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки (таблицы).
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

	физические основы явлений в электрических цепях, законы электротехники, методы анализа электрических и магнитных цепей, принципы работы основных электрических машин, их рабочие и пусковые характеристики, элементную базу современных электронных устройств (полупроводниковых диодов, транзисторов и микросхем), параметры современных электронных устройств  (усилителей, вторичных источников питания и микропроцессорных комплексов)
	Полнота продемонстрированных знаний и умение применять их при выполнении практических и лабораторных работ
	Устный опрос, тестирование, контрольная работа

	Умения:

	понимать сущность процессов в электрических цепях постоянного и синусоидального токов; применять законы электрических цепей для их анализа; определять режимы электрических и электронных цепей и электромагнитных устройств, а также магнитных цепей постоянного тока
	Выполнение практических и лабораторных работ в соответствии с заданием
	Устный опрос, тестирование, контрольная работа


Описание шкал оценивания
	Индикаторы компетенций
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько негрубых ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок.

	Наличие умений
	При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения. Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, но не в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме.

	Характеристика сформированности компетенций
	Компетенция в полной мере не сформирована. Имеющихся знаний, умений, навыков недостаточно для решения практических (профессиональных) задач. Требуется повторное обучение.
	Сформированность компетенций соответствует минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений и навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенций в целом соответствует требованиям, но есть недочеты. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по некоторым профессиональным задачам. 
	Сформированность компетенций полностью соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложных практических (профессиональных) задач.

	Уровень сформированности компетенций
	Низкий 
	Ниже среднего
	Средний 
	Высокий 
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