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1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина  «Прием и обработка данных в системе СКАНЭКС» относится к вариативной части ОПОП бакалавриата по направлению подготовки «Фундаментальная информатика и информационные технологии». Является дисциплиной по выбору в 7-ом семестре четвертого года обучения.

Целями освоения дисциплины являются:

· Знакомство с основными понятиями дисциплины;

· Знакомство с техническими средствами дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ);

· Знакомство с этапами приема и обработки данных ДЗЗ;

· Знакомство с системой обработки данных ДЗЗ «Сканэкс»

· Приобретение навыков получения и обработки данных ДЗЗ с помощью системы «Сканэкс»

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников) 

	Формируемые компетенции

(код компетенции, уровень освоения – при наличии в карте компетенции)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), характеризующие этапы формирования компетенций

	ПК-1:  способность к ведению научно-исследовательской деятельности в области фундаментальной информатики и информационных технологий:
- способность использовать современные инструментальные и вычислительные средства (ПК-1-4); 

Завершающий этап.


	Знать: 
З1(ПК-1-4) - Знать основные понятия и методы обработки данных ДЗЗ в системе «Сканэкс».
Уметь:

У1(ПК-1-4) – уметь профессионально применять базовые методы и алгоритмы по обработке данных ДЗЗ в системе «Сканэкс».  
Владеть: 

В1(ПК-1-4) –  Владеть способностью в составе научно-исследовательского и/или производственного коллектива решать задачи по обработке данных ДЗЗ в системе «Сканэкс».



3. Структура и содержание дисциплины «Прием и обработка данных в системе СКАНЭКС»
 Объем дисциплины составляет   2   зачетных единицы, всего   72   часа, из которых 33 часа составляет контактная работа обучающегося с преподавателем:

16 часов занятий лекционного типа,

16 часов занятия лабораторного типа,

1 час мероприятия промежуточной аттестации,

39 часов составляет самостоятельная работа обучающихся,

Содержание дисциплины
	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля),  форма промежуточной аттестации по дисциплине
	Всего

(часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы
из них
	Самостоятельная работа обучающегося, часы



	
	
	 Занятия лекционного типа
	 Занятия семинарского типа
	 Занятия лабораторного типа
	Консультации
	Всего 
	

	Введение. История ДЗЗ. Основные понятия. Структура комплекса ДЗЗ. Этапы ДЗЗ. Примеры применения ДЗЗ. Примеры спутников и их съемочной аппаратуры. 
	9
	4
	
	
	
	4
	5

	Прием данных ДЗЗ и их первичная обработка на примере данных со  спутников SPOT и Terra/Aqua.
	5
	
	
	2
	
	2
	3

	Программа ScanMagic. Настройки программы. Просмотр контуров изображений на карте мира и открытие изображений. Работа с гистограммой изображения. Работа с векторными слоями. Привязка по технологии изображение к карте.


	5
	
	
	2
	
	2
	3

	Программа ScanMagic. Функционал и возможности.
	8
	4
	
	
	
	4
	4

	Программа ImageProcessor. Загрузка данных в программу. Инструменты навигации. Измерение расстояний, площадей, углов. Работа с гистограммой изображения.  Сохранение и закрытие изображений.
	5
	
	
	2
	
	2
	3

	Программа ImageProcessor. Работа с векторными слоями. Геопривязка растровой карты.
	5
	
	
	2
	
	2
	3

	Создание мозаичных покрытий. Создание мозаичных покрытий с автоматической тональной балансировкой.
	5
	
	
	2
	
	2
	3

	Улучшение пространственного разрешения. Создание зеленого и голубого каналов.
	5
	
	
	2
	
	2
	3

	Удаление дымки. Анализ пространственных объектов во времени.
	5
	
	
	2
	
	2
	3

	Программа ImageProcessor. Функционал и возможности.
	8
	4
	
	
	
	4
	4

	Анализ возможностей изученных приложений. Обзор современных прикладных возможностей комплекса. Задача автоматизации распознавания объектов и событий на изображении.
	11
	4
	
	2
	
	6
	5

	В т.ч. текущий контроль 2ч.

	Промежуточная аттестация. Зачет


4. Образовательные технологии

При реализации различных видов учебной работы используются образовательные технологии в форме лекций, практических занятий, проектных работ.

Лекция-информация. Ориентирована на изложение и объяснение студентам научной информации, подлежащей осмыслению и запоминанию.

Лекция-визуализация представляет собой визуальную форму подачи лекци​онного материала с помощью технических средств обучения или аудиовидеотехники. Чтение такой лек​ции сводится к развернутому или краткому комментированию просматривае​мых визуальных материалов (рисунков, фотографий, слайдов; символических, в виде схем, таблиц, графов, графиков, моделей).
Лекция-консультация по типу «вопросы—ответы». Лектор отвечает в течение лекционного времени на вопросы студентов по всем разделу или всему курсу. 

Практические занятия. Одна из форм учебного занятия, направленная на развитие самостоятельности обучающихся и приобретение умений и навыков. Данные учебные занятия углубляют, расширяют, детализируют полученные на лекции знания. Практическое занятие предполагает выполнение студентами по заданию и под руководством преподавателей нескольких домашних практических работ. На практических занятиях выделяется время для проведения презентации и обсуждения проектных работ.

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
5.1. Виды самостоятельной работы студентов

 - Самостоятельное изучение истории ДЗЗ, основных понятий, структуры комплекса ДЗЗ, этапов ДЗЗ, история и технические характеристики спутников и их съемочной аппаратуры. Современное состояние ДЗЗ, современные методы, спутники и системы ДЗЗ. Актуальные вопросы ДЗЗ.


- Самостоятельное изучение функционала программы ScanMagic.


- Самостоятельное изучение функционала программы ImageProcessor.

1. Кашкин В.Б., Сухинин А.И. Дистанционное зондирование Земли из космоса. Цифровая обработка изображений: Учебное пособие. – М.: Логос, 2001. – 264 с.

2. Сайт Инженерно-технологического центра «СканЭкс» // http://scanex.ru
6. Фонд оценочных средств  для промежуточной аттестации по дисциплине, 
включающий:

6.1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования. 
Карта компетенций для оценивания умений и навыков

	Индика​торы

компе​тенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)

	
	Не зачтено
	Зачтено

	
	«плохо»
	«не​удовле​твори​тельно»
	«удовле​твори​тельно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«от​лично»
	«пре​вос​ходно»

	Уметь

У1(ПК1) 
	от​сут​ст​вует спо​соб​ность ре​ше​ния стан​дарт​ных задач
	наличие грубых ошибок  при ре​шении стан​дарт​ных задач
	способ​ность ре​шения ос​новных стандарт​ных задач с негру​быми ошибками
	способ​ность ре​шения всех стан​дарт​ных задач с незна​чи​тель​ными погрешно​стями
	способ​ность ре​шения всех стан​дартных задач без ошибок и погрешно​стей
	способ​ность ре​шения стан​дарт​ных и не​ко​торых нестан​дартных задач
	способ​ность ре​ше​ния стан​дарт​ных задач и широ​кого круга нестан​дартных задач

	Владеть

В1(ПК1) 


	пол​ное от​сут​ст​вие на​вы​ков, пре​ду​смот​рен​ных ком​пе​тен​цией
	отсутст​вие ряда важ​ней​ших на​выков, преду​смот​рен​ных дан​ной компе​тенцией
	наличие мини​мально необхо​димого множе​ства на​выков 
	наличие большин​ства ос​новных навыков, проде​монстри​рованное в стан​дартных ситуациях
	наличие всех ос​новных навыков, проде​монст​ри​ро​ванных в стан​дартных ситуа​циях
	наличие всех на​выков, проде​монст​ри​ро​ванное в стан​дартных ситуа​циях
	нали​чие всех на​выков, проде​монст​ри​ро​ванное в стан​дартных и не​стан​дартных ситуа​циях


	Знать

З1(ПК1)


	пол​ное от​сут​ст​вие знаний, пре​ду​смот​рен​ных ком​пе​тен​цией
	отсутст​вие ряда важ​ней​ших знаний, преду​смот​рен​ных дан​ной компе​тенцией
	наличие мини​мально необхо​димого множе​ства знаний 
	наличие большин​ства ос​новных знаний, проде​монстри​рованное в стан​дартных ситуациях
	наличие всех ос​новных знаний, проде​монст​ри​ро​ванных в стан​дартных ситуа​циях
	наличие всех знаний, проде​монст​ри​ро​ванное в стан​дартных ситуа​циях
	нали​чие всех знаний, проде​монст​ри​ро​ванное в стан​дартных и не​стан​дартных ситуа​циях


	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	Шкала оценивания

	Знать: 

З1(ПК-1-4) - Знать основные понятия и методы обработки данных ДЗЗ в системе «Сканэкс».
Уметь:

У1(ПК-1-4) – уметь профессионально применять базовые методы и алгоритмы по обработке данных ДЗЗ в системе «Сканэкс».  
Владеть: 
В1(ПК-1-4) – Владеть способностью в составе научно-исследовательского и/или производственного коллектива решать задачи по обработке данных ДЗЗ в системе «Сканэкс».

	Отсутствие знаний материала, способности решения стандартных задач, полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровень 
формирования компетенции.

0-19 баллов – «Плохо»

	
	Наличие грубых ошибок в основном материале, наличие грубых ошибок при решении стандартных задач, недостаточный уровень навыков, предусмотренных данной компетенцией. 
	Неудовлетворительный уровень 
формирования компетенции.

20-49 баллов  –«неудовлетворительно»

	
	Знать: 

З1(ПК-1-4)  минимально допустимый уровень знаний, необходимый для достижения основных целей обучения по данной дисциплине.   
Уметь: 
У1(ПК-1-4) 
ре​шение стан​дарт​ных задач из курса с рядом негрубых ошибок.
	Удовлетворительный уровень 
формирования компетенции.

50-59 баллов  –
«Удовлетворительно»



	
	Знать: 

З1(ПК-1-4)  знание основного материала с рядом погрешностей; материал в части, относящейся к данной дисциплине, в целом освоен.   

Уметь: 
У1(ПК-1-4) 
 применять методы по обработке данных ДЗЗ в системе «СКАНЕКС»
с незначительными погрешностями. 
Владеть:

В1(ПК-1-4)
 большинством основных навыков, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Хороший уровень 
формирования компетенции.

60-79 баллов  –
«Хорошо»

	
	Знать: 

З1(ПК-1-4)
основные понятия и утверждения курса с незначительными погрешностями.
 Уметь:

 У1(ПК-1-4)
 применять методы из курса без ошибок и погрешностей. 
Владеть: 
В1(ПК-1-4)
всеми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Очень хороший уровень
формирования компетенции/ 

80-89 баллов  –
«Очень хорошо»

	
	Знать: 

З1(ПК-1-4)
В полном объеме основные определения и утверждения, предусмотренные компетенциями без ошибок и погрешностей.

 Уметь:

 У1(ПК-1-4)
 применять методы из курса без ошибок и погрешностей. 

Владеть: 
В1(ПК-1-4)
всеми навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Отличный уровень

формирования компетенции 

90-99 баллов  –
«Отлично»

	
	Знать:

З1(ПК-1-4)
основной и дополнительный материал без ошибок и погрешностей.

Уметь:

У1(ПК-1-4)
 применять методы из курса без ошибок и погрешностей.

Владеть:

В1(ПК-1-4)
 всеми навыками, демонстрируя их в стандартных и нестандартных ситуациях.
	Превосходный уровень

формирования компетенции 

100 баллов  –
«Превосходно»


6.2. Описание шкал оценивания 
Итоговый контроль качества усвоения студентами содержания дисциплины проводится в виде зачета, на котором  определяется:

· уровень усвоения студентами основного учебного материала по дисциплине;

· уровень понимания студентами изученного материала

· способности студентов использовать полученные знания для решения конкретных задач.

Зачет проводится в устной форме и/или в виде самостоятельной работы. Устная часть заключается в ответе студентом на теоретический вопрос курса (с предварительной подготовкой) и последующем собеседовании в рамках тематики курса. Собеседование проводится в форме вопросов, на которые студент должен дать краткий ответ. Самостоятельная работа предусматривает выполнение задания из раздела курса.

	Оценка
	Уровень подготовки

	зачтено
	Достаточная подготовка. Студент отвечает на поставленные вопросы, выполняет контрольные задания. Студент присутствовал на большинстве практических занятий.


	Не зачтено
	Подготовка абсолютно недостаточная. Студент не отвечает на поставленные вопросы, не выполняет ни одного контрольного задания. Студент отсутствовал на большинстве практических занятий.


6.3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), характеризующих этапы формирования компетенций 
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие процедуры и технологии:

- устные и письменные ответы на вопросы.
Для оценивания результатов обучения в виде умений и владений используются следующие процедуры и технологии:

- практические контрольные задания, включающих одну или несколько задач (вопросов) 

6.4. Темы заданий (лабораторных работ)
1) Прием данных ДЗЗ и их первичная обработка на примере данных со  спутников SPOT и Terra/Aqua.
2) Программа ScanMagic. Настройки программы. Просмотр контуров изображений на карте мира и открытие изображений. Работа с гистограммой изображения. Работа с векторными слоями. Привязка по технологии изображение к карте.
3) Программа ImageProcessor. Загрузка данных в программу. Инструменты навигации. Измерение расстояний, площадей, углов. Работа с гистограммой изображения.  Сохранение и закрытие изображений.

4) Программа ImageProcessor. Работа с векторными слоями. Геопривязка растровой карты.

5) Создание мозаичных покрытий. Создание мозаичных покрытий с автоматической тональной балансировкой.
6) Улучшение пространственного разрешения. Создание зеленого и голубого каналов.
7) Удаление дымки. Анализ пространственных объектов во времени.
8) Анализ возможностей изученных приложений. Обзор современных прикладных возможностей комплекса. Задача автоматизации распознавания объектов и событий на изображении.

6.5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции 
1. Что такое «пространственное разрешение»

2. Что такое «радиометрическое разрешение»

3. Что такое «спектральное разрешение»

4. Какие основные характеристики имеет съемочная аппаратура спутников

5. Этапы обработки данных ДЗЗ

6. Структура принятых данных ДЗЗ

7. Понятие и структура канала данных ДЗЗ

8. Чем характеризуется пиксель полноцветного растрового изображения и байт данных одного канала системы ДЗЗ, сходства и отличия

9. В чем разница между приложениями ScanMagiс и Image Processor системы СКАНЭКС, в каких случаях используется одно, а в каких другое приложение.

10. Зачем нужен первый этап обработки принятых данных систем ДЗЗ

11. Какими средствами выполняется первый этап обработки данных систем ДЗЗ

12. Проведите первичную подготовку (нарезку, коррекцию, геопривязку) снимка спутника SPOT.

13. Проведите первичную подготовку (нарезку, коррекцию, геопривязку) снимка спутника Terra.

14. Откройте снимок в программе ScanMagic и выполните настройку гистограммы для отображения снимка в натуральных цветах.

15. Откройте снимок в программе ImageProcessor и выполните настройку гистограммы для отображения снимка в натуральных цветах.

6.6. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания.
Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ от 13.02.2014. 

http://www.unn.ru/pages/general/norm-acts/attest_stud%202014.pdf 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

а) основная литература: 

1. Курс. Ватолин Д. Методы сжатия изображений (http://www.intuit.ru/studies/courses/1069/206/info)

__________________________________________________________________

б) дополнительная литература:

2. Кашкин В.Б., Сухинин А.И. Дистанционное зондирование Земли из космоса. Цифровая обработка изображений: Учебное пособие. – М.: Логос, 2001. – 264 с. (10 экз)
______________________________________________________________

в) программное обеспечение ScanEx (лицензия) и Интернет-ресурс http://scanex.ru
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Имеются в наличии учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет».  Компьютерный класс с доступом в интернет для демонстрации результатов домашних лабораторных работ.  Учебная и научная литература, учебно-методические материалы, представленные в библиотечном фонде и в электронных библиотеках. 

В компьютерном классе установлена операционная система Windows (лицензия), Microsoft Visual Studio (лицензия), Microsoft Office (лицензия), программное обеспечение ScanEx (лицензия).
Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ВО с учетом рекомендаций ФГОС ВО и ОПОП ВО по направлению 02.03.02 Фундаментальная информатика и информационные технологии 
Авторы А.А.Егоров
Рецензент ___________________________

Заведующий кафедрой_________________ В.П. Гергель
Программа одобрена на заседании методической комиссией Института информационных технологий, математики и механики ННГУ им. Н.И. Лобачевского 

от ___________ года, протокол № ________.
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