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1. Место и цели дисциплины (модуля) в структуре ОПОП

Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина Б1.В.19 «Программирование С» относится к вариативной части ОПОП по направлению подготовки «Фундаментальная информатика и информационные технологии (Профиль: Общий профиль)». Трудоемкость  дисциплины составляет  3  зачетные единицы.

Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Программирование С» является изучение расширенных возможностей современных стандартов языка программирования C. Изучаются типовые проблемы, возникающие в рамках индустриального программирования на C, и методы их решения. Основное внимание уделяется развитию навыков использования современных языковых конструкций, введенных в стандартах C.

The purpose of studying the discipline "C Programming" is to study the advanced capabilities of modern standards in the C programming language. We study typical problems arising in the framework of industrial programming in C, and methods for their solution. The focus is on developing the skills of using modern language constructs introduced in C standards.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников) 

Изучение дисциплины направлено на формирование:

ОПК-2 способностью применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, методологии системной инженерии, системы автоматизации проектирования, электронные библиотеки и коллекции, сетевые технологии, библиотеки и пакеты программ, современные профессиональные стандарты информационных технологий / to be able to apply modern programming languages and database languages, system engineering methodologies, design automation systems, electronic libraries and collections, network technologies, libraries and software packages, modern professional IT standards   in one's professional work
ПК-1 способностью к ведению научно-исследовательской деятельности в области фундаментальной информатики и информационных технологий / to be able to conduct research work in the field of fundamental computer science and information technology
ПК1-4 способностью использовать современные инструментальные и вычислительные средства / to be able to use modern instruments and computers
	Код компетенции*
	Планируемые результаты обучения

	ПК-1, ПК-1-4 (базовый)


	Знать

З1 (ПК-1, ПК-1-4) Назначение и особенности использования основных модулей и компонент стандартов C++ 98, C++ 11, C++ 14, C++ 17. / Purpose and use of the main modules and components of the standards C++ 98, C++ 11, C++ 14, C++ 17

	
	Уметь

У1 (ПК-1, ПК-1-4) Эффективно применять на практике основных компонент стандартов C++ 98, C++ 11, C++ 14, C++ 17. / Effectively implement the core components of the standards C++ 98, C++ 11, C++ 14, C++ 17

	
	Владеть 

В1 (ПК-1, ПК-1-4) Навыками разработки программного обеспечения с использованием основных компонент стандартов C++ 98, C++ 11, C++ 14, C++ 17. / Skills software development using the major component standards C++ 98, C++ 11, C++ 14, C++ 17

	ОПК-2 (базовый)
	Знать

З1 (ОПК-2) Область применения основных модулей и компонент стандартов C++ 98, C++ 11, C++ 14, C++ 17. / Scope of the main modules and components of the standards C++ 98, C++ 11, C++ 14, C++ 17

	
	Уметь
У1 (ОПК-2) Применять в зависимости от особенностей задачи только необходимых компонент стандартов C++ 98, C++ 11, C++ 14, C++ 17. / Apply only the required standard components depending on the task features C++ 98, C++ 11, C++ 14, C++ 17

	
	Владеть 

В1 (ОПК-2) Навыками разработки программного обеспечения в рамках требуемой редакции стандарта языка C++. Software development skills within the required edition of the language standard С++


3. Структура и содержание дисциплины  Программирование С

Объем дисциплины «Программирование С» составляет 3 зачетные единицы, всего 108 часа, из которых 32 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем (32 часа практические занятия), 76 часов составляет самостоятельная работа обучающегося (в т.ч. 36 часов подготовки к экзамену).

The volume of the discipline "Programming With" is 3 credits, only 108 hours, of which 32 hours is the contact work of the student with the teacher (32 hours practical classes), 76 hours is independent work of the student (including 36 hours of preparation for the exam).

Содержание дисциплины (модуля)

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля),  форма промежуточной аттестации по дисциплине
	Всего

(часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы

из них
	Самостоятельная работа обучающегося, часы



	
	
	 Занятия лекционного типа
	 Занятия семинарского типа
	 Занятия лабораторного типа
	Всего 
	

	Введение. Основные элементы стандарта С++ 98. Переход к совеременному С++. / Introduction. The main elements of the C ++ standard 98. The transition to modern C ++.
	14
	
	4
	
	4
	10

	Вывод типов. / Type inference
	14
	
	4
	
	4
	10

	Интеллектуальные указатели. / Intelligent pointers.
	16
	
	4
	
	4
	12

	Rvalue-ссылки и семантика перемещений. / Rvalue references and displacement semantics.
	14
	
	4
	
	4
	10

	Лямбда-выражения. / Lambda expressions
	14
	
	4
	
	4
	10

	Параллельные вычисления. / Parallel computing
	14
	
	4
	
	4
	10

	Метапрограммирование. / Metaprogramming.
	22
	
	8
	
	8
	14

	В т.ч. текущий контроль 2 часа
	

	Промежуточная аттестация  экзамен


4. Образовательные технологии

Используются образовательные технологии в форме практических работ. Практические занятие предполагает выполнение студентами по заданию и под руководством преподавателей нескольких практических работ. При выполнении практических работ, при самостоятельной работе и подготовке к промежуточной аттестации студенты имеют доступ к материалам курса, размещенным на Интернет-сайтах, режим доступа – свободный.

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Для выполнения программы самостоятельной работы дисциплины «Программирование С» достаточно: (а) самостоятельной проработки материала   и (б) выполнить по согласованию с преподавателем 7 практических работ на темы, представленные ниже в таблице; в интересах практического освоения материала и контроля умений/владений компетенции ПК-1, ПК-1-4, ОПК-2). Практические работы выполняются в среде Microsoft Visual Studio.

	To perform the program of independent work of the discipline "Programming With" it is enough: (a) self-study of the material and (b) to perform in coordination with the teacher 7 practical works on the topics presented below in the table; in the interests of practical development of the material and control of skills/competence of PC-1, PC-1-4, Practical work is performed in the Microsoft Visual Studio environment.

№п/п
	Раздел дисциплины
	Наименование лабораторных работ / name of laboratory works

	1
	Введение. Основные элементы стандарта С++ 98. Переход к совеременному С++. / Introduction. The main elements of the C ++ standard 98. The transition to modern C ++.
	1) Освоение использования контейнеров STL на типовых задачах их использования. / Mastering the use of STL containers on typical tasks of their use

2) Освоение работы с итераторами как с основой доступа к элементам контейнера. / Mastering work with iterators as the basis for access to the elements of the container

	2
	Вывод типов. / Type inference.
	Освоение механизма вывода типов C++ и лучших практик его использования. / Mastering the mechanism of output of C ++ types and the best practices of its use

	3
	Интеллектуальные указатели. / Intelligent pointers.
	Осовния использования интеллектуальных указателей и типовых шаблонов их применения. / The use of smart pointers and typical templates for their use

	4
	Rvalue-ссылки и семантика перемещений. / Rvalue references and displacement semantics.
	Освоение использования семантики перемещения./ Mastering the use of displacement semantics

	5
	Лямбда-выражения. / Lambda expressions
	Освоение использования функциональных объектов и лямбда-выражений. / Mastering the use of functional objects and lambda expressions

	6
	Параллельные вычисления. / Parallel computing
	1) Освоение подходов к разработке параллельных программ с использованием потоков C++. / Developing approaches to the development of parallel programs using C ++ streams

2) Освоение лучших практик использования примитивов синхронизации С++. / Mastering the best practices of using C ++ synchronization primitives.

	7
	Метапрограммирование. / Metaprogramming.
	1) Реализация шаблонных контейнеров с количеством элементов, известных на этапе компиляции.  / Implementation of template containers with the number of elements known at the compilation stage

2) Освоение типовых техник метапрограммирования. / Mastering of typical metaprogramming techniques 


6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю), 

включающий:

1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования.

Карта компетенций для оценивания умений и навыков

	Индика​торы

компе​тенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)

	
	«плохо»
	«не​удовле​твори​тельно»
	«удовле​твори​тельно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«от​лично»
	«пре​вос​ходно»

	Умения

У1(ПК1, ПК1-4)

У1(ОПК2)


	от​сут​ст​вует спо​соб​ность ре​ше​ния стан​дарт​ных задач
	наличие грубых ошибок  при ре​шении стан​дарт​ных задач
	способ​ность ре​шения ос​новных стандарт​ных задач с негру​быми ошибками
	способ​ность ре​шения всех стан​дарт​ных задач с незна​чи​тель​ными погрешно​стями
	способ​ность ре​шения всех стан​дартных задач без ошибок и погрешно​стей
	cпособ​ность ре​шения стан​дарт​ных и не​ко​торых нестан​дартных задач
	способ​ность ре​ше​ния стан​дарт​ных задач и широ​кого круга нестан​дартных задач

	Навыки

В1(ПК1, ПК1-4)

У1(ОПК2)


	пол​ное от​сут​ст​вие на​вы​ков, пре​ду​смот​рен​ных ком​пе​тен​цией
	отсутст​вие ряда важ​ней​ших на​выков, преду​смот​рен​ных дан​ной компе​тенцией
	наличие мини​мально необхо​димого множе​ства на​выков 
	наличие большин​ства ос​новных навыков, проде​монстри​рованное в стан​дартных ситуациях
	наличие всех ос​новных навыков, проде​монст​ри​ро​ванных в стан​дартных ситуа​циях
	наличие всех на​выков, проде​монст​ри​ро​ванное в стан​дартных ситуа​циях
	нали​чие всех на​выков, проде​монст​ри​ро​ванное в стан​дартных и не​стан​дартных ситуа​циях

	Знания

З1(ПК1, ПК1-4)

З1(ОПК2)


	пол​ное от​сут​ст​вие знаний, пре​ду​смот​рен​ных ком​пе​тен​цией
	отсутст​вие ряда важ​ней​ших знаний, преду​смот​рен​ных дан​ной компе​тенцией
	наличие мини​мально необхо​димого множе​ства знаний 
	наличие большин​ства ос​новных знаний, проде​монстри​рованное в стан​дартных ситуациях
	наличие всех ос​новных знаний, проде​монст​ри​ро​ванных в стан​дартных ситуа​циях
	наличие всех знаний, проде​монст​ри​ро​ванное в стан​дартных ситуа​циях
	нали​чие всех знаний, проде​монст​ри​ро​ванное в стан​дартных и не​стан​дартных ситуа​циях

	Баллы, %
	0-30
	30-50
	50-70
	70-80
	80-90
	90-98
	98-100


2. Описание шкал оценивания 

Для оценивания результатов учебной деятельности студентов при изучении дисциплины используется балльная система оценки учебной работы студентов.. 

3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), характеризующих этапы формирования компетенций 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие процедуры и технологии:

- индивидуальное собеседование.

Для оценивания результатов обучения в виде умений и владений используются следующие процедуры и технологии:

- Практические работы, включающие постановку одной сложной учебной задачи в виде краткой формулировки действий, которые следует выполнить, и описания результата, который нужно получить.

- индивидуальное собеседование по результатам лабораторной работы.

4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для промежуточного контроля сформированности компетенций (ПК-1, ПК1-4, ОПК-2). 

Задания для оценки сформированности компетенции ПК-1, ПК-1-4 в части «Уметь», «Владеть»

1) Контейнеры STL и типовые задачи их использования.

2) Итераторы как основнова доступа к элементам контейнеров STL.

3) Механизм вывода типов C++, лучшие практики его использования.

4) Интеллектуальные указатели и типовые шаблоны их применения.

5) Использование семантики перемещения.

6) Функциональные объекты и лямбда-выражения.

7) Подходы к разработке параллельных программ с использованием потоков C++.

8) Лучшие практики использования примитивов синхронизации С++.

9) Шаблонные контейнеры с количеством элементов, которое известно на этапе компиляции.

10) Типовые техники метапрограммирования.

Tasks to assess the formation of competence of the ПК-1, ПК1-4 in the "be Able", "Master»

1) STL containers and typical tasks for their use.

2) Iterators as the main access to the elements of STL containers.

3) The mechanism of output of C ++ types, the best practices of its use.

4) Intelligent pointers and typical templates for their application.

5) Use of displacement semantics.

6) Functional objects and lambda expressions.

7) Approaches to the development of parallel programs using C ++ streams.

8) Best practice of using C ++ synchronization primitives.

9) Template containers with the number of elements, which is known at the compilation stage.

10) Typical metaprogramming techniques
Вопросы для индивидуального собеседования (оценивания результатов сформированности компетенции ПК-1, ПК-1-4 в виде знаний):

1) Какие существуют контейнеры STL? Каковы сложность операций работы с ними? Примеры.

2) Типы итераторов. Связь контенеров STL и итераторов.

3) Примеры использования decltype и auto, основные правила вывода типов.

4) Почему невозможно копировать объект типа std::unique_ptr? Примеры.

5) Что такое std::weak_ptr? Зачем он нужен? Примеры.

6) Типичные шаблоны проектирования с использование интеллектуальных указателей.

7) Оптимизация классов с использованием семантики перемещения.

8) Реализация семантики перемещения в контейнерах STL.

9) Методы по умолчанию, генерируемые в классах.

10) Списки инициализации. Плюсы и минусы.

11) Функциональные объекты, функции, лябда-выражения, функторы. Плюсы и минусы.

12) Является ли функция объявленная с модификатором const потокобезопасной? Примеры.

13) Параллельные программы на C++. Подход к разработке.

14) Реализация std::tuple с использованием различных стандартов языка C++.

Questions for an individual interview (evaluation of the results of the formation of competence of  ПК-1, ПК1-4 in the form of knowledge):

1) What are the STL containers? What is the complexity of operations with them? Examples.

2) Types of iterators. The association of STL and iterator counterparts.

3) Examples of using decltype and auto, the basic rules for inference of types.

4) Why can not I copy an object of type std :: unique_ptr? Examples.

5) What is std :: weak_ptr? Why is it needed? Examples.

6) Typical design patterns using smart pointers.

7) Optimization of classes using displacement semantics.

8) Implementation of moving semantics in STL containers.

9) The default methods that are generated in classes.

10) Initialization lists. Advantages and disadvantages.

11) Functional objects, functions, lubda-expressions, functors. Advantages and disadvantages.

12) Is the function declared with the mod modifier thread safe? Examples.

13) Parallel programs in C ++. Approach to development.

14) Implementation of std :: tuple using various C ++ standards.

Пример экзаменационного билета

Национальный исследовательский Нижегородский государственный университет

им. Н.И. Лобачевского

Институт информационных технологий, математики и механики

Кафедра математического обеспечения и суперкомпьютерных технологий 

Дисциплина “Программирование С”

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1. Какие существуют контейнеры STL? Каковы сложность операций работы с ними? Примеры. What are STL containers? What is the complexity of operations with them? Examples

2. Типы итераторов. Связь контенеров STL и итераторов. Types of iterators. The association of STL and iterator counterparts

Зав. кафедрой ___________________ 

Экзаменатор____________________ 

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания.

 Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ от 13.02.2014. 

http://www.unn.ru/pages/general/norm-acts/attest_stud%202014.pdf 

Положение о фонде оценочных средств, утвержденное приказом ректора ННГУ от 10.06.2015 №247-ОД.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература:

B. Kernighan, D. 

 HYPERLINK ""
Ritchie, 

 HYPERLINK "http://cm.bell-labs.com/cm/cs/cbook/"
The C Programming Language. – https://link.springer.com

б) дополнительная литература:

H. Schildt C: The Complete Reference. – https://link.springer.com

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Имеются в наличии учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет». Наличие рекомендованной литературы.

	Имеются в наличии учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет». Минимальные
	Оптимальные

	Процессор - не ниже Pentium IV;

Графический процессор - не ниже CUDA или MS DirectX10; 

Программное обеспечение: 

MS Visual Studio .NET 2015.
	Процессор - Intel® Core™ i5 

Графический процессор - не ниже CUDA или MS DirectX10; 

Программное обеспечение: 

MS Visual Studio .NET 2015
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