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1. место И Цели Дисциплины (Модуля) В Структуре Опоп
Дисциплина  «общая  И  Медицинская  Радиобиология»  Относится  К  Вариативной

Части  Профессионального  Цикла  Блока  1  «дисциплины,  Модули»  Опоп  По
Специальности  30.05.02  «медицинская  Биофизика».  Дисциплина  Предназначена  Для
Обязательного Освоения В 5 Курсе В Семестре А И На 6 Курсе В Семестре В.

Студенты  К  Моменту  Освоения  Дисциплины  «общая  И  Медицинская
Радиобиология»,  Согласно  Фгос  Во,  Ознакомлены  С  Основными  Теоретическими
Понятиями  И  Прикладными  Знаниями,  Полученными  В Рамках  Изучения  Дисциплин:
Физика, Общая Биофизика, Молекулярная Биофизика И Медицинская Биофизика.

К  Моменту  Изучения  Дисциплины  У  Студентов  Присутствуют  Устойчивые
Представления, Касающиеся Понятийного Аппарата В Области Физиологии И Биохимии,
Молекулярной Биологии.

Целью Освоения Дисциплины Является:
 Формирование Представлений О Теоретических Основах Действия 

Различных Видов Ионизирующего Излучения На Живые Организмы И Основных 
Методах Радиационной Биофизики.
2. Планируемые Результаты Обучения По Дисциплине (Модулю), Соотнесенные 
С Планируемыми Результатами Освоения Образовательной Программы 
(Компетенциями Выпускников)

Формируемые Компетенции Планируемые Результаты Обучения По Дисциплине
(Модулю), Характеризующие Этапы Формирования

Компетенций

Опк-7: Способность К Оценке
Морфофункциональных,
Физиологических  Состояний
И  Патологических  Процессов
В  Организме  Человека  Для
Решения  Профессиональных
Задач

(Базовый Этап Формирования)

З  (Опк-7)  Знать  Как  Оценивать
Морфофункциональные, Физиологические Состояния И
Патологические Процессы В Организме Человека;
У  (Опк-7)  Уметь  Оценивать  Морфофункциональные,
Физиологические  Состояния  И  Патологические
Процессы  В  Организме  Человека  Для  Решения
Профессиональных Задач;
В  (Опк-7)  Владеть  Методами  Оценки
Морфофункциональных,  Физиологических  Состояний
И Патологических Процессов.

Опк-9:  Готовность  К
Применению
Специализированного
Оборудования И Медицинских
Изделий,  Предусмотренных
Для  Использования  В
Профессиональной Сфере

(Базовый Этап Формирования)

З  (Опк-9)  Знать  Основные  Понятия,  Технические
Характеристики  И  Принципы  Работы  Различного
Специализированного  Оборудования  И  Медицинских
Изделий,  Предусмотренных  Для  Использования  В
Медицинской Сфере;
У  (Опк-9)  Уметь  Применять  Различное
Специализированное  Оборудование  И  Медицинские
Изделия,  Предусмотренные  Для  Использования  В
Медицинской Сфере;
В (Опк-9) Владеть Навыками Применения Различного
Специализированного  Оборудования  И  Медицинских
Изделий,  Предусмотренных  Для  Использования  В
Медицинской Сфере

Пк-2:  Способность  И
Готовность  К  Проведению
Противоэпидемических
Мероприятий,  Организации
Защиты  Населения  В  Очагах
Особо  Опасных  Инфекций,

З  (Пк-2)  Знать  Физические  Основы  Радиобиологии;
Радиочувствительность  Органов,  Тканей  И  Клеток
Животных;  Радиационное  Поражение  Животных  И
Человека;  Методы  Оценки  Биологической
Эффективности  Разных  Типов  Ионизирующий
Излучений;



При Ухудшении Радиационной
Обстановки,  Стихийных
Бедствиях  И  Иных
Чрезвычайных Ситуациях

(Базовый Этап Формирования)

У  (Пк-2)  Уметь  Формулировать  И  Планировать
Задачи Исследований В Радиобиологии;
В (Пк-5) Владеть Основными Методами Радиометрии
И Дозиметрии; Методами Расчета Лучевой Нагрузки
На Организм И Органы При Внешнем И Внутреннем
Облучении Радионуклидами.
В (Пк-5) Владеть Основными Методами Радиометрии
И Дозиметрии; Методами Расчета Лучевой Нагрузки
На Организм И Органы При Внешнем И Внутреннем
Облучении Радионуклидами.

Пк-4:  Готовность  К
Проведению  Лабораторных  И
Иных  Исследований  В  Целях
Распознавания Состояния Или
Установления  Факта  Наличия
Или Отсутствия Заболевания

(Базовый Этап Формирования)

З  (Пк-4)Знать  Теоретические  Основы,  Современные
Достижения И Проблемы Радиобиологии
У  (Пк-4)  Уметь  Применять  Знания  Теоретических
Основ  Радиобиологии  В  Профессиональной
Деятельности
В  (Пк-4)  Владеть  Радио-  И  Дозиметрическими
Методами Экспериментальной Биофизики

Окончательное  Завершение  Формирования  Компетенций,  Предусмотренных  В
Рамках Данной Дисциплины, Происходит При Прохождении Производственной Практики
И Подготовки Вкр.

3. Структура И Содержание Дисциплины
Объем Дисциплины (Модуля) Составляет 5 Зачетных Единиц, Всего 180 Часов, Из

Которых 111 Часов Составляет Контактная Работа Обучающегося С Преподавателем (36
Часов  Занятия  Лекционного  Типа,  72  Часа  Занятия  Лабораторного  Типа,  3  Часа
Мероприятия Промежуточной Аттестации), 74 Часа Составляет Самостоятельная Работа
Обучающегося (В Т.Ч. Включая 36 Часов Подготовки К Экзамену).

Распределение Часов По Семестрам:
Семестр А (5 Курс):  Объем Дисциплины (Модуля) 2 Зачетные Единицы, Всего 72

Часа,  Из  Которых  45  Часов  Составляет  Контактная  Работа  Обучающегося  С
Преподавателем (18 Часов Лекций,  36 Часов Занятий Лабораторного Типа,  1  Час Часа
Мероприятия Промежуточной Аттестации), 17 Часов Составляет Самостоятельная Работа
Обучающегося.

Семестр В (6 Курс): Объем Дисциплины (Модуля) 3 Зачетных Единицы, Всего 108
Часов,  Из  Которых  56  Часа  Составляет  Контактная  Работа  Обучающегося  С
Преподавателем  (18  Часов  Лекций,  36  Часов  Занятий  Лабораторного  Типа,  2  Часа
Мероприятия Промежуточной Аттестации), 52 Часа Составляет Самостоятельная Работа
Обучающегося (В Т.Ч. Включая 36 Часов Подготовки К Экзамену).



таблица
Содержание Дисциплины (Модуля)

Наименование И Краткое Содержание
Разделов И Тем Дисциплины (Модуля),

Форма Промежуточной Аттестации По
Дисциплине (Модулю)

Всего
(Часы)
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Тема 1 Введение.  Основы Радиационных
Исследований.

14 4  6 10 4

Тема 2 Прямое Действие Ионизирующих
Излучений На Макромолекулы

24 6  12 18 6

Тема  3  Непрямое  Действие
Ионизирующих  Излучений  На
Макромолекулы

22 6  12 18 4

Тема  4  Действие  Ионизирующего
Излучения На Клетку

21 5  12 17 4

Тема  5  Действие  Ионизирующей
Радиации На Организм

20 5  10 15 5

Тема 6  Биологические  Эффекты Малых
Доз Радиации

20 5  10 15 5

Тема  7  Модификация
Радиочувствительности

20 5  10 15 5

В Т.Ч. Текущий Контроль 3
Промежуточная Аттестация В Форме Зачета И Экзамена

Итого 180 36 75 111 74

Наименования Лабораторных Работ

№
П/п

Лабораторная Работа Количество
Часов

1 Определение Максимальной Энергии Β-Частиц Методом 
Поглощения

4

2 Изучение Естественной Радиоактивности Кал 8

3 Сцинтилляционный Бета-Спектрометр Мкс-01а С 
Программным Обеспечением «прогресс»: Устройство, 
Подготовка К Работе И Порядок Проведения Измер

8

4 Измерение Объемной Активности 222rn В Воздухе С 
Помощью Радиометра Радона Рра-01м-0388

8

5 Измерение Объемной Активности 222rn В Воде С Помощью 8



Радиометра Радона Рра-01м-03

6 Измерение Объемной Активности 222rn В Почве С 
Помощью Радиометра Радона Рра-01м-03

8

7 Радиометрическая Съемка Местности Пешеходным Методом 8

8 Экспресс-Определение  Удельной  Активности  Гамма-
Излучающих  Радионуклидов  В  Пробах  С  Помощью
Радиометра-Дозиметра Срп-88н

6

Текущий  Контроль  Успеваемости  Реализуется  В  Рамках  Семинарских  Занятий.
Промежуточная Аттестация Осуществляется На Зачете И Экзамене.

4. Образовательные Технологии
При Освоении Дисциплины Образовательный Процесс Включает Теоретическую

И  Практическую  Подготовку  Студентов.  Проведение  Лекций  Направлено  На
Теоретическую Подготовку И Базируется На Использовании Иллюстративного Материала
В Форме Слайдов.

Проведение  Лабораторных  Занятий  Направлено  На  Практическую  Подготовку
Студентов И Базируется На Самостоятельном Изучении Методического Пособия, Сдаче
Допуска К Работе И Последующем Выполнении Лабораторной Работы. По Окончании
Лабораторной Работы Обучающийся Должен Предоставить Отчет В Письменной Форме.

Формой Итогового Контроля Знаний Студентов По Дисциплине Является Экзамен,
В  Ходе  Которого  Оценивается  Уровень  Теоретических  Знаний  И  Навыки  Решения
Практических Задач.

5. Учебно-Методическое Обеспечение Самостоятельной Работы Обучающихся
5.1. Методические Указания Для Обучающихся

Самостоятельная  Работа  Направлена  На  Изучение  Всех  Тем,  Рассмотренных  На
Занятиях  Лабораторного  И  Практического  Типа  (Согласно  Таблице  Содержание
Дисциплины) И Включает Работу В Читальном Зале Библиотеки И В Домашних Условиях,
С Доступом К Ресурсам  Интернет, А Так  Же Подготовка  Обучающимися  Докладов  И
Презентаций По Темам, Представленным В Таблице Содержание Дисциплины (Модуля).
Цель  Самостоятельной  Работы  -  Подготовка  Современного  Компетентного
Специалиста  И  Формирование  Способностей  И  Навыков  К  Непрерывному
Самообразованию И Профессиональному Совершенствованию.

Самостоятельная Работа Является Наиболее Деятельным И Творческим Процессом,
Который  Выполняет  Ряд  Дидактических  Функций:  Способствует  Формированию
Диалектического  Мышления,  Вырабатывает  Высокую  Культуру  Умственного  Труда,
Совершенствует  Способы  Организации  Познавательной  Деятельности,  Воспитывает
Ответственность, Целеустремленность, Систематичность И Последовательность В Работе
Студентов,  Развивает  У  Них  Бережное  Отношение  К  Своему  Времени,  Способность
Доводить До Конца Начатое Дело.

Изучение Понятийного Аппарата Дисциплины
Вся  Система  Индивидуальной  Самостоятельной  Работы  Должна  Быть  Подчинена

Усвоению  Понятийного Аппарата,  Поскольку  Одной Из  Важнейших  Задач Подготовки
Современного Грамотного Специалиста  Является  Овладение  И Грамотное  Применение
Профессиональной  Терминологии.  Лучшему  Усвоению  И  Пониманию  Дисциплины
Помогут Учебники, Монографии, Справочники И Интернет Ресурсы, Указанные В Списке
Литературы.

Изучение Тем Самостоятельной Подготовки По Учебно-Тематическому Плану



Особое  Место  Отводится  Самостоятельной  Проработке  Студентами  Отдельных
Разделов И Тем По Изучаемой Дисциплине. В Ходе Самостоятельной Работы Студенты
Разрабатывают Доклад И Форму Презентации Изучаемого Материала, Что Способствует
Увеличению Объема Знаний,  Выработке Умений  И Навыков Всестороннего Овладения
Способами И Приемами Профессиональной Деятельности.

Работа Над Основной И Дополнительной Литературой
Изучение Рекомендованной Литературы Следует Начинать С Учебников И Учебных

Пособий,  Затем  Переходить  К  Научным  Монографиям  И  Материалам  Периодических
Изданий.

Студент  Должен Уметь  Самостоятельно  Подбирать  Необходимую Для Учебной И
Научной Работы Литературу. При Этом Следует Обращаться К Предметным Каталогам И
Библиографическим Справочникам, Которые Имеются В Библиотеках.

Для Аккумуляции Информации По Изучаемым Темам Рекомендуется Формировать
Личный Архив, А Также Каталог Используемых Источников, Что Может Использоваться
Не Только В Рамках Данного Курса,  Но И Для Последующего Написания Дипломного
Проекта На Выпускном Курсе.

Самостоятельная Работа Студента При Подготовке К Экзамену.
Итоговой Формой Контроля Успеваемости Студентов Является Экзамен.
Для  Успешного  Прохождения  Итоговой  Аттестации  Рекомендуется  В  Начале

Семестра  Изучить  Перечень  Вопросов  К  Экзамену  По  Данной  Дисциплине,  А  Также
Использовать  В  Процессе  Обучения  Материалы,  Разработанные  В Ходе  Подготовки  К
Практическим Занятиям.  Это Позволит В Процессе Изучения Тем Сформировать Более
Правильное И Обобщенное Видение Существа Того Или Иного Вопроса За Счет:

а) Уточняющих Вопросов Преподавателю;
б) Самостоятельного Уточнения Вопросов На Смежных Дисциплинах;
в) Углубленного Изучения Вопросов Темы По Учебным Пособиям.

Изучение Сайтов По Темам Дисциплины В Сети Интернет
Ресурсы Интернет Являются Одним Из Альтернативных Источников Быстрого Поиска

Требуемой  Информации.  Их  Использование  Возможно  Для  Получения  Основных  И
Дополнительных Сведений По Изучаемым Материалам.

6. Фонд Оценочных Средств Для Промежуточной Аттестации По Дисциплине 
(Модулю), Включающий:

6.1. Перечень Компетенций Выпускников Образовательной Программы С
Указанием  Результатов  Обучения  (Знаний,  Умений,  Владений),  Характеризующих
Этапы  Их  Формирования,  Описание  Показателей  И  Критериев  Оценивания
Компетенций На Различных Этапах Их Формирования

Опк-7:  Способность  К Оценке Морфофункциональных,  Физиологических  Состояний И
Патологических Процессов В Организме Человека Для Решения Профессиональных Задач

Индикаторы
Компетенции

Критерии Оценивания (Дескрипторы)
«плохо» «неудовлетв

орительно»
«удовлетвор
ительно»

«хорошо» «очень 
Хорошо»

«отлично» «превосход
но»

Не Зачтено Зачтено
Знания
Знать  Как
Оценивать
Морфофункционал
ьные,
Физиологические
Состояния  И
Патологические
Процессы  В
Организме
Человека.

Отсутствие 
Знаний 
Материала

Наличие 
Грубых 
Ошибок В 
Основном 
Материале

Знание 
Основного 
Материала 
С Рядом 
Негрубых 
Ошибок

Знание 
Основного 
Материалом С 
Рядом 
Заметных 
Погрешностей

Знание 
Основного 
Материала 
С 
Незначител
ьными 
Погрешност
ями

Знание 
Основного 
Материала 
Без Ошибок
И 
Погрешност
ей

Знание 
Основного 
И 
Дополнител
ьного 
Материала 
Без Ошибок
И 
Погрешност
ей



Умения
Уметь Оценивать
Морфофункционал
ьные,
Физиологические
Состояния  И
Патологические
Процессы  В
Организме
Человека  Для
Решения
Профессиональны
х Задач.

Полное 
Отсутствие 
Умения 
Оценивать 
Морфофункц
иональные, 
Физиологиче
ские 
Состояния И 
Патологическ
ие Процессы 
В Организме 
Человека Для
Решения 
Профессиона
льных Задач

Отсутствие 
Умения 
Оценивать 
Морфофунк
циональные
, 
Физиологич
еские 
Состояния 
И 
Патологиче
ские 
Процессы В
Организме 
Человека 
Для 
Решения 
Профессион
альных 
Задач

Умение 
Оценивать 
Морфофунк
циональные
, 
Физиологич
еские 
Состояния 
И 
Патологиче
ские 
Процессы В
Организме 
Человека 
Для 
Решения 
Профессио
нальных 
Задач При 
Наличии 
Существенн
ых Ошибок

Умение 
Использовать 
Отдельные 
Методики 
Оценки 
Морфофункци
ональных, 
Физиологическ
их Состояний 
И 
Патологически
х Процессов В 
Организме 
Человека Для 
Решения 
Профессиональ
ных Задач При 
Наличии 
Незначительны
х Ошибок

Умение 
Использова
ть 
Отдельные 
Методики 
Оценки 
Морфофунк
циональных
, 
Физиологич
еских 
Состояний 
И 
Патологиче
ских 
Процессов 
В 
Организме 
Человека 
Для 
Решения 
Профессио
нальных 
Задач

Умение 
Пользоватьс
я 
Методикам
и Оценки 
Морфофунк
циональных
, 
Физиологич
еских 
Состояний 
И 
Патологиче
ских 
Процессов 
В 
Организме 
Человека 
Для 
Решения 
Профессион
альных 
Задач

Умение 
Пользоватьс
я 
Методиками
Оценки 
Морфофунк
циональных
, 
Физиологич
еских 
Состояний 
И 
Патологиче
ских 
Процессов 
В 
Организме 
Человека 
Для 
Решения 
Профессион
альных 
Задач

Навыки
Владеть 
Методами Оценки
Морфофункционал
ьных, 
Физиологических 
Состояний И 
Патологических 
Процессов.

Полное 
Отсутствие 
Навыков 
Работы

Отсутствие 
Владений 
Практическ
ими 
Навыками 
Оценки 
Морфофунк
циональных
, 
Физиологич
еских 
Состояний 
И 
Патологиче
ских 
Процессов 
В 
Организме 
Человека

Наличие 
Минимальн
ых 
Владений 
Практическ
ими 
Навыками 
Оценки 
Морфофунк
циональных
, 
Физиологич
еских 
Состояний 
И 
Патологиче
ских 
Процессов 
В 
Организме 
Человека

Посредственно
е
Владение 
Практическими
Навыками 
Оценки 
Морфофункци
ональных, 
Физиологическ
их Состояний 
И 
Патологически
х Процессов В 
Организме 
Человека

Достаточно
е Владение 
Практическ
ими 
Навыками 
Оценки 
Морфофунк
циональных
, 
Физиологич
еских 
Состояний 
И 
Патологиче
ских 
Процессов 
В 
Организме 
Человека

Хорошее 
Владение 
Практическ
ими 
Навыками 
Оценки 
Морфофунк
циональных
, 
Физиологич
еских 
Состояний 
И 
Патологиче
ских 
Процессов 
В 
Организме 
Человека

Всесторонн
ее Владение
Практическ
ими 
Навыками 
Оценки 
Морфофунк
циональных
, 
Физиологич
еских 
Состояний 
И 
Патологиче
ских 
Процессов 
В 
Организме 
Человека

Шкала Оценок По 
Проценту 
Правильно 
Выполненных 
Заданий

0 – 20 % 21 – 49 % 50 – 69 % 70-79 % 80 – 89 % 90 – 99% 100%

Опк-9: Готовность К Применению Специализированного Оборудования И Медицинских
Изделий, Предусмотренных Для Использования В Профессиональной Сфере

Индикаторы
Компетенции

Критерии Оценивания (Дескрипторы)
«плохо» «неудовлетв

орительно»
«удовлетвор

ительно»
«хорошо» «очень

Хорошо»
«отлично» «превосходно

»
Не Зачтено Зачтено

Знать  Основные
Понятия,
Технические
Характеристики  И

Отсутствие 
Знаний 
Материала

Наличие 
Грубых 
Ошибок В 
Основном 

Знание 
Основного 
Материала 
С Рядом 

Знание 
Основного 
Материалом С 
Рядом Заметных 

Знание 
Основног
о 
Материал

Знание 
Основног
о 
Материал

Знание 
Основного И 
Дополнитель
ного 



Принципы  Работы
Различного
Специализированног
о  Оборудования  И
Медицинских
Изделий,
Предусмотренных
Для  Использования
В  Медицинской
Сфере

Материале Негрубых 
Ошибок

Погрешностей а С 
Незначите
льными 
Погрешно
стями

а Без 
Ошибок И
Погрешно
стей

Материала 
Без Ошибок 
И 
Погрешносте
й

Уметь  Применять
Различное
Специализированно
е  Оборудование  И
Медицинские
Изделия,
Предусмотренные
Для  Использования
В  Медицинской
Сфере

Полное 
Отсутствие 
Умения

Отсутствие 
Умения 
Применять 
Различное 
Специализи
рованное 
Оборудован
ие И 
Медицинск
ие Изделия, 
Предусмотр
енные Для 
Использова
ния В 
Медицинск
ой Сфере

Умение 
Применять 
Различное 
Специализи
рованное 
Оборудован
ие И 
Медицинск
ие Изделия, 
Предусмотр
енные Для 
Использова
ния В 
Медицинск
ой Сфере 
При 
Наличии 
Существенн
ых Ошибок

Умение 
Применять 
Различное 
Специализирова
нное 
Оборудование И 
Медицинские 
Изделия, 
Предусмотренны
е Для 
Использования В
Медицинской 
Сфере При 
Наличии 
Незначительных 
Ошибок

Умение 
Применят
ь 
Различное
Специали
зированно
е 
Оборудова
ние И 
Медицинс
кие 
Изделия, 
Предусмо
тренные 
Для 
Использов
ания В 
Медицинс
кой Сфере
С 
Небольши
ми 
Помаркам
и

Умение 
Без 
Ошибок 
Применят
ь 
Различное
Специали
зированно
е 
Оборудова
ние И 
Медицинс
кие 
Изделия, 
Предусмо
тренные 
Для 
Использов
ания В 
Медицинс
кой Сфере

Умение В 
Совершенств
е Применять 
Различное 
Специализир
ованное 
Оборудовани
е И 
Медицинские
Изделия, 
Предусмотре
нные Для 
Использовани
я В 
Медицинской
Сфере

Владеть Навыками 
Применения 
Различного 
Специализированног
о Оборудования И 
Медицинских 
Изделий, 
Предусмотренных 
Для Использования 
В Медицинской 
Сфере

Полное 
Отсутствие 
Навыков 
Работы

Отсутствие 
Владений 
Навыками 
Применени
я 
Различного 
Специализи
рованного 
Оборудован
ия И 
Медицинск
их Изделий,
Предусмотр
енных Для 
Использова
ния В 
Медицинск
ой Сфере

Наличие 
Минимальн
ых 
Владений 
Навыками 
Применени
я 
Различного 
Специализи
рованного 
Оборудован
ия И 
Медицинск
их Изделий,
Предусмотр
енных Для 
Использова
ния В 
Медицинск
ой Сфере

Посредственное
Владение 
Навыками 
Применения 
Различного 
Специализирова
нного 
Оборудования И 
Медицинских 
Изделий, 
Предусмотренны
х Для 
Использования В
Медицинской 
Сфере

Достаточн
ое 
Владение 
Навыками
Применен
ия 
Различног
о 
Специали
зированно
го 
Оборудова
ния И 
Медицинс
ких 
Изделий, 
Предусмо
тренных 
Для 
Использов
ания В 
Медицинс
кой Сфере

Хорошее 
Владение 
Навыками
Применен
ия 
Различног
о 
Специали
зированно
го 
Оборудова
ния И 
Медицинс
ких 
Изделий, 
Предусмо
тренных 
Для 
Использов
ания В 
Медицинс
кой Сфере

Всестороннее
Владение 
Навыками 
Применения 
Различного 
Специализир
ованного 
Оборудовани
я И 
Медицинских
Изделий, 
Предусмотре
нных Для 
Использовани
я В 
Медицинской
Сфере

Шкала Оценок По 
Проценту 
Правильно 
Выполненных 
Заданий

0 – 20 % 21 – 49 % 50 – 69 % 70-79 % 80 – 89 % 90 – 99% 100%



Пк-4:  Готовность  К  Проведению  Лабораторных  И  Иных  Исследований  В  Целях
Распознавания  Состояния  Или  Установления  Факта  Наличия  Или  Отсутствия
Заболевания.

Индикаторы
Компетенции

Критерии Оценивания (Дескрипторы)
«плохо» «неудовлетв

орительно»
«удовлетвор

ительно»
«хорошо» «очень

Хорошо»
«отлично» «превосхо

дно»
Не Зачтено Зачтено

Знания
Знать
Теоретические
Основы,
Современные
Достижения И
Проблемы
Радиобиологии
.

Отсутствие 
Знаний 
Материала

Наличие 
Грубых 
Ошибок В 
Основном 
Материале

Знание 
Основного 
Материала 
С Рядом 
Негрубых 
Ошибок

Знание 
Основного 
Материалом С 
Рядом 
Заметных 
Погрешностей

Знание 
Основного 
Материала 
С 
Незначител
ьными 
Погрешност
ями

Знание 
Основного 
Материала 
Без Ошибок
И 
Погрешност
ей

Знание 
Основного
И 
Дополнит
ельного 
Материала
Без 
Ошибок И
Погрешно
стей

Умения
Уметь
Применять
Знания
Теоретических
Основ
Радиобиологии
В
Профессионал
ьной
Деятельности.

Полное 
Отсутствие 
Умения 
Применять 
Знания 
Теоретически
х Основ 
Радиобиолог
ии В 
Профессиона
льной 
Деятельности
.

Отсутствие 
Умения 
Применять 
Знания 
Теоретичес
ких Основ 
Радиобиоло
гии В 
Профессио
нальной 
Деятельнос
ти.

Умение 
Применять 
Знания 
Теоретичес
ких Основ 
Радиобиоло
гии В 
Профессион
альной 
Деятельнос
ти При 
Наличии 
Существенн
ых Ошибок.

Умение 
Применять 
Знания 
Теоретических 
Основ 
Радиобиологии
В 
Профессиональ
ной 
Деятельности 
При Наличии 
Незначительны
х Ошибок.

Умение 
Применять 
Знания 
Теоретичес
ких Основ 
Радиобиоло
гии В 
Профессион
альной 
Деятельнос
ти.

Умение 
Применять 
Знания 
Теоретичес
ких Основ 
Радиобиоло
гии В 
Профессион
альной 
Деятельнос
ти.

Умение 
Применят
ь Знания 
Теоретиче
ских 
Основ 
Радиобиол
огии В 
Професси
ональной 
Деятельно
сти.

Навыки
Владеть 
Радио- И 
Дозиметрическ
ими Методами
Эксперимента
льной 
Биофизики.

Полное 
Отсутствие 
Навыков 
Работы.

Отсутствие 
Владений 
Радио- И 
Дозиметрич
ескими 
Методами 
Эксперимен
тальной 
Биофизики.

Наличие 
Минимальн
ых 
Владений 
Радио- И 
Дозиметрич
ескими 
Методами 
Эксперимен
тальной 
Биофизики.

Посредственно
е
Владение 
Радио- И 
Дозиметрическ
ими Методами 
Экспериментал
ьной 
Биофизики.

Достаточно
е Владение 
Радио- И 
Дозиметрич
ескими 
Методами 
Эксперимен
тальной 
Биофизики.

Хорошее 
Владение 
Радио- И 
Дозиметрич
ескими 
Методами 
Эксперимен
тальной 
Биофизики.

Всесторон
нее 
Владение 
Радио- И 
Дозиметр
ическими 
Методами 
Эксперим
ентальной
Биофизик
и.

Шкала Оценок 
По Проценту 
Правильно 
Выполненных 
Заданий

0 – 20 % 21 – 49 % 50 – 69 % 70-79 % 80 – 89 % 90 – 99% 100%

Пк-2:  Способность  И Готовность  К Проведению Противоэпидемических  Мероприятий,
Организации Защиты Населения В Очагах Особо Опасных Инфекций,  При Ухудшении
Радиационной Обстановки, Стихийных Бедствиях И Иных Чрезвычайных Ситуациях.

Индикаторы
Компетенции

Критерии Оценивания (Дескрипторы)
«плохо» «неудовлетв

орительно»
«удовлетвор

ительно»
«хорошо» «очень

Хорошо»
«отлично» «превосхо

дно»
Не Зачтено Зачтено

Знания
Знать
Физические
Основы

Отсутствие 
Знаний 
Материала

Наличие 
Грубых 
Ошибок В 
Основном 

Знание 
Основного 
Материала 
С Рядом 

Знание 
Основного 
Материалом С 
Рядом 

Знание 
Основного 
Материала 
С 

Знание 
Основного 
Материала 
Без Ошибок

Знание 
Основного
И 
Дополнит



Радиобиологии
;
Радиочувстви
тельность
Органов,
Тканей  И
Клеток
Животных;
Радиационное
Поражение
Животных  И
Человека;
Методы
Оценки
Биологической
Эффективнос
ти  Разных
Типов
Ионизирующий
Излучений.

Материале Негрубых 
Ошибок

Заметных 
Погрешностей

Незначител
ьными 
Погрешност
ями

И 
Погрешност
ей

ельного 
Материала
Без 
Ошибок И
Погрешно
стей

Умения
Уметь
Формулироват
ь  И
Планировать
Задачи
Исследований
В
Радиобиологии
.

Полное 
Отсутствие 
Умения 
Формулирова
ть И 
Планировать 
Задачи 
Исследовани
й В 
Радиобиолог
ии.

Отсутствие 
Умения 
Формулиро
вать И 
Планироват
ь Задачи 
Исследован
ий В 
Радиобиоло
гии.

Умение 
Формулиро
вать И 
Планироват
ь Задачи 
Исследован
ий В 
Радиобиоло
гии При 
Наличии 
Существенн
ых Ошибок.

Умение 
Формулировать
И Планировать
Задачи 
Исследований 
В 
Радиобиологии
При Наличии 
Незначительны
х Ошибок.

Умение 
Формулиро
вать И 
Планироват
ь Задачи 
Исследован
ий В 
Радиобиоло
гии.

Умение 
Формулиро
вать И 
Планироват
ь Задачи 
Исследован
ий В 
Радиобиоло
гии.

Умение 
Формулир
овать И 
Планирова
ть Задачи 
Исследова
ний В 
Радиобиол
огии.

Навыки
Владеть 
Основными 
Методами 
Радиометрии 
И Дозиметрии;
Методами 
Расчета 
Лучевой 
Нагрузки На 
Организм И 
Органы При 
Внешнем И 
Внутреннем 
Облучении 
Радионуклидам
и.

Полное 
Отсутствие 
Навыков 
Работы.

Отсутствие 
Основными
Методами 
Радиометри
и И 
Дозиметрии
; Методами 
Расчета 
Лучевой 
Нагрузки 
На 
Организм И
Органы При
Внешнем И 
Внутреннем
Облучении 
Радионукли
дами.

Наличие 
Минимальн
ых 
Владений 
Радио- И 
Дозиметрич
ескими 
Методами 
Эксперимен
тальной 
Биофизики.

Посредственно
е
Владение 
Основными 
Методами 
Радиометрии И
Дозиметрии; 
Методами 
Расчета 
Лучевой 
Нагрузки На 
Организм И 
Органы При 
Внешнем И 
Внутреннем 
Облучении 
Радионуклидам
и.

Достаточно
е Владение 
Основными 
Методами 
Радиометри
и И 
Дозиметрии
; Методами 
Расчета 
Лучевой 
Нагрузки 
На 
Организм И
Органы При
Внешнем И 
Внутреннем
Облучении 
Радионукли
дами.

Хорошее 
Владение 
Основными 
Методами 
Радиометри
и И 
Дозиметрии
; Методами 
Расчета 
Лучевой 
Нагрузки 
На 
Организм И
Органы При
Внешнем И 
Внутреннем
Облучении 
Радионукли
дами.

Всесторон
нее 
Владение 
Основным
и 
Методами 
Радиометр
ии И 
Дозиметр
ии; 
Методами 
Расчета 
Лучевой 
Нагрузки 
На 
Организм 
И Органы 
При 
Внешнем 
И 
Внутренне
м 
Облучени
и 
Радионукл
идами.

Шкала Оценок 
По Проценту 
Правильно 
Выполненных 

0 – 20 % 21 – 49 % 50 – 69 % 70-79 % 80 – 89 % 90 – 99% 100%



Заданий

6.2. Описание Шкал Оценивания Результатов Обучения По Дисциплине

Промежуточная  Аттестация  По  Дисциплине  Проводится  В  Форме  Зачета.  Устная
Часть  Зачета  Заключается  В  Ответе  Студентом  На  Теоретические  Вопроса  Курса  (С
Предварительной  Подготовкой)  И  Последующем  Собеседовании  В  Рамках  Тематики
Курса. Собеседование Проводится В Форме Вопросов, На Которые Студент Должен Дать
Краткий Ответ.

Критерии Оценок
Зачтено Подготовка, Удовлетворяющая Минимальным Требованиям
Не Зачтено Подготовка Совершенно Недостаточная

Промежуточная  Аттестация  По  Дисциплине  Проводится  В  Форме  Экзамена.
Экзамен  Проводится  В  Устной  Форме.  Устная  Часть  Экзамена  Заключается  В  Ответе
Студентом  На  Теоретические  Вопроса  Курса  (С  Предварительной  Подготовкой)  И
Последующем Собеседовании В Рамках Тематики Курса.  Собеседование Проводится  В
Форме Вопросов, На Которые Студент Должен Дать Краткий Ответ.

Критерии Оценок
Превосходно Превосходная Подготовка

Отлично Подготовка, Уровень Которой Существенно Выше Среднего С 
Незначительными Погрешностями

Очень Хорошо В Целом Хорошая Подготовка С Одной-Двумя Незначительными 
Ошибками

Хорошо Хорошая Подготовка, Но С Рядом Незначительных Ошибок
Удовлетворительно Подготовка, Удовлетворяющая Минимальным Требованиям
Неудовлетворительно Необходима Значительная Подготовка Для Успешного Прохождения 

Испытания
Плохо Подготовка Совершенно Недостаточная

6.3. Критерии  И  Процедуры  Оценивания  Результатов  Обучения  По
Дисциплине (Модулю), Характеризующих Сформированность Компетенций
Для Оценивания Результатов Обучения В Виде Знаний Используются  Следующие
Процедуры И Технологии:

- Устные И Письменные Ответы На Вопросы;
- Тестирование;
- Индивидуальный Устный Ответ По Тематике Занятия.

Для Оценивания Результатов Обучения В Виде Умений И Владений Используются 
Следующие Процедуры И Технологии:
- Допуск К Лабораторным Занятиям, Включающий Полный Спектр Знаний И Навыков,
Необходимых Для Успешного Выполнения Лабораторной Работы.

Для Проведения Итогового Контроля Сформированности Компетенции 
Используются: Экзамен (Устный Опрос, Решение Практических Задач).



6.4. Типовые  Контрольные  Задания  Или Иные  Материалы,  Необходимые
Для  Оценки  Результатов  Обучения,  Характеризующих  Сформированность
Компетенций И (Или) Для Итогового Контроля Сформированности Компетенции

Вопросы К Контрольной Работе:
1. Прямое  Действие  Ионизирующего  Излучения:  Природа  Первичных  Физических
Процессов,  Приводящих  К  Инактивации  Молекул.  Особенности  Взаимодействия  С
Веществом Альфа, Бэта И Гамма- Излучения, Нейтронов.
2. Физико-Химическая  И  Химическая  Стадии  Действия  Излучения.  Структурные
Повреждения В Молекулах И Процессы Миграции Энергии.
3. Зависимость Эффекта От Дозы При Прямом Действии Ии На Макромолекулы. Анализ
Механизмов Инактивации Макромолекул.
4. Принцип Попадания И Концепция Мишени. Стохастическая Теория.
5. Характеристика Непрямого Действия Радиации В Водных Растворах. Эффект Дейла.
6. Основные  Реакции  Радиолиза  Воды  И  Органических  Молекул;  Основные  Реакции
Радикалов Органических Молекул
7. Основные  Изменения,  Возникающие  При  Действии  Ионизирующего  Излучения  На
Нуклеиновые Кислоты, Белки, Липиды И Их Обмен.
8. Непрямое Действие Радиации В Липидных Растворах.
9. Реакция  Клеток  На  Облучение.  Количественный  Критерий  Клеточной
Радиочувствительности. Зависимость Выживаемости Клеток От Фазы Жизненного Цикла.
10. Основные Физико-Химические Процессы, Возникающие В Клетке После Облучения.
Образование  Свободных  Радикалов.  Изменение  Окислительно-Восстановительного
Гомеостаза.

Примеры Тестовых Заданий:

1.  Какая  Из  Последовательностей  Правильно  Описывает  Части  Электромагнитного
Спектра В Порядке Возрастания Энергии Фотонов?

А) Радиоволны, Инфракрасное Излучение, Видимый Свет, Ультрафиолетовое Излучение,
Рентгеновское Излучение
Б)  Ультрафиолетовое  Излучение,  Рентгеновское  Излучение,  Свч-Излучение,
Инфракрасное Излучение, Радиоволны
В) Видимый Свет, Ультрафиолетовое Излучение, Рентгеновское Излучение, Радиоволны,
Инфракрасное Излучение
Г) Радиоволны, Ультрафиолетовое Излучение, Рентгеновское Излучение, Видимый Свет,
Инфракрасное Излучение
Д) Ультрафиолетовое Излучение, Инфракрасное Излучение, Видимый Свет, Рентгеновское
Излучение, Радиоволны

2. Какая Из Перечисленных Частиц Имеет Наименьшую Массу?

А) Нейтрон
Б) Позитрон
В) Α-Частица
Г) Протон
Д) Ион Углерода

3. Закон О Радиочувствительности Тканей И Опухоли" Сформулировали
А) Бергонье И Трибондо Л.
Б) Кюри М. И Кюри П.
В) Рего К. И Кутар А.
Д) Петров Н.Н.



4. Основоположниками Получения Искусственных Радиоактивных Изотопов Являются
А) Ф. Жолио-Кюри И И. Жолио-Кюри
Б) Грейг Г. И Майер Ж.
В) Дайл В. И Хевеши Д.
Г) Патерсон Р.
Д) Домшлак М.П.

5.  Размещение  Источников  Ионизирующих  Излучений  Запрещается  Во  Всех
Перечисленных Зданиях, Кроме
А) Детских Дошкольных Учреждений
Б) Жилых Зданий
В) Школ
Г) Детских Поликлиник

Примеры Практических Задач:
1.Экспозиционная Доза Рентгеновского Излучения В Воздухе Составляет 1 Р. Чему Будет
Равна  Величина  Поглощенной  Дозы Облучения  В Тканях  Организма,  Находящегося  В
Непосредственной Близости От Источника Радиационного Воздействия?

2.  На  Атомной  Подводной  Лодке  В  Результате  Нарушения  Техники  Безопасности
Произошла Радиационная Авария. В Результате Нее Сформировался Очаг Радиоактивного
Загрязнения  С  Мощностью  Экспозиционной  Дозы  220  Мр/час.  Рассчитайте,  Какое
Максимальное  Время  В  Зоне  Аварии  Могут  Находиться  Моряки,  Чтобы  У  Них  Не
Развилась Острая Лучевая Болезнь От Внешнего Облучения.

3. При Какой Величине Экспозиционно Дозы Общее Относительно Равномерное Гамма-
Нейтронное  Облучение  В  Течение  1  Часа  Может  Привести  К  Возникновению Острой
Лучевой Болезни?

4.  На  Ядерном  Объекте  Произошла  Авария,  В  Которую  Оказались  Вовлеченными  3
Сотрудника.  Экспозиционная  Доза  В  Зоне  Заражения  Составляла  100  Р/ч.  Определите
Поглощенную  Дозу,  Полученную  Этими  Людьми  За  3  Часа  Работы  В  Зараженном
Помещении И Форму Лучевой Патологии, Которая Может У Них Развиться. Предложите
Лекарственные Средства Для Оказания Первой Помощи Пострадавшим.

5.  После  Аварии  На  Предприятии  По  Переработке  Отработанного  Ядерного  Топлива
Произошел  Выброс  Изотопа  Йода-131  В  Концентрации,  В  300  Раз  Превышающей
Допустимую  Норму.  Загрязнению  Подверглась  Вся  Прилегающая  К  Предприятию
Территория, В Том Числе И Места Проживания Людей. Какие Последствия Для Населения
Данного Региона Может Иметь Данная Авария? Какие Лекарственные Средства Можно
Применить Для Профилактики Этих Последствий?

Примеры Экзаменационных Вопросов:
1. Прямое  Действие  Ионизирующего  Излучения:  Природа  Первичных  Физических

Процессов, Приводящих К Инактивации Молекул. Особенности Взаимодействия С
Веществом Альфа, Бэта И Гамма- Излучения, Нейтронов.

2. Физико-Химическая  И  Химическая  Стадии  Действия  Излучения.  Структурные
Повреждения В Молекулах И Процессы Миграции Энергии.

3. Зависимость Эффекта От Дозы При Прямом Действии Ионизирующего Излучения
На Макромолекулы. Анализ Механизмов Инактивации Макромолекул.

4. Принцип Попадания И Концепция Мишени. Стохастическая Теория.
5. Характеристика  Непрямого  Действия  Радиации  В  Водных  Растворах.  Эффект

Дейла.



6. Основные Реакции Радиолиза Воды И Органических Молекул; Основные Реакции
Радикалов Органических Молекул

7. Основные Изменения, Возникающие При Действии Ионизирующего Излучения На
Нуклеиновые Кислоты, Белки, Липиды И Их Обмен.

8. Непрямое Действие Радиации В Липидных Растворах.
9. Реакция  Клеток  На  Облучение.  Количественный  Критерий  Клеточной

Радиочувствительности. Зависимость Выживаемости Клеток От Фазы Жизненного
Цикла.

10. Основные  Физико-Химические  Процессы,  Возникающие  В  Клетке  После
Облучения.  Образование  Свободных  Радикалов.  Изменение  Окислительно-
Восстановительного Гомеостаза.

6.5. Методические Материалы, Определяющие Процедуры Оценивания.

Положение  «о  Проведении  Текущего  Контроля  Успеваемости  И  Промежуточной
Аттестации Обучающихся В Ннгу», Утверждённое Приказом Ректора Ннгу От 29.12.2017
Г. № 630-Од.

Положение  О  Фонде  Оценочных  Средств,  Утвержденное  Приказом  Ректора  Ннгу  От
10.06.2015 №247-Од.

7. Учебно-Методическое И Информационное Обеспечение Дисциплины (Модуля)
А) Основная Литература:
1.  Джойнер М. С.,  Когель О. Дж. -  Основы Клинической Радиобиологии.  -  М.: Бином.
Лаборатория Знаний, 2015. - 600 С. (8 Экземпляров В Библиотеке Ннгу). Режим Доступа:
Http://www.Studentlibrary.Ru/book/isbn9785996327539.Html
2. Труфанов Г. Е., Асатурян М. А., Жаринов Г. М. - Лучевая Терапия: Учеб. Для Студентов
Мед. Вузов. В 2 Т. - М.: Гэотар-Медиа, 2010. (8 Экземпляров В Библиотеке Ннгу). Режим
Доступа:  Http://www.Studentlibrary.Ru/book/isbn9785970425145.Html;
Http://www.Studentlibrary.Ru/book/isbn9785970415658.Html
3. Актуальная Радиобиология [Электронный Ресурс]  : Курс Лекций /  Л.А. Ильин, Л.М.
Рождественский, А.Н. Котеров, Н.М. Борисов. - Вып. 4. - М. : Издательский Дом Мэи,
2015.  -  (Серия  "Высшая  Школа  Физики").  Режи  Доступа:
Http://www.Studentlibrary.Ru/book/isbn9785383009321.Html
Б) Дополнительная Литература:
1.  Кудряшов  Ю. Б.  -  Радиационная  Биофизика (Ионизирующие Излучения):  Учеб.  Для
Студентов  Вузов,  Обучающихся  По  Специальностям  "Биофизика",  "Физика  Атомного
Ядра И Частиц", "Медицинская Физика", "Биохимическая Физика". - М.: Физматлит, 2004.
- 448 С. Режим Доступа: Http://www.Studentlibrary.Ru/book/isbn5922103881.Html
2.  Ионизирующая  Радиация:  Обнаружение,  Контроль,  Защита  [Электронный  Ресурс]  /
Ю.А.  Виноградов.  -  М.:  Солон-Пресс,  2009.  Режим  Доступа:
Http://www.Studentlibrary.Ru/book/isbn5934551388.Html

В) Интернет-Ресурсы:
Http://www.Lomonosov-Fund.Ru/enc/ru/library:0131904.
Http://www.Studmed.Ru/view/lekcii-Po-Radiobiologii 12b2517af07.Html.
Http://www.Twirpx.Com/files/biology/radiobiology/ft.Lecture/.

8. Материально-Техническое Обеспечение Дисциплины (Модуля)
Учебные Аудитории Для Проведения Занятий Лекционного И Лабораторного Типа,

Текущего  Контроля  И  Промежуточной  Аттестации,  Укомплектованные
Специализированной  Мебелью  И  Техническими  Средствами  Обучения



(Демонстрационное  Оборудование  –  Проектор,  Ноутбук,  Экран),  Помещения  Для
Хранения И Профилактического Обслуживания Учебного Оборудования. Помещения Для
Самостоятельной  Работы  Обучающихся,  Оснащенные  Компьютерной  Техникой  С
Возможностью  Подключения  К  Сети  «интернет»  И  Обеспечением  Доступа  В
Электронную Информационно-Образовательную Среду Организации.

Программа  Составлена  В  Соответствии  С  Требованиями  Фгос  Во  С  Учетом
Рекомендаций И Опоп Во По Специальности 30.05.02 «медицинская Биофизика».

Автор Масленникова А.В., Д.М.Н., Проф. Каф. Биофизики Иббм, Проф. Каф.Онкологии,
Лучевой Терапии И Лучевой Диагностики Нижгма

Рецензент Ерофеева Е.А., К.Б.Н., Доцент Кафедры Экологии

Заведующий Кафедрой Биофизики Иббм Д.Б.Н. Воденеев В.А.

Программа Одобрена На Заседании Методической Комиссии Иббм От 29 Августа
2019 Г., Протокол № 1.
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