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1. Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Экономико-математические методы и модели в управлении» относится к вариативной части по выбору вуза  Блока 1 «Дисциплины (модули)» (Б1.В.ОД.16) на 2 курсе в 5 семестре для очной формы обучения, на втором году обучения для заочной формы.

Цель изучения курса «Экономико-математические методы и модели в управлении» является формирование у обучающихся теоретических знаний и приобретение элементарных практических навыков по формулированию прикладных экономико-математических моделей, их анализу и использованию для принятия управленческих решений.  После изучения курса обучающиеся должны представлять себе роль моделирования как инструмента познания и овладеть практическими приемами для прикладных исследований.

Дисциплина обеспечивает основу подготовки специалистов в области моделирования экономических процессов. Дисциплина использует знания и умения, полученные обучающимися в раках прохождения дисциплин базовой и вариативной частей, углубляет их и позволяет использовать их применительно к экономико-математическому моделированию. 

2 Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников).
	Формируемые компетенции


	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), характеризующие этапы формирования компетенций

	способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах деятельности (ОК-3)
	У1 (ОК-3) уметь использовать экономические знания для построения экономико-математических моделей

В1 (ОК-3) владеть навыками применения экономических знаний для построения экономико-математических моделей

	способностью анализировать результаты исследований в контексте целей и задач своей организации (ОПК-5)
	З1 (ОПК-5) знать методы экономической интерпретации результатов экономико-математического моделирования 
У1 (ОПК-5) уметь использовать методы экономической интерпретации результатов экономико-математического моделирования 

 В1 (ОПК-5) владеть методами экономической интерпретации результатов экономико-математического моделирования

	владением навыками анализа экономических показателей деятельности организации и показателей по труду (в том числе производительности труда), а также навыками разработки и экономического обоснования мероприятий по их улучшению и умением применять их на практике (ПК-14)
	З1 (ПК-14) знать подходы, методы моделирования экономических процессов в управлении

У1 (ПК-14) уметь использовать подходы, методы моделирования экономических процессов в управлении 
В1 (ПК-14) владеть навыками использования подходов, методов моделирования экономических процессов в управлении

	владением навыками сбора информации для анализа внутренних и внешних факторов, влияющих на эффективность деятельности персонала организации, умением рассчитывать численность и профессиональный состав персонала в соответствии со стратегическими планами организации (ПК-15)
	З1(ПК-15) знать методы построения и использования экономико-математических моделей для расчет и прогнозирования численности персонала 
У1(ПК-15) уметь использовать методы построения и использования экономико-математических моделей для расчет и прогнозирования численности персонала

В1(ПК-15) владеть методами построения и использования экономико-математических моделей для расчет и прогнозирования численности персонала

	знанием основ проведения аудита и контроллинга персонала и умением применять их на практике, владением важнейшими методами экономического и статистического анализа трудовых показателей, методами бюджетирования затрат на персонал (ПК-26)
	З1(ПК-26) знать методы эконометрического анализа экономических показателей
У1 (ПК-26) уметь использовать методы эконометрического анализа экономических показателей

В1 (ПК-26) владеть методами эконометрического анализа экономических показателей


3. Структура и содержание дисциплины

Объем дисциплины составляет 5 зачетных единиц, всего 180 часов, из которых:

для очной формы обучения 36 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем (18 часов занятия лекционного типа, 18 часов занятия практического типа), 36 часов мероприятия текущего контроля, 108 часов составляет самостоятельная работа обучающегося;
для заочной формы обучения 12 часа составляет контактная работа обучающегося с преподавателем (4 часа занятия лекционного типа,  8 часов занятия практического типа), 9 часов мероприятия текущего контроля, 159 часов составляет самостоятельная работа обучающегося.

Содержание дисциплины
Тема 1. Основные понятия экономико-математического моделирования.

Основные понятия моделирования (понятия модели и моделирования; основные функции моделей; элементы процесса моделирования; содержание метода моделирования; проблема адекватности модели; классификация моделей по средствам моделирования; особенности моделирования в экономических исследованиях). Основные понятия математического моделирования (понятие математической модели; основные этапы математического моделирования). Основные понятия экономико-математического моделирования; общая классификация экономико-математических моделей; информационное обеспечение моделирования, аппарат реализации моделей).

Тема 2.  Построение и исследование линейной регрессионной модели.

Модель парной регрессии. Корреляционное поле и выбор типа модели. Теоретическая и выборочная регрессии. Задача оценивания параметров. Метод наименьших квадратов (МНК). Система нормальных уравнений и ее решение. Свойства оценок параметров, полученных по МНК. Геометрическая интерпретация метода наименьших квадратов.  Классическая линейная модель парной регрессии. Условия Гаусса-Маркова. Понятие статистической значимости (t-критерий Стьюдента). Понятие доверительного интервала.  Дисперсионный анализ модели и коэффициент детерминации для оценки адекватности модели. Оценка статистической значимости параметров модели. Доверительные интервалы для факторных и зависимой переменной. Оценка точности модели. Прогнозирование на основе эконометрической модели.

Тема 3. Модели множественной регрессии.

Понятие о множественной регрессии. Классическая линейная модель множественной  регрессии  (КЛММР). Метод наименьших квадратов и его геометрическая интерпретация в многомерном случае. Система нормальных уравнений. Матричное выражение для вектора оценок коэффициентов регрессии (без вывода). Ковариационная матрица оценок коэффициентов регрессии. 

Условия Гаусса-Маркова для множественной линейной регрессии. Проверка значимости коэффициентов и адекватности регрессии для множественной линейной регрессионной модели. Обычный и скорректированный на число степеней свободы  коэффициент множественной детерминации  Критерий Фишера. Связь между коэффициентом множественной детерминации и F-отношением. 

Оценка качества модели множественной регрессии. Экономическая интер претация параметров уравнения множественной регрессии (коэффициенты эластичности, бэта-коэффициенты, дельта–коэффициенты).

Тема 4. Теория игр

Применение матричных и статистических игр в теории управления. Решение антагонистических матричных игр. Вклад теории игр несовершенная информация и неопределенность. 

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля) форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего, часы
	В том числе

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы из них
	Самостоятельная работа обучающегося, часы

	
	
	Занятия лекционного типа
	Занятия семинарского типа
	Занятия лабораторного типа
	Консультации
	Всего
	

	
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная

	Тема 1. Основные понятия экономико-математического моделирования.
	4
	
	5
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	1
	2
	
	4

	Тема 2.  Построение и исследование линейной регрессионной модели.
	52
	
	53
	6
	
	1
	6
	
	2
	
	
	
	
	
	
	12
	
	3
	40
	
	50

	Тема 3. Модели множественной регрессии.
	62
	
	55
	6
	
	1
	6
	
	4
	
	
	
	
	
	
	12
	
	5
	50
	
	50

	Тема 4. Теория игр
	26
	
	58
	4
	
	1
	6
	
	2
	
	
	
	
	
	
	10
	
	3
	16
	
	55

	Промежуточная аттестация  экзамен (36 часов очное , 9 часов заочное)

	Итого:
	180
	 
	180
	18
	
	4
	18
	
	8
	
	
	
	
	
	
	36
	
	12
	108
	
	159


4 Образовательные технологии

Одним из направлений модернизации системы российского образования является совершенствование методов и форм обучения. С целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся в соответствии с требованиями ФГОС ВО при проведении практических занятий по дисциплине используются активные и интерактивные формы обучения.

К числу используемых образовательных технологий относятся:

- участие в опросе и обсуждениях; 

- выполнение заданий по модулям и темам; 

- решение задач и тестов;

- работа в дискуссионных группах.

В учебном процессе предусмотрено широкое использование  ППП «EXCEL» в целях построения моделей, их оценки и анализа в  конкретных ситуациях, а также внеаудиторные интернет-консультации при выполнении самостоятельных работ.  

5 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
Курс состоит из лекционных, практических (семинаров), самостоятельной работы обучающихся и завершается экзаменом для обучающихся по данной дисциплине.

Лекционные занятия предназначены для теоретического осмысления и обобщения сложных разделов курса, которые освещаются, в основном, на проблемном уровне с использованием мультимедиа презентаций. 

Практические занятия проводятся в виде решения заданий различного типа. Они предназначены для закрепления и более глубокого изучения определенных аспектов лекционного материала. 

Значительное место при изучении дисциплины отводится самостоятельной работе обучающихся. Самостоятельная работа является внеаудиторной и предназначена для самостоятельного ознакомления обучающихся с определенными разделами курса по рекомендованным педагогом материалам и подготовки к выполнению курсовой работы.

Самостоятельная работа предназначена для самостоятельного ознакомления обучающегося с определенными разделами курса и дополнительными материалами по дисциплине, с целью более глубокого изучения разделов дисциплины, приобретения новых знаний, навыков, умений. Самостоятельная работа ведется по рекомендованным педагогом материалам и направлена совершенствование знаний, умений и навыков обучающегося, получаемых в рамках курса.

Самостоятельная работа обучающихся включает:

· сбор и изучение материалов, необходимых для построения и анализа экономико-математических моделей, и проведения других форм интерактивной работы; 

· подготовку заданий по наиболее актуальным для дисциплины вопросам;

· подготовку к выполнению заданий на практических занятиях;

· подготовку к экзамену.

Основным принципом организации самостоятельной работы обучающихся является комплексный подход, направленный на развитие критического мышления обучающихся и стимулирование диверсифицированных видов деятельности.

Курс предусматривает выполнение и сдачу преподавателю отчетов по самостоятельной работе по некоторым разделам программы. После выполнения каждой работы обучающийся пишет отчет, в который включает описание модели, программу расчета и результаты экономического анализа и его обоснование. Преподаватель проводит собеседование с обучающимся по каждой лабораторной работе.

Темы самостоятельных работ
	№
	Наименование темы
	Форма отчетности

	1
	Линейные модели парной регрессии  Построение и проверка качества. Прогнозирование по модели
	Отчет по самостоятельной работе и беседа с преподавателем.

	2
	Модели  линейной множественной регрессии. Экономическая интерпретация результатов моделирования
	Отчет по самостоятельной работе и беседа с преподавателем

	3
	Прикладные экономико-математические модели: типы
	Отчет по самостоятельной работе и беседа с преподавателем

	4
	Прикладные экономико-математические модели в управлении персоналом
	Отчет по самостоятельной работе и беседа с преподавателем

	5
	Прикладные экономико-математические модели в управлении
	Отчет по самостоятельной  работе и беседа с преподавателем


Вопросы для самоконтроля.

1. Охарактеризуйте положение ЭММ среди других наук. 

2. Какие модели являются инструментом ЭММ? Каковы важнейшие задачи ЭММ? 

3. Какие основные этапы включает в себя построение ЭММ?

4. Какие типы данных используются при статистическом моделировании экономических процессов? 

5. Почему серьёзные экономико-математическое моделирование стало возможно только в результате появления быстродействующих компьютеров? 

6. С какими разделами математики тесно связана эконометрика? 

7. В чём различие функциональной зависимости и корреляционной связи? 

8. Приведите и проанализируйте собственный пример корреляционной за-висимости величин: в природе; в общественной жизни; в технике или в производстве; в экономике. 

9. Что такое ковариация (корреляционный момент)? Почему ковариация (корреляционный момент) является неудобным измерителем тесноты корреляции? 

10. Что такое выборочный коэффициент корреляции? Какова область его возможных значений? 

11. В каком случае коэффициент корреляции равен единице? 

12. Сформулируйте цель регрессионного анализа. 

13. Какая функция минимизируется при применении метода наименьших квадратов? 

14. Как выглядит линейная модель множественной регрессии? 

15. Какие геометрические образы являются графиками уравнения линей?
16. Какие виды игр существуют?

17. В чем особенности игр с природой?
Вопросы для подготовки к экзамену
1. Понятие модели и моделирования.

2. Классификация моделей по средствам моделирования.

3. Использование  средств моделирования в экономических исследованиях.

4. Особенности математического моделирования экономических процессов.

5. Общий вид математических моделей и основные направления их исследования.

6. Оптимизационный подход к исследованию ЭММ.

7. Методы многокритериальной оптимизации. 

8. Основные виды эконометрических моделей.

9. Основные этапы построения эконометрической модели.

10. Исходные данные для построения эконометрической модели. Основные требования к исходным данным.

11. Характеристика метода наименьших квадратов. Условия его применения. Метод наименьших квадратов для  модели парной регрессии. 

12. Определение  параметров  уравнения множественной регрессии методом наименьших квадратов

13. Проверка общего качества регрессионной  модели на основе критерия R2. Скорректированный коэффициент детерминации.

14. Понятие статистической значимости, ее измерение. Статистическая проверка гипотез. Понятие доверительного интервала.

15. Проверка  статистической значимости параметров линейной модели множественной регрессии. 

16. Проверка  статистической значимости параметров линейной модели парной регрессии.  

17. Проверка значимости  коэффициента корреляции. Понятие  и построение доверительного интервала.

18. Проверка статистической значимости уравнения в целом. Критерий Фишера.

19. Точечная и интервальная оценка результативного показателя.

20. Прогнозирование на основе эконометрической модели

21. Экономическая интерпретация взаимосвязи переменных в уравнении множественной регрессии (коэффициенты эластичности, бэта-коэффициенты, дельта–коэффициенты).
22. Статистические методы отбора факторных переменных ( метод шаговой регрессии, метод исключения). Выбор наилучшей модели. 
23. Неопределенность в экономике и управлении.
24. Типы игр.
25. Решение игр в чистых стратегиях.
26. Решение игр в смешенных стратегиях.
27. Решение игр с природой.
6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине 
6.1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования 

В процессе освоения дисциплины используются следующие образовательные технологии, способы и методы формирования компетенций:
	1
	Тема 1. Основные понятия экономико-математического моделирования.
	З1(ПК-14)
	Опрос

	2
	Тема 2.  Построение и исследование линейной регрессионной модели.
	З1(ОК-3), 

У1 (ОК-3), 

В1 (ОК-3),
З1(ПК-15), 

У1 (ПК-15), 

В1 (ПК-15)

З1(ПК-26), 

У1 (ПК-26), 

В1 (ПК-26)


	Опрос. Решение задач.

Отчет по самостоятельной работе.  

	3
	Тема 3. Модели множественной регрессии.
	З1(ОК-3), 

У1 (ОК-3), 

В1 (ОК-3),

З1(ПК-15), 

У1 (ПК-15), 

В1 (ПК-15),

З1(ПК-26), 

У1 (ПК-26), 

В1 (ПК-26)

З1(ОПК-5), 

У1 (ОПК-5), 

В1 (ОПК-5)


	Опрос. Решение задач. Контрольная работа.

	4
	Тема 4. Теория игр
	З1(ПК-14), 

У1 (ПК-14), 

В1 (ПК-14)
	Опрос. Решение задач.


Карта компетенций, в формировании которых участвует дисциплина, см. ниже.
Полная карта компетенций - см. Аннотация к ФОС.
Карта компетенции

	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)

	
	«плохо»
	«неудовлетво-рительно»
	«удовлетвори-тельно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«отлично»
	«превосходно»

	Знания

З1 (ОПК-5) знать методы экономической интерпретации результатов экономико-математического моделирования 

З1 (ПК-14) знать подходы, методы моделирования экономических процессов в управлении

З1(ПК-15) знать методы построения и использования экономико-математических моделей для расчет и прогнозирования численности персонала 

З1(ПК-26) знать методы эконометрического анализа экономических показателей


	отсутствие знаний материала
	наличие грубых ошибок в основном материале 
	знание основного материала с рядом негрубых ошибок
	знание основного материалом с рядом заметных погрешностей
	знание основного материала с незначительными погрешностями
	знание основного материала без ошибок и погрешностей
	знание основного и дополнительного материала без ошибок и погрешностей

	Умения

У1 (ОК-3) уметь использовать экономические знания для построения экономико-математических моделей

У1 (ОПК-5) уметь использовать методы экономической интерпретации результатов экономико-математического моделирования 

 У1 (ПК-14) уметь использовать подходы, методы моделирования экономических процессов в управлении 

У1(ПК-15) уметь использовать методы построения и использования экономико-математических моделей для расчет и прогнозирования численности персонала

У1 (ПК-26) уметь использовать методы эконометрического анализа экономических показателей
	отсутствует способность решения стандартных задач


	наличие грубых ошибок  при решении стандартных задач
	способность решения основных стандартных задач с негрубыми ошибками
	способность решения всех стандартных задач с незначительными погрешностями
	способность решения всех стандартных задач без ошибок и погрешностей
	Способность решения стандартных и некоторых нестандартных задач
	способность решения стандартных задач и широкого круга нестандартных задач

	Владения

В1 (ОК-3) владеть навыками применения экономических знаний для построения экономико-математических моделей

В1 (ОПК-5) владеть методами экономической интерпретации результатов экономико-математического моделирования

В1 (ПК-14) владеть навыками использования подходов, методов моделирования экономических процессов в управлении

В1(ПК-15) владеть методами построения и использования экономико-математических моделей для расчет и прогнозирования численности персонала

В1 (ПК-26) владеть методами эконометрического анализа экономических показателей
	полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией
	отсутствие ряда важнейших навыков, предусмотренных данной компетенцией
	наличие минимально необходимого множества навыков 
	наличие большинства основных навыков, продемонстрированное в стандартных ситуациях
	наличие всех основных навыков, продемонстрированных в стандартных ситуациях
	наличие всех навыков, продемонстрированное в стандартных ситуациях
	Наличие всех навыков, продемонстрированное в стандартных и нестандартных ситуациях

	Шкала оценок по проценту правильно выполненных заданий
	0 – 20 %
	20 – 50 %
	50 – 70 %
	70-80 %
	80 – 90 %
	90 – 99 %
	100%


6.2. Описание шкал оценивания
Преподавателем оцениваются следующие виды учебной работы обучающегося:

1. Посещаемость и результат работы на практических и семинарских занятиях;

2. Результат самостоятельной работы;

3. Результат экзамена.

Экзамен проводится в форме письменной работы по пройденному материалу. Результаты экзамена оцениваются по семибалльной шкале.

В диплом ставится оценка за промежуточный контроль, которая является результирующей оценкой по учебной дисциплине.

Критерии выставления оценок за экзамен по семибалльной шкале

	Оценка
	Уровень подготовленности, характеризуемый оценкой

	Превосходно
	Превосходная подготовка с очень незначительными погрешностями. 

	Отлично
	Подготовка, уровень которой существенно выше среднего с некоторыми ошибками. 

	Очень хорошо
	В целом хорошая подготовка с рядом заметных ошибок. 

	Хорошо
	Хорошая подготовка, но со значительными ошибками.

	Удовлетворительно
	Подготовка, удовлетворяющая минимальным требованиям

	Неудовлетворительно
	Необходима дополнительная подготовка для успешного прохождения испытания

	Плохо
	Подготовка совершенно недостаточна


6.3 Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине, характеризующих этапы формирования компетенций

Процедура оценивания результатов обучения

В ходе обучения используются следующие методы оценки результатов обучения:

- тестовые задания

- практические задания

- контрольные работы

- проверка заданий для самостоятельной работы

- оценка работы на активных лекциях и семинарах.

Тестирование проводится с использованием компьютерных технологий и устройств, либо без такового. В процессе проведения тестирования преподаватель внимательно следит за тем, чтобы обучающиеся выполняли задания самостоятельно и не мешали друг другу.

Задания с выбором ответа (закрытый тест), задания «заполните пропуск в предложении» (открытый тест) оцениваются в один и два балла соответственно.

Уровень знаний обучающихся определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно».

Критерии оценок:

«превосходно» - 96-100% правильных ответов;

«отлично» – 86-95% правильных ответов;

«очень хорошо» - 81-85% правильных ответов;

«хорошо» – 66-80% правильных ответов;

«удовлетворительно» – 56-65% правильных ответов.

«неудовлетворительно» - 46-55% правильных ответов;

«плохо» - 45% и меньше правильных ответов.

Практические задания 

Решение практических заданий включает:  изучение условий задачи (описанной ситуации) и ответы на поставленные в задании вопросы.  

При выполнении  данного задания обучающемуся необходимо  использовать теоретический материал изучаемой дисциплины и обосновывать с его помощью свой ответ.

Перед ответом на поставленные  в задании вопросы, обучающемуся необходимо внимательно ознакомиться с условиями задачи, выявив значимые для нахождения решения обстоятельства.

Ответы на поставленные в задаче вопросы должны быть мотивированными, обоснованными  и развернутыми. Ответы: «да», «нет» не допускаются.

Критерии оценки:

	Оценка
	Уровень подготовленности, характеризуемый оценкой

	Превосходно
	Задание выполнено в полном объеме (все поставленные задачи решены), ответ логичен и обоснован, обучающийся  отвечает четко и последовательно, показывает глубокое знание основного и дополнительного материала

	Отлично
	Задание выполнено в полном объеме (все поставленные задачи решены), ответ логичен и обоснован, обучающийся отвечает четко и последовательно, показывает глубокое знание основного материала 

	Очень хорошо
	Задание выполнено в полном объеме (все поставленные задачи решены), ответ логичен и обоснован, обучающийся отвечает четко и последовательно, показывает глубокое знание материала,  допущено не более 2 неточностей непринципиального характера

	Хорошо
	Задание выполнено в полном объеме (все поставленные задачи решены), ответ логичен и обоснован, допущены неточности непринципиального характера, но обучающийся показывает систему знаний по теме своими ответами на поставленные вопросы

	Удовлетворительно
	Задание выполнено не в полном объеме (решено более 50% поставленных задач), но обучающийся допускает ошибки, нарушена последовательность ответа, но в целом раскрывает содержание основного материала

	Неудовлетворительно
	Задание выполнено не в полном объеме (решено менее 50% поставленных задач), обучающийся дает неверную информацию при ответе на поставленные задачи, допускает грубые ошибки при толковании материала, демонстрирует незнание основных терминов и понятий.

	Плохо
	Задание не выполнено, обучающийся демонстрирует полное незнание материала 


Контрольная работа

Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу.

Преподавателем формируется комплект общих контрольных заданий или по вариантам.

Критерии оценки
	Оценка
	Уровень подготовленности, характеризуемый оценкой

	Превосходно
	Задание выполнено в полном объеме (все задания решены), ответ логичен и обоснован, видно изучение дополнительного материала

	Отлично
	Задание выполнено в полном объеме (все задания решены), есть незначительные погрешности

	Очень хорошо
	Задание выполнено в полном объеме (все задания решены), ответ логичен и обоснован,  допущено не более 2 неточностей непринципиального характера

	Хорошо
	Задание выполнено в полном объеме (все задания решены), ответ логичен и обоснован, допущены неточности непринципиального характера, но обучающийся показывает систему знаний по теме своими ответами на поставленные вопросы

	Удовлетворительно
	Задание выполнено не в полном объеме (решено более 50% заданий), но обучающийся допускает ошибки, нарушена последовательность ответа, но в целом раскрывает содержание основного материала

	Неудовлетворительно
	Задание выполнено не в полном объеме (решено менее 50% заданий), обучающийся дает неверную информацию при ответе на поставленные задачи, допускает грубые ошибки при толковании материала, демонстрирует незнание основных терминов и понятий.

	Плохо
	Задание не выполнено, обучающийся демонстрирует полное незнание материала 


6.4. Типовые контрольные задания, необходимые для оценки результатов обучения
Типы практических контрольных заданий:

- задания на установление правильной последовательности, взаимосвязанности действий, выяснения влияния различных факторов на результаты выполнения задания; 

- установление последовательности (описать алгоритм выполнения действия),

- указать возможное влияние факторов на вид и форму модели и т.д.

- задания на принятие решения в нестандартной ситуации (ситуации выбора, многоальтернативности решений, проблемной ситуации);

- задания на оценку последствий принятых решений;

- задания на оценку эффективности выполнения действия

Пример типовых заданий по дисциплине:

1. Данные об объемах продаж продукции (в т. руб.) в зависимости от расходов на закупку (в т. руб) приведены в таблице. Построить эконометрическую модель этой зависимости. (ОК-3)
	объемах продаж продукции
	10
	30
	50
	70

	расходы на закупку
	11
	13
	116
	18


  Алгоритм решения:
Рассчитать параметры модели на основе МНК по следующим формулам :
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2. Имеются статистические данные о фонде заработной платы (Y) по 7 компаний  в зависимости от инвестиционных вложений в оборотные средства
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 и основной капитал (
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) (табл.). Проанализировать эконометрическую модель зависимости  фонда оплаты труда от этих показателей. (ПК-26)
	№
	Y
	X1
	X2

	1
	550
	310
	60

	2
	1200
	660
	90

	3
	2900
	780
	200

	4
	1900
	1150
	140

	5
	2000
	1300
	160

	6
	3050
	1950
	180


Алгоритм решения:

1. Расчет параметров модели:
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2. Провести оценку модели по критерию 
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Рассчитаем скорректированный коэффициент детерминации: 
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3. Проверить  статистическую значимость
[image: image11.wmf]2
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 на основе критерия Фишера

Найти статистику Фишера:
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Найдем табличное значение статистики F с уровнем значимости 
[image: image13.wmf]a

=0,05: 

Если  расчетное значение статистики F много больше табличного значения, то модель признается адекватной.

4. Определить тесноту связи по таблице Чеддека 

	Значения 
[image: image14.wmf]2
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	[0,1-0,3)
	[0,3-0,5)
	[0,5-0,7)
	[0,7-0,9)
	[0.9-0,99]

	Сила связи
	слабая
	умеренная
	заметная
	высокая
	весьма высокая


5. Найти стандартные ошибки в вычислении параметров модели: 
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– диагональный элемент матрицы 
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 Для проверки значимости этих коэффициентов найдем статистики Стьюдента:
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Теоретическое значение статистики Стьюдента 
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Если для коэффициента 
[image: image21.wmf]i
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 расчетное значение статистики больше теоретического, то этот параметр статистически значимым. 

6. Оценить точность модели 
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(5.9)

Ошибка менее 5%-7% свидетельствует о хорошем подборе модели к исходным данным (хорошая точность). При ошибке более 10 % следует подумать о выборе другого типа уравнения модели.

6.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания
Методические материалы, определяющие процедуры оценивания разработаны в соответствии с локальными нормативными актами:

1. Положение «О проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ», утвержденное приказом ректора ННГУ от 13.02.2014 г. № 55-ЛД.

2. Положение о фонде оценочных средств, утвержденное приказом ректора ННГУ от 10.06.2015 г. № 247-ОД.
Примерные оценочные средства сформированности компетенций

	Индикаторы

компетенции
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства

	З1 (ОПК-5) знать методы экономической интерпретации результатов экономико-математического моделирования 

З1 (ПК-14) знать подходы, методы моделирования экономических процессов в управлении

З1(ПК-15) знать методы построения и использования экономико-математических моделей для расчет и прогнозирования численности персонала 

З1(ПК-26) знать методы эконометрического анализа экономических показателей


	Собеседование
	Средство контроля на практическом занятии, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п.

	
	Тест
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося

	У1 (ОК-3) уметь использовать экономические знания для построения экономико-математических моделей

У1 (ОПК-5) уметь использовать методы экономической интерпретации результатов экономико-математического моделирования 

 У1 (ПК-14) уметь использовать подходы, методы моделирования экономических процессов в управлении 

У1(ПК-15) уметь использовать методы построения и использования экономико-математических моделей для расчет и прогнозирования численности персонала

У1 (ПК-26) уметь использовать методы эконометрического анализа экономических показателей

	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу

	
	Практические задания
	Изучение условий задачи (описанной ситуации) и ответы на поставленные в задании вопросы.  

	В1 (ОК-3) владеть навыками применения экономических знаний для построения экономико-математических моделей

В1 (ОПК-5) владеть методами экономической интерпретации результатов экономико-математического моделирования

В1 (ПК-14) владеть навыками использования подходов, методов моделирования экономических процессов в управлении

В1(ПК-15) владеть методами построения и использования экономико-математических моделей для расчет и прогнозирования численности персонала

В1 (ПК-26) владеть методами эконометрического анализа экономических показателей
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу

	
	Практические задания
	Изучение условий задачи (описанной ситуации) и ответы на поставленные в задании вопросы.  


7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

Основная литература

1. Хуснутдинов, Р.Ш. Экономико-математические методы и модели [Электронный ресурс]: Учебное пособие / Р.Ш. Хуснутдинов. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 224 с. Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=430259 
2. Гармаш, А.Н. Экономико-математические методы в примерах и задачах[Электронный ресурс]: Учеб. пос. / А.Н.Гармаш, И.В.Орлова, Н.В.Концевая и др.; Под ред. А.Н.Гармаша - М.: Вуз. уч.: НИЦ ИНФРА-М, 2014 - 416с. Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=416547 
Дополнительная литература
1. 2. Эконометрика [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.И. Буравлёв.—2-е изд. (эл.).—Электрон. текстовые дан. (1 файл pdf : 167 с.).—М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014.— ISBN 978-5-9963-2525-2- Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=542629
2. Картаев, Ф.С. Эконометрика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ф.С. Картаев, Е.Н. Лукаш. - М.: Проспект, 2014. - 118 с. - ISBN 978-5-392-16622-0. - Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=534320

3.  Сидорова, М.И. Экономико-математические модели в управленческом учете и анализе [Электронный ресурс] : Монография / М. И. Сидорова, А. И. Мастеров. — М.: Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2013. — 229 с. - ISBN 978-5-394-02330-9 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=514585

3. Количественный анализ в экономике и менеджменте: Учебник / В.А. Малугин, Л.Н. Фадеева. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 615 с.: 60x90 1/16 + ( Доп. мат. znanium.com). - (Высшее образование: Бакалавриат). (переплет) ISBN 978-5-16-004832-1, 700 экз. - Режим доступа: http://znanium.com

4. Математические методы в современных экономических исследованиях [Электронный ресурс] : сборник научных статей. - М.: Проспект, 2014. - 146 с. - ISBN 978-5-392-17844-5. - Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=534297

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

1. Официальные сайты  OECD, UNCTAD, Госкомстат РФ

2. Программный пакет MS Excel. 

8 Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Учебники, электронные образовательные ресурсы, мультимедийные универсальные энциклопедии, аудиовизуальные средства (слайды, презентации на цифровых носителях), ПК, проекторы.

Минимально необходимый для чтения курса перечень материально-технического обеспечения включает оборудованные мультимедийными средствами обучения, а также возможностью выхода в Интернет, т.к. занятия проводятся с использованием мультимедийного оборудования.

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ВО ННГУ с учетом рекомендаций и ОПОП ВО по направлению 38.03.03 "Управление персоналом" профиль «Управление человеческими ресурсами»
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Заведующий кафедрой университетского 
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