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1. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина Б1.О.14 Аналитическая химия относится к обязательной части образовательной 
программы.

2.  Планируемые  результаты  обучения  по  дисциплине,  соотнесенные  с  планируемыми
результатами  освоения  образовательной  программы  (компетенциями  и  индикаторами
достижения компетенций) 

Формируемые
компетенции
(код,  содержание
компетенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине
(модулю),  в  соответствии  с  индикатором
достижения компетенции

Наименование оценочного средства

Индикатор  достижения
компетенции
(код,  содержание
индикатора)

Результаты обучения
по дисциплине

Для  текущего
контроля
успеваемости

Для
промежуточной
аттестации

ОПК-10: Способен 
понимать принципы
работы 
современных 
информационных 
технологий и 
использовать их для
решения задач 
профессиональной 
деятельности

ОПК-10.1: Составляет и 

планирует решение 

стандартных 

профессиональных задач

ОПК-10.2: Использует 

информационные, 

библиографические ресурсы, 

медикобиологическую 

терминологию, 

информационно-

коммуникационные 

технологии

ОПК-10.3: Знает и 

учитывает основные 

требования 

информационной 

безопасности

ОПК-10.1: 

Умеет составлять и 

планировать решение 

стандартных 

профессиональных задач

ОПК-10.2: 

Знает информационные, 

библиографические ресурсы, 

медикобиологическую 

терминологию, 

информационно-

коммуникационные 

технологии

ОПК-10.3: 

Владеет знаниями и 

учитывает основные 

требования информационной 

безопасности

Тест

Зачёт:

Контрольные 

вопросы

3. Структура и содержание дисциплины 

3.1  Трудоемкость дисциплины
очная

Общая трудоемкость, з.е. 3

Часов по учебному плану 108

в том числе

аудиторные занятия (контактная работа):

- занятия лекционного типа 28

- занятия семинарского типа (практические занятия / лабораторные работы) 28



- КСР 1

самостоятельная работа 51

Промежуточная аттестация 0

зачёт

3.2.  Содержание дисциплины
(структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества 
академических часов и виды учебных занятий)

. 
Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины Всего

(часы)
в том числе

Контактная работа (работа во
взаимодействии с преподавателем),

часы из них
Самостоятельная

работа
обучающегося,

часы
Занятия

лекционного
типа

Занятия
семинарского

типа
(практические
занятия/лабора

торные
работы), часы

Всего

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

Предмет, цели и задачи аналитической химии. Классификация 
аналитических методов. Характеристика аналитических реакций и 
реагентов.

12 3 3 6 6

Равновесия раствор-осадок малорастворимого электролита. 12 3 3 6 6

Кислотно-основные равновесия. Теории кислот и оснований. 12 3 3 6 6

Количественный анализ. Основные принципы и классификация методов 
количественного анализа. Отбор и подготовка проб к анализу. 
Гравиметрия.

12 3 3 6 6

Методы разделения и концентрирования в аналитической химии. 12 3 3 6 6

Классификация физических и физико-химических (инструментальных) 
методов анализа. Основные характеристики методов и требования, 
предъявляемые к ним

12 3 3 6 6

Методы молекулярного спектрального анализа. Анализ по ИК спектрам. 
Спектрофотометрия и фотоколориметрия в видимой области спектра. 12 3 3 6 6

Электрохимические методы анализа. Общая характеристика и 
классификация электрохимических методов. Потенциометрия. 
Кондуктометрия.

12 3 3 6 6

Анализ промышленных, природных и биологических объектов. 11 4 4 8 3

Аттестация 0

КСР 1 1

Итого 108 28 28 57 51

4.  Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
Аналитическая химия. Аналитика 1. Общие теоретические основы. Качественный анализ 

[Электронный ресурс] / Харитонов Ю.Я. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2014. - 688 с. - ISBN 978-5-9704-
2934-1 - Режим доступа: http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970429341.html

5.   Фонд  оценочных  средств  для  текущего  контроля  успеваемости  и  промежуточной
аттестации по дисциплине (модулю)

5.1 Типовые задания, необходимые для оценки результатов обучения при проведении 
текущего контроля успеваемости с указанием критериев их оценивания:



5.1.1 Типовые задания (оценочное средство - Тест) для оценки сформированности 
компетенции ОПК-10

1. Анализ, при котором пробу предварительно переводят в раствор, называют

а) анализ растворов

б) жидкий анализ

в) анализ мокрым путем

г) мокрый анализ

2. Наибольшие объемы и массы навесок пробы используют в

а) микроанализе

б) ультрамикроанализе

в) макроанализе

г) полумикроанализе

3. Расположите в правильной последовательности этапы проведения химического анализа

а) измерение аналитического сигнала

б) подготовка пробы к анализу

в) отбор пробы

г) вычисление концентрации и ее погрешности

4. Минимальная концентрация (или масса) вещества, при которой его можно обнаружить при 
выбранных условиях, это:

а) предельное разбавление

б) предел обнаружения

в) открываемый минимум

г) минимальное значение

Критерии оценивания (оценочное средство - Тест)

Оценка Критерии оценивания

зачтено Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено 
несколько негрубых ошибок.

не 
зачтено Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.

5.2. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине при промежуточной
аттестации

Шкала оценивания сформированности компетенций



Уровен
ь 
сформи
рованн
ости 
компет
енций 
(индик
атора 
достиж
ения 
компет
енций)

плохо
неудовлетвор

ительно
удовлетво
рительно

хорошо
очень

хорошо
отлично превосходно

не зачтено зачтено

Знания

Отсутствие 
знаний 
теоретического 
материала. 
Невозможность 
оценить полноту 
знаний 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

Уровень 
знаний ниже 
минимальных 
требований. 
Имели место 
грубые ошибки

Минимальн
о 
допустимы
й уровень 
знаний. 
Допущено 
много 
негрубых 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответству
ющем 
программе 
подготовки
. Допущено
несколько 
негрубых 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответству
ющем 
программе 
подготовки
. Допущено
несколько 
несуществе
нных 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответств
ующем 
программе
подготовк
и. Ошибок 
нет.

Уровень 
знаний в 
объеме, 
превышающе
м программу 
подготовки. 

Умения

Отсутствие 
минимальных 
умений. 
Невозможность 
оценить наличие 
умений 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

При решении 
стандартных 
задач не 
продемонстрир
ованы 
основные 
умения. Имели
место грубые 
ошибки

Продемонс
трированы 
основные 
умения. 
Решены 
типовые 
задачи с 
негрубыми 
ошибками. 
Выполнены
все 
задания, но
не в 
полном 
объеме

Продемонс
трированы 
все 
основные 
умения. 
Решены все
основные 
задачи с 
негрубыми 
ошибками. 
Выполнены
все задания
в полном 
объеме, но 
некоторые 
с 
недочетами

Продемонс
трированы 
все 
основные 
умения. 
Решены все
основные 
задачи. 
Выполнены
все задания
в полном 
объеме, но 
некоторые 
с 
недочетами
.

Продемонс
трированы
все 
основные 
умения. 
Решены 
все 
основные 
задачи с 
отдельным
и 
несуществ
енными 
недочетам
и, 
выполнен
ы все 
задания в 
полном 
объеме

Продемонстр
ированы все 
основные 
умения. 
Решены все 
основные 
задачи. 
Выполнены 
все задания, в
полном 
объеме без 
недочетов

Навыки

Отсутствие 
базовых 
навыков. 
Невозможность 
оценить наличие 
навыков 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

При решении 
стандартных 
задач не 
продемонстрир
ованы базовые 
навыки. Имели
место грубые 
ошибки

Имеется 
минимальн
ый набор 
навыков 
для 
решения 
стандартны
х задач с 
некоторым
и 
недочетами

Продемонс
трированы 
базовые 
навыки при
решении 
стандартны
х задач с 
некоторым
и 
недочетами

Продемонс
трированы 
базовые 
навыки при
решении 
стандартны
х задач без 
ошибок и 
недочетов

Продемонс
трированы
навыки 
при 
решении 
нестандарт
ных задач 
без 
ошибок и 
недочетов

Продемонстр
ирован 
творческий 
подход к 
решению 
нестандартны
х задач 

Шкала оценивания при промежуточной аттестации

Оценка Уровень подготовки

зачтено превосходно Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина,  сформированы  на  уровне  не  ниже  «превосходно»,  продемонстрированы
знания,  умения,  владения  по  соответствующим  компетенциям  на  уровне  выше
предусмотренного программой



отлично Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично».

очень хорошо Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень хорошо»

хорошо Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хорошо».

удовлетворитель
но

Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы
одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»

не зачтено

неудовлетворите
льно

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно».

плохо Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо»

5.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
результатов обучения на промежуточной аттестации

5.3.1 Типовые задания, выносимые на промежуточную аттестацию:

Оценочное средство - Контрольные вопросы

Зачёт

Критерии оценивания (Контрольные вопросы - Зачёт)

Оценка Критерии оценивания

зачтено Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено 
несколько негрубых ошибок.

не 
зачтено Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.

Типовые задания (Контрольные вопросы - Зачёт) для оценки сформированности 
компетенции ОПК-10 (Способен понимать принципы работы современных информационных 
технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности)

1. Предмет аналитической химии. Структура аналитической химии (качественный и 
количественный анализ, классификация видов анализа по объему или массе пробы, по природе 
обнаруживаемых или определяемых частиц, другие виды классификации анализа). 
Классификация методов анализа (классические, инструментальные).

2. Этапы химического анализа. Постановка задачи, выбор метода и схемы анализа. Отбор пробы, 
подготовка пробы к анализу. Измерение аналитического сигнала. Обработка результатов 
измерений. Способы определения концентрации вещества по величине аналитического сигнала 
(метод градуировочного графика, метод добавок, косвенные методы).

3. Единицы количества вещества и способы выражения концентрации (массовая доля, процентная 
концентрация, титр, титр вещества по веществу, молярная концентрация, молярная 
концентрация эквивалента). Эквивалент, фактор эквивалентности. Пересчет одного способа 
выражения концентрации раствора в другой.



4. Погрешности химического анализа. Случайные, систематические и грубые погрешности. Их 
причины. Воспроизводимость, сходимость и правильность анализа. Проверка правильности 
результатов анализа. Элементы математической статистики при оценке случайных 
погрешностей. Критерий отбраковки результатов анализа. Представление результатов 
химического анализа в интервальном варианте.

5. Теория электролитической диссоциации. Диссоциация электролитов. Степень диссоциации. 
Константа диссоциации. Закон разбавления Оствальда.

6. Влияние электростатических взаимодействий на равновесие. Активность ионов, коэффициент 
активности, ионная сила раствора. Теория Дебая-Хюккеля. Предельный и расширенный закон 
Дебая-Хюккеля. Буферные растворы общей ионной силы.

7. Электролитическая диссоциация воды. Ионное произведение воды. Равновесие Н+ и ОН- в 
водных растворах. Показатель концентрации ионов водорода рН и показатель концентрации 
гидроксид-ионов рОН. Расчет рН в водных растворах сильных и слабых кислот и оснований 
(формулы с выводом). Буферные растворы. Сущность буферного действия. Буферная ёмкость. 
Расчет рН буферных растворов. Уравнение Гендерсона.

8. Равновесия в растворах гидролизующихся солей. Четыре типа солей: соль образованная сильным
основанием и слабой кислотой, слабым основанием и сильной кислотой, слабым основанием и 
слабой кислотой, сильным основанием и сильной кислотой. Расчет рН водных растворах 
гидролизующихся солей (формулы с выводом).

9. Окислительно-восстановительные реакции. Их применение в аналитической химии. Процессы 
окисления и восстановления. Окислители и восстановители. Окислительно-восстановительные 
пары. Уравнивание окислительно-восстановительных реакций электронно-ионным методом 
(методом полуреакций). Уравнение Нернста. Стандартные потенциалы. Направление протекания
окислительно-восстановительных реакций. Условные потенциалы. Влияние кислотности на 
направление окислительно-восстановительных реакций. Глубина протекания окислительно-
восстановительных реакций. Связь константы равновесия и стандартных потенциалов 
окислительно-восстановительных пар.

10.Равновесия в гетерогенной системе. Гетерогенные системы. Концентрированные и разбавленные
растворы. Насыщенные и ненасыщенные растворы. Равновесия в насыщенных растворах 
труднорастворимых электролитов. Произведение растворимости. Условие выпадения осадка. 
Расчет растворимости труднорастворимых электролитов в воде. Влияние одноименных ионов, 
индифферентных электролитов, кислотности на растворимость труднорастворимых солей.

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

Основная литература:

1. Аналитическая химия : учебное пособие / А. И. Апарнев,  Г. К. Лупенко,  Т. П. Александрова,  
А. А. Казакова. - 2-е изд. ; испр. и доп. - Москва : Юрайт, 2023. - 107 с. - (Высшее образование). - 
ISBN 978-5-534-07837-4. - Текст : электронный // ЭБС "Юрайт"., 
https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=FindDocs&ids=840083&idb=0.

Дополнительная литература:

1. Аналитическая химия : учебное пособие / А. И. Апарнев,  Г. К. Лупенко,  Т. П. Александрова,  
А. А. Казакова. - 2-е изд. ; испр. и доп. - Москва : Юрайт, 2023. - 107 с. - (Высшее образование). - 
ISBN 978-5-534-07837-4. - Текст : электронный // ЭБС "Юрайт"., 
https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=FindDocs&ids=840083&idb=0.

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы (в соответствии с содержанием дисциплины):

Не используется



7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Учебные  аудитории  для  проведения  учебных  занятий,  предусмотренных  образовательной
программой,  оснащены  мультимедийным  оборудованием  (проектор,  экран),  техническими
средствами обучения.
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с
возможностью  подключения  к  сети  "Интернет"  и  обеспечены  доступом  в  электронную
информационно-образовательную среду.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 31.05.01 -
Лечебное дело.

Автор(ы): Нипрук Оксана Валентиновна, доктор химических наук, профессор.

Заведующий кафедрой: Григорьева Наталья Юрьевна, доктор медицинских наук.

Программа одобрена на заседании методической комиссии  Института биологии и 

биомедицины от 24 февраля 2021 года, протокол № 4
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