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1. Место и цели дисциплины (модуля) в структуре ОПОП/ Learning goals and objectives for the module
Курс Б1.В.17 «Архитектура вычислительных систем» относится к вариативной части ОПОП бакалавриата по направлению подготовки «Фундаментальная информатика и информационные технологии». Обязателен для освоения в 3 семестре второго года обучения. 
Целями освоения дисциплины являются / The goals of the course are:

· изучение аппаратного и программного обеспечения вычислительных систем, их многоуровневой организации, принципов построения и взаимодействия уровней цифровой логики, микроархитектурного, архитектуры набора команд, операционной системы и уровня ассемблера;
· изучение теоретической основы организации вычислительных систем и рассмотрение их приложения на примере новейших на момент преподавания вычислительных систем различной архитектуры, степени сложности и сферы применения;
· формирование у слушателей целостного представления о методах повышения производительности вычислительных систем на всех уровнях организации;
· формирование способности применения знания теории организации вычислительных систем как для разработки высокопроизводительного кода, так и для построения вычислительных комплексов, ориентированных на выполнение конкретных производственных и научных задач.

The course “Computer Architecture” based on fundamental concept of structured computer organization. The course considers in detail all the levels of computer hierarchy, providing the knowledge of:

– digital logic level, 

– microarchitecture level, 

– instruction set architecture level, 

– operating-system machine level, 

– assembly language level.

The course starts with the consideration of computer history and continues study of modern architectural decisions, accompanying with analysis of the most recent examples of computer systems. The course practical lessons provide students with a deep understanding of each computer level concepts and methods, and the interconnection of the levels.
2. Таблица 1 /Table 1. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников) / Requirements for the learning results of the module. Student’s competences to be formed as a result of the learning of the course material
	Формируемые компетенции /
Forming competencies
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) / Planning results of the learning of the course material

	ПК-2: способность к ведению организационно-управленческой деятельности в области фундаментальной информатики и информационных технологий / to be able to perform organizational and managerial work in the field of fundamental computer science  and information technologies
	Знать: 
· уровни абстракции вычислительной системы и их организацию;
Уметь: 
· оценивать особенности реализации системы инструкций и микроинструкций и выбирать оптимальное аппаратное обеспечение для заданной сферы применения;

Владеть: 
· навыками работы с международными стандартами, технической документацией, научными статьями и другими источниками информации.

Students will know:

· Levels of structured computer organization; Properties, tasks, theory and work methods for each level of computer.

Students will be able: 

· complete the tasks of professional activity as members of research or production teams;

· estimate features of the application set and to choose computer system with appropriate microinstructions, instruction set architecture and implementation;

· to use the international standards, technical documentation, scientific articles and other sources of information;

· acquire new scientific and professional knowledge using modern educational and information technology, carry out a targeted search of information on scientific and technological developments in the Internet and in other sources.

	ПК-2-1 - способность разрабатывать, оценивать и реализовывать процессы жизненного цикла информационных систем, программного обеспечения, сервисов информационных технологий,  а также реализовывать методы и механизмы оценки и анализа функционирования средств и информационных технологий; разрабатывать проектную и программную документацию, удовлетворяющую нормативным требованиям / to be able to develop, evaluate and implement the life cycle processes of information systems, software, information technology services, and to implement methods and mechanisms for evaluating and analyzing the functioning of tools and information technologies; to develop project and program documentation that meets regulatory requirements)
	Знать: 
· архитектуру современных вычислительных систем;

· особенности организации архитектуры набора команд различных систем и сферы их применения;

· особенности различных микроархитектур и общие методы их оптимизации;

· особенности организации системы памяти в различных системах.
Уметь: 
· применять знание архитектуры вычислительных систем при решении различных прикладных задач;
Владеть: 
· навыками анализа особенностей вычислительной системы и их использования при разработке программного обеспечения и решении других задач в области информационных технологий.

Students will know:

· Architecture of modern computer systems;

· Theory of computer engineering and the most recent examples of effective system implementation;

· Features of ISA of different systems and areas of their usage; 

· Features of microarchitecture of modern systems and methods of performance improvement;

· Common methods and features of memory organization in different modern computer systems.

Students will be able to:

· Apply knowledge of computer architecture for different applications;

· Employ their skills of the analysis of the computing system features and exploit them during software development and solution of other tasks in the field of information technologies.




3. Структура и содержание дисциплины 

Объем дисциплины составляет 3 зачетные единицы, всего 108 часов, из которых 33 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем (16 часов занятия лекционного типа, 16 часов практических занятий), 75 часов составляет самостоятельная работа обучающегося, 1 час промежуточного контроля.

Таблица 2 / Table 2. Содержание дисциплины (модуля) / Contents of the course
	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля), 

форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

The name and brief course contents, the type of intermediate certification
	Всего

(часы)

Total

(hours)
	В том числе/ Including

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы из них

Contact work (student with a teacher), hours


	Самостоятельная работа обучающегося, часы

Independent student work, hours

	
	
	Занятия лекционного типа /
Lectures
	Занятия семинарского типа /
Seminars
	Занятия лабораторного типа /
Practice
	Консультации/ Consultations
	Всего / Total
	

	
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная

	Введение в архитектуру вычислительных систем / Introduction to Computer System Architecture
	18
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	4
	
	
	14
	
	

	Цифровой логический уровень / Digital logic level
	17
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	4
	
	
	13
	
	

	Уровень микроархитектуры / Microarchitecture level
	18
	
	
	3
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	6
	
	
	12
	
	

	Уровень архитектуры набора команд / ISA level
	18
	
	
	3
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	6
	
	
	12
	
	

	Уровень операционной системы / Operation System level
	12
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	4
	
	
	8
	
	

	Ассемблер / Assembler
	12
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	4
	
	
	8
	
	

	Параллельные вычислительные системы / Parallel computer system architecture
	12
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	4
	
	
	8
	
	

	Промежуточная аттестация

(зачет) / Attestation (Credit)

	Промежуточный контроль – 1 час

	Итого / Total
	108
	
	
	16
	
	
	
	
	
	16
	
	
	
	
	
	32
	
	
	75
	
	


4. Образовательные технологии / Educational Technologies

При обучении данной дисциплине используются следующие формы занятий: лекционные и практические (проводятся в терминал-классе).
Лекционное время используется для изучения архитектуры вычислительной системы в целом и отдельных ее компонент, основных концепций и алгоритмов, лежащих в основе функционирования различных подсистем.
Практические занятия проводятся в группе таким образом, чтобы каждый присутствующий студент решил одну или более задач у доски, под контролем и при необходимости с помощью преподавателя. В результате каждый студент получает индивидуальную консультацию, в процессе которой обычно разъясняется непонятый или недостаточно хорошо усвоенный материал.  Выполненное задание затем обсуждается, возникающие вопросы коллективно разрешаются группой. 
During process of studying we employ lectures and practice (are conducted in the terminal-class). 

The lecture time is used to learn computer systems architecture and the structure of its components, main algorithms and principles, forming the base of work of different level subsystems. 

Practice are conducted in the way, giving possibility to each student solve tasks on the blackboard. If it’s necessary, a teacher helps student. The results are discussed with the whole group, providing possibility to everyone take part in discussion, ask questions and get consultation.
5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся / The material for student independent work
а. Виды самостоятельной работы студентов / The types of student independent work
Самостоятельная работа студента при изучении дисциплины «Архитектура вычислительных систем» включает в себя проработку материалов лекционных занятий, самостоятельное решение практических задач, подготовку к тестам и зачету.

Самостоятельная работа заключается также в ознакомлении с источниками, указанным в списке литературы, решении практических задач, подготовке ответов на вопросы самоконтроля. 

Самостоятельная работа под контролем преподавателя направлена на активизацию познавательной деятельности студента и установление «обратной связи» между студентом и преподавателем.

Independent student work during studying of Computer System Architecture course includes consideration of lectures, solving of practice tasks, preparation to the testing and final credit and discussion. 

Independent work also includes reading of the information, recommended for learning in the lectures and preparation of answers to the self-control questions. 

The independent student work is supposed to activate the cognitive activity of student and obtaining of student feedback.
6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по курсу / Set of evaluation tools to the course: see the ADDENTUM to the work program
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8.   Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)/ Logistical support of the module
Учебная аудитория, оснащенная партами, стульями, учебной доской. Учебная и научная литература, учебно-методические материалы, представленные в библиотечном фонде и в электронных библиотеках. / Lectures using multimedia technologies are presented in classrooms 420 and 408 equipped with an overhead projector and a screen.
Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ННГУ с учетом рекомендаций ОПОП ВО по направлению 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
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