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1.  Цель практики

· закрепление и углубление теоретических знаний;

· приобретение практических умений, навыков и компетенций в сфере профессиональной деятельности.
2. Место практики в структуре образовательной программы

Учебная практика является обязательным видом учебных занятий, входит в Блок 2 «Практики» ФГОС ВО и ОПОП по направлению подготовки 01.03.02 «Прикладная математика и информатика». Сопровождая изучение дисциплин ОПОП, она способствует более глубокому усвоению теоретических знаний и получению практических навыков решения задач в сфере будущей профессиональной деятельности. Этапы обучения – начальный, базовый, завершающий.

Вид практики: учебная.
Тип практики: практика по получению первичных профессиональных умений и навыков.
Способ проведения: стационарная.
Форма проведения: дискретная – путем чередования периодов времени для проведения практики и учебного времени для проведения теоретических занятий 
Общая трудоемкость практики составляет:

 13   зачетных единиц

 468   часов

 8 2/3 недели.
Прохождение практики предусматривает:

а) Контактную работу (лабораторные работы) - 234 часа,
КСР– 33 часа.  
б) Самостоятельную работу – 234 часа. 
К началу прохождения учебной практики студент должен обладать компетенциями, теоретическими знаниями и практическими навыками, полученными в ходе освоения дисциплин согласно учебному плану.

Учебная практика проводится в форме лабораторных занятий и в форме участия в научно-исследовательской или проектно-конструкторской работе выпускающей кафедры. 
Руководство практикой осуществляется: 

– преподавателем соответствующей дисциплины ОПОП;

– руководителем практики от выпускающей кафедры.

 Закрепляя и углубляя приобретаемые знания, умения и навыки, учебная практика способствует повышению уровня компетенций студента и создает платформу для освоения последующих дисциплин ОПОП, прохождения производственной практики и написания выпускной квалификационной работы.
3. Место и сроки проведения практики
Продолжительность практики составляет 8 2/3 недели, сроки проведения в соответствии с учебными планами:
	Форма обучения
	Курс (семестр)

	очная         
	1 курс 1 семестр

	
	1 курс 2 семестр

	
	2 курс 3 семестр

	
	2 курс 4 семестр

	
	3 курс 5 семестр

	
	3 курс 6 семестр

	
	4 курс 7 семестр


Учебная практика проводится в компьютерных классах и в научно-исследовательских лабораториях кафедр Института информационных технологий, математики и механики:

– Объединенный центр компьютерных исследований при кафедре математического обеспечения и суперкомпьютерных технологий
– Учебно-исследовательская лаборатория «Динамика и оптимизация» при кафедре теории управления и динамики систем
– Межфакультетская учебно-исследовательская лаборатория «Электрофизиология и моделирование живых систем» при кафедре теории управления и динамики машин

– Лаборатория динамических и управляемых систем кафедры дифференциальных уравнений, математического и численного анализа
–  Лаборатория прикладной информатики при кафедре алгебры, геометрии и дискретной математики

– Учебно-исследовательская лаборатория компьютерной механики кафедры теоретической, компьютерной и экспериментальной механики

– Учебно-исследовательская лаборатория экспериментальной механики кафедры теоретической, компьютерной и экспериментальной механики

–    Центр биоинформатики кафедры прикладной математики
–     Центр прикладной теории вероятностей кафедры программной инженерии

4. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики

Практика направлена на формирование компетенций и результатов обучения, представленных в таблице 1.  

Таблица 1
	Коды компетенций по ФГОС
	Компетенции
	Планируемые результаты обучения

	Общекультурные

	ОК-5
	способность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия
	Уметь: осуществлять коммуникацию профессионального характера на русском и одном из иностранных языков, осуществлять перевод профессиональных текстов.



	ОК-7
	способность к самоорганизации и самообразованию
	Уметь: самостоятельно овладевать новыми профессиональными знаниями, выполнять задания по тематике учебной практики в установленный срок.



	Общепрофессиональные

	ОПК-4
	способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности


	Знать: методы и средства поиска, систематизации и обработки научной информации. 

Уметь: применять современные информационные технологии для поиска и обработки научной и технической информации, выполнения заданий по тематике учебной практики.



	Профессиональные

	ПК-2
	способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат
	Знать: знать и понимать основные концепции и факты, связанные с современным математическим аппаратом, необходимым для выполнения темы учебной практики.

Уметь: применять и совершенствовать современный математический аппарат в рамках выполняемой темы учебной практики


5. Содержание практики

Процесс прохождения практики состоит из 7 этапов.
Технологическая карта
Таблица 2

	№п/п
	Этап
	Содержание этапа
	Трудоемкость
(часы)

	1
	Методы программирования 1 
	  Выполнение лабораторного практикума 

	36

	
	ИТОГО
за 1 семестр:
	
	36

	2
	Методы программирования 2
	Выполнение лабораторного практикума 

	36

	
	ИТОГО
за 2 семестр:
	
	36

	3
	Основы алгоритмизации и моделирования 1
	Выполнение лабораторного практикума 
	72

	
	ИТОГО
за 3 семестр:
	
	72

	4
	Основы алгоритмизации и моделирования 2
	Выполнение лабораторного практикума 
	72

	
	ИТОГО
за 4 семестр:
	
	72

	5

	Моделирование в современном естествознании 1

	Выполнение лабораторного практикума


	36

	
	
	Выполнение индивидуального задания:
· изучение литературы по научно – исследовательской теме 
· составление обзора источников
·  оформление библиографического списка 

· построение математической модели и ее анализ


	72

	
	ИТОГО
за 5 семестр:
	
	108

	6
	Моделирование в современном естествознании 2

	Выполнение лабораторного практикума 
	36

	
	ИТОГО
за 6 семестр:
	
	36

	7

	Основы научно – исследовательской деятельности

	Выполнение лабораторного практикума

 
	36

	
	
	Выполнение индивидуального научно - исследовательского задания:
· освоение методов исследования математической модели и проведения численного эксперимента

· освоение или разработка программных продуктов, необходимых для исследования 

· проведение теоретического и экспериментального исследования или проектной разработки

	72

	
	ИТОГО
за 7 семестр:
	
	108

	
	ИТОГО:
	
	468


6. Форма отчетности

Текущий контроль прохождения учебной практики – регулярный (не менее 1 раза в неделю) устный отчет перед руководителем практики.
Формой промежуточной аттестации по учебной практике является зачет (1-4,6 семестры), зачёт с оценкой (5,7 семестры).
По итогам прохождения учебной практики обучающийся представляет руководителю практики отчетную документацию:

- индивидуальное задание,
- рабочий график(план),
- письменный отчет.
По результатам проверки отчетной документации, собеседования, защиты результатов проделанной работы (в форме краткого выступления и ответов на вопросы) выставляется зачет (зачёт с оценкой). 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение

1. Методическое обеспечение:

Общие рекомендации по подготовке к защите отчетных и квалификационных работ: Учебно-методическое пособие / Составители: Г.В. Кузенкова, Н.В. Киселева. – Нижний Новгород: Нижегородский госуниверситет, 2010. – 48 с.

2. Информационные ресурсы:

Каталог ГОСТов. – URL: http://gost.rucable/ru 

ГОСТ 2.105-95. Общие требования к текстовым документам.

ГОСТ 7.32-2001. Отчет о научно-исследовательской работе.

ГОСТ 7.0.5-2008. Библиографическая ссылка.

ГОСТ 7.1-2003. Библиографическая запись. Библиографическое опи​сание. Общие требования и правила составления. 

ГОСТ 7.82-2001. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая запись. Библиографи​чес​кое описание электронных ресурсов.
Единая система программной документации (ЕСПД) (комплекс госу​дарственных стандартов, устанавливающих взаимосвязанные правила разработки, оформления и обращения программ и программной докумен​тации): ГОСТ 19.001-77 ЕСПД, ГОСТ 19.701-90 (ИСО 5807-85) ЕСПД.

Интернет браузеры (Microsoft Explorer, Google Chrome, Opera).
8. Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики
8.1 Операционная система MS Windows;
8.2 Пакет программ MS Office
8.3 Средства программной разработки MS Visual Studio

8.4 Специализированные учебно-исследовательские программные системы, разработанные сотрудниками института ИТММ
9. Материально-техническое обеспечение практики

9.1 Высокопроизводительный кластер ННГУ (суперкомпьютер «Лобачевский») с производительностью свыше 100 триллионов операций в сек.
9.2 Высокопроизводительный кластер ННГУ – пиковая производительность 17,5 триллиона операций в сек. 

9.3 Современные средства вычислительной техники и программного обеспечения лабораторий кафедр Института информационных технологий, математики и механики. 

10. Оценочные средства и методики их применения
10.1 Паспорт фонда оценочных средств по учебной практике
	№ п/п
	Код компетенции
	Содержание компетенции
	Планируемые результаты обучения
	Наименование 

оценочного средства 

	1 
	ОК-5
	способность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия
	Уметь: осуществлять коммуникацию профессионального характера на русском и одном из иностранных языков, осуществлять перевод профессиональных текстов.


	Отчет по практике



	2 
	ОК-7
	способность к самоорганизации и самообразованию
	Уметь: самостоятельно овладевать новыми профессиональными знаниями, выполнять задания по тематике учебной практики в установленный срок.
	Отчет по практике

	3 
	ОПК-4
	способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности


	Знать: методы и средства поиска, систематизации и обработки научной информации. 

Уметь: применять современные информационные технологии для поиска и обработки научной и технической информации, выполнения заданий по тематике учебной практики. 


	Отчет по практике
Вопросы для собеседования


	4 
	ПК-2
	способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат
	Знать: знать и понимать основные концепции и факты, связанные с современным математическим аппаратом, необходимым для выполнения темы учебной практики.

Уметь: применять и совершенствовать современный математический аппарат в рамках выполняемой темы учебной практики
	Отчет по практике
Вопросы для собеседования




Критерии и шкалы для оценки уровня сформированности компетенций 
	Индикаторы компетенции
	ОЦЕНКИ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИИ

	
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок.

	Наличие умений 
	Не продемонстрированы основные умения.

Имели место грубые ошибки.

Задание выполнено не в полном объеме.
	Продемонстрированы основные умения. Задание выполнено не в полном объеме. 
	Продемонстрированы все основные умения. 

Задание выполнено в полном объеме, но с некоторыми недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения Задание выполнено в полном объеме. 

	Наличие навыков

(владение опытом)
	Не продемонстрированы базовые навыки.

Имели место грубые ошибки.


	Имеется минимальный  

набор навыков для решения профессиональных задач с некоторыми недочетами


	Продемонстрированы базовые навыки 

при решении профессиональных задач с некоторыми недочетами


	Продемонстрированы навыки 

решения профессиональных задач без ошибок и недочетов.



	Мотивация (личностное отношение)
	Учебная активность и мотивация слабо выражены, готовность решать поставленные задачи качественно отсутствует
	Учебная активность и мотивация низкие, слабо выражены, стремление решать задачи качественно 
	Учебная активность и мотивация проявляются на среднем уровне, демонстрируется готовность выполнять поставленные задачи на среднем уровне качества

 
	Учебная активность и мотивация проявляются на высоком уровне, демонстрируется готовность выполнять все поставленные задачи на высоком уровне качества



	Характеристика сформированности компетенции
	Компетенция в полной мере не сформирована. Имеющихся знаний, умений, навыков недостаточно для решения профессиональных задач. Требуется повторное обучение
	Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения профессиональных задач
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям, но есть недочеты. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения профессиональных задач 
	Сформированность компетенции полностью соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения профессиональных задач. 

	Уровень сформированности компетенции
	Недостаточный
	Низкий
	Средний
	Высокий

	Баллы, %
	0-50
	51-70
	71-90
	91-100


Критерии итоговой оценки результатов практики
	Зачтено
	Предусмотренные программой практики результаты обучения в рамках компетенций достигнуты. Полностью выполнено индивидуальное задание, результаты оформлены в виде письменного отчета. 

	Не зачтено
	Предусмотренные программой практики результаты обучения в рамках компетенций не достигнуты.  Индивидуальное задание не выполнено, имеются пропуски периода прохождения практики, отчет имеет фрагментарный характер. 


10.2 Перечень контрольных заданий и иных материалов, необходимых для оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности 

10.2.1. Требования к отчету по практике 
В отчет о прохождении учебной практики должны входить следующие составляющие: 

― Титульный лист  

― Оглавление 
― Постановка задачи, анализ и обработка результатов.
Текст отчета должен быть отредактирован и напечатан с соблюдением правил оформления научных работ, предусмотренных ГОСТ.
Подробно требования к отчету изложены в п.7 [1].

10.2.2. Темы лабораторных практикумов и научно – исследовательских заданий
Темы лабораторных практикумов
1 этап:

1) Алгоритмы сортировки и поиска данных 

2) Вычисление элементарных функций с помощью рядов Тейлора
2 этап:

1) Решение системы линейных алгебраических уравнений методом Гаусса

2) Реализация класса «комплексное число»

3 этап:

1) Структура хранения множества 

2) Структура хранения матриц специального вида

3)  Вычисление арифметических выражений. 

4) Имитационное моделирование системы обслуживания потока заданий. 

5) Аналитические преобразования полиномов от нескольких переменных.

6) Матричные вычисления в системе MATLAB.

7) Прямые методы решения систем линейных алгебраических уравнений.

8) «Решение» несовместных систем линейных алгебраических уравнений. Метод наименьших квадратов.

9) Математические модели динамических систем в форме обыкновенных дифференциальных уравнений.

10) Численное решение задачи Коши как процесс математического моделирования.
4 этап:

1) Редактирование текстов. 
2) Обработка геометрических объектов.

3) Работа с таблицами. 
4) Приобретение навыков анализа предметной области и построения концептуальной модели.

5) Создание структуры реляционной базы данных и первоначальный ввод данных в базу с использованием СУБД MSAccess или СУБД MS SQL Server.

6) Реализация запросов пользователя на выборку данных из таблиц, добавление, удаление и редактирование информации. Приобретение практических навыков использования языка SQL.
7) Разработка интерфейса пользователя для взаимодействия со сформированной базой данных. Создание форм.

8) Внесение изменений в структуру базы данных после изменения постановки исходной задачи. Модификация запросов к базе данных. Модификация существующего интерфейса.

9) Исследование вынужденных колебаний линейного осциллятора. Резонанс.

10) Исследование динамических систем: построение фазовых портретов и бифуркационных диаграмм. 
5 этап:
1) Балансовые математические модели 
2) Классические эффекты в динамике линейных осцилляторов
3) Эффекты в нелинейных динамических системах
4) Эффекты в радиотехнических системах 
6 этап:
1) Моделирование случайных величин.
2) Статистические характеристики случайных величин.
3) Проверка гипотезы о виде распределения.
7 этап:  

1) Управление скоростью вращения вала электродвигателя.
2) Управление углом поворота вала электродвигателя.
3)  Экстремальный регулятор.

Ориентировочные темы научно – исследовательских заданий

1) Моделирование динамики неоднородного водителя сердечного ритма.
2) Моделирование кровотока в эластичных кровеносных сосудах.
3) Последовательная активность в ансамбле осцилляторов Бонхоффера-Ван дер Поля.
4) Исследование модели Алиева-Панфилова, описывающей волны возбуждения в сердечной мышце.
5) Оптимизация ритмичности производства.
6) Планирование движения манипулятора в пространстве обобщенных координат.
7) Математические модели самосборки в социологии.
8) Моделирование управления трехзвенным манипулятором с использованием децентрализующего регулятора.
9) Исследование периодических вращений параметрически возбуждаемого ротора.
10) Разработка системы стабилизации и управления движением двухколесного ротора.
11) Управление движением сферического робота с маятниковым приводом.
12) Детекция лица человека с помощью метода Viola-Jones.
13) Приближенное решение интегральных уравнений методом модифицированного метода сжимающих отображений.

14) Исследование процессов отбора в модели "Хищник-Жертва" с учетом эффекта Ферхюльста.

15) Исследование адаптивной системы управления конфликтными транспортными потоками с алгоритмом, перераспределяющим длительности фаз обслуживания.

16) Моделирование и оптимизация светофора с кнопкой вызова.

17) Модель Крамера-Лундберга при страховании имущества.

18) Компьютерное моделирование, анализ и прогнозирование временных рядов.

19) Алгоритмы поиска аттракторов квантовых систем.

20) Разработка программной реализации генератора сеток для 3D моделей.
21) Исследование адаптивной многошаговой схемы редукции размерности для решения задач многомерной оптимизации.

22) Трехмерная планарная транспортная задача.
23) Распознавание взаимной однозначности алфавитного кодирования на множестве регулярных языков.
24) Полиномиальный алгоритм в графах без звезд.
25) Задача о переправе.
26) Машинное обучение в области анализа биомедицинских данных.

27) Численное моделирование вынужденных колебаний фрезерного станка.

28) Численное моделирование формирования изображений в оптико-акустической томографии.

29) Шумы в джозефсоновских устройствах.

30) Моделирование динамики системы фазовой синхронизации.

31) Эффекты самолокализации в решетках осцилляторов.
32) Изучение импульсной генерации на фоне шумов в изолированных нейроподобных элементах.
10.2.3. Вопросы к собеседованию (устным опросам) по практике
1 семестр:
	№
	Вопрос 
	Код компетенции по ФГОС

	1. 
	Дать определение массива. Как происходит объявление массивов?  Двумерные массивы. Объявления, размещение элементов массивов в памяти. Примеры использования
	ОПК-4, ОК-5

	2. 
	Реализация простейшего меню для взаимодействия с пользователем
	ОПК-4

	3. 
	Алгоритм линейного поиска, оценка эффективности
	ОПК-4

	4. 
	Алгоритм бинарного поиска, оценка эффективности
	ОПК-4

	5. 
	Алгоритм пузырьковой сортировки, оценка эффективности
	ОПК-4

	6. 
	Алгоритм линейной сортировки, оценка эффективности
	ОПК-4

	7. 
	Алгоритм сортировки вставками, оценка эффективности
	ОПК-4

	8. 
	Алгоритм быстрой сортировки, оценка эффективности
	ОПК-4

	9. 
	Понятие итеративного метода решения. 
	ОПК-4

	10. 
	Создание библиотек функций. Понятие указателя на функцию.
	ОПК-4


2 семестр:
	№
	Вопрос 
	Код компетенции по ФГОС

	1. 
	Дать определение двумерного массива. Объявления, размещение элементов двумерных массивов в памяти. Примеры использования
	ОПК-4, ОК-5

	2. 
	Метод Гаусса. Прямой ход
	ОПК-4

	3. 
	Метод Гаусса. Обратный ход
	ОПК-4

	4. 
	Метод Гаусса. Условия, при которых система имеет единственное решение, система имеет множество решений, система несовместна.
	ОПК-4

	5. 
	Динамическое распределение памяти. Операции выделения и освобождения памяти.
	ОПК-4

	6. 
	Парадигмы объектно-ориентированного программирования
	ОПК-4

	7. 
	Типы конструкторов, их назначение. Деструктор: определение, назначение.
	ОПК-4

	8. 
	Перегрузка операций
	ОПК-4


3 семестр:
	№
	Вопрос 
	Код компетенции по ФГОС

	1. 
	Понятие структуры данных, экземпляра, схемы структуры. 
	ОПК-4

	2. 
	Структура хранения множеств. Реализация класса TSet через наследование класса TBitField
	ОПК-4

	3. 
	Структуры хранения для матриц специального вида. Класс TVector – конструктор копирования, операция сложения
	ОПК-4

	4. 
	Класс TMatrix – конструктор копирования, операция сложения
	ОПК-4

	5. 
	Структуры хранения для матриц специального вида. Разработка плотной (непрерывной) структуры хранения верхних треугольных матриц.
	ОПК-4

	6. 
	Реализация стека с использованием динамически распределяемой памяти.
	ОПК-4

	7. 
	Пример использования стеков: преобразование арифметических выражений в польскую форму записи.
	ОПК-4

	8. 
	Структуры хранения динамических структур типа стек и очередь. Разработка структуры хранения очереди
	ОПК-4

	9. 
	Моделирование работы процессора и поступления потока задач. Изменение статистических показателей при изменении параметров системы.
	ОПК-4

	10. 
	Разработка общего представления линейного списка для обеспечения списковой структуры хранения. Выполнение операций вставки, удаления звеньев, обход списка.
	ОПК-4

	11. 
	Представление многочленов от нескольких переменных. Исключение хранения мономов с нулевыми коэффициентами. Выполнение операции сложения.
	ОПК-4

	12. 
	Опишите вашу стратегию распределения времени при выполнении лабораторного практикума.
	ОК-7, ОК-5


4 семестр:

	№
	Вопрос 
	Код компетенции по ФГОС

	1. 
	Понятие иерархического связного списка
	ОПК-4

	2. 
	Выполнение операций вставки строки и обхода иерархического связного списка
	ОПК-4

	3. 
	Перегрузка операций работы с памятью. Алгоритм «сборки мусора»
	ОПК-4

	4. 
	Понятие о плексе. Разработка структуры хранения геометрических объектов
	ОПК-4

	5. 
	Алгоритм обхода плекса
	ОПК-4

	6. 
	Реализация просматриваемой таблицы. Эффективность операций вставки, удаления, поиска, обхода.
	ОПК-4

	7. 
	Реализация отсортированной таблицы. Эффективность операций вставки, удаления, поиска, обхода.
	ОПК-4

	8. 
	Реализация хэш-таблицы. Эффективность операций вставки, удаления, поиска, обхода.
	ОПК-4

	9. 
	Реализация таблицы с помощью дерева поиска. Эффективность операций вставки, удаления, поиска, обхода
	ОПК-4

	10. 
	Процесс. Поток. Диаграмма состояний последовательного исполнения потока.
	ОПК-4

	11. 
	Структуры данных ОС, связанные с процессом. Создание процесса. Завершение процесса.
	ОПК-4

	12. 
	Сигналы UNIX. Очереди сообщений UNIX. Именованные каналы UNIX.
	ОПК-4

	13. 
	Иерархия памяти, характеристики устройств долговременного хранения данных.
	ОПК-4


5 семестр:

	№
	Вопрос 
	Код компетенции по ФГОС

	1. 
	Сформулируйте постановку научно-исследовательской задачи?
	ОПК-4, ОК-5

	2. 
	Как вы распределяли свое время, выделенное на решение поставленной научно-исследовательской задачи? 
	ОК-7, ОК-5

	3. 
	Какие дополнительные источники по теме исследования удалось самостоятельно найти? Как проводился поиск?
	ОК-7, ОК-5

	4. 
	Какие существуют методы решения поставленной задачи? В чем заключаются преимущества и недостатки различных подходов?
	ОПК-4

	5. 
	Приведите описание математической модели решаемой задачи. Как была получена эта модель?
	ОПК-4

	6. 
	Какой современный математический аппарат использовался при решении поставленной задачи?
	ПК-2

	7. 
	Что пришлось усовершенствовать в применении использованного математического аппарата?
	ПК-2

	8. 
	Какой метод решения задачи был выбран? Укажите его преимущества.
	ОПК-4

	9. 
	Возникали ли трудности с оформлением отчета? В чем они заключались?
	ОК-5, ОК-7


6 семестр:
	№
	Вопрос 
	Код компетенции по ФГОС

	1. 
	Опишите принципы численного моделирования случайных величин.
	ОПК-4, ОК-5

	2. 
	Какие статистические характеристики случайных величин вы знаете?
	ОПК-4

	3. 
	Принципы оценивания характеристик случайных величин по наблюденной выборке.
	ОПК-4

	4. 
	Основные принципы проверки гипотез о виде распределения случайной величины по выборке.
	ОПК-4


7 семестр:

	№
	Вопрос 
	Код компетенции по ФГОС

	1.
	Сформулируйте постановку научно-исследовательской задачи?
	ОПК-4, ОК-5

	2.
	Как вы распределяли свое время, выделенное на решение поставленной научно-исследовательской задачи? 
	ОК-7, ОК-5

	3.
	Опишите основные алгоритмы, использованные и разработанные программные средства для решения поставленной задачи.
	ОПК-4

	4.
	Какой современный математический аппарат использовался при решении поставленной задачи?
	ПК-2

	5.
	Что пришлось усовершенствовать в применении использованного математического аппарата?
	ПК-2

	6.
	Сформулируйте основные результаты решения поставленной задачи.
	ОПК-4

	7.
	Опишите трудности, с которыми столкнулись при решении исследовательской задачи и найденные пути их преодоления. 
	ОПК-4, ОК-7
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