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1. место И Цели Дисциплины (Модуля) В Структуре Опоп
Дисциплина  «медицинская  Биофизика»  Относится  К  Вариативной  Части  Блока  1

«дисциплины,  Модули»  Опоп  По  Специальности  30.05.02  «медицинская  Биофизика».
Дисциплина Обязательна Для Освоения На 5 Курсе В 10 Семестре.

Студенты К Моменту Освоения Дисциплины «медицинская Биофизика», Согласно Фгос
Во,  Ознакомлены  С  Основными  Теоретическими  Понятиями  И  Прикладными  Знаниями,
Полученными В Рамках Изучения Дисциплин: Физика, Химия, Математика.

К  Моменту  Изучения  Дисциплины  У  Студентов  Присутствуют  Устойчивые
Представления, Касающиеся Понятийного Аппарата В Области Общей Биофизики, Физиологии
И  Биохимии,  Молекулярной  Биологии.  Изучение  Дисциплины  «медицинская  Биофизика»
Необходимо Студентам Для Выполнения Выпускной Квалификационной Работы.

Целями Освоения Дисциплины Являются:
- Формирование Представлений О Прикладном Значении Биофизики В Области Медицины
- Выяснение Влияния Различных Факторов Воздействия На Живые Организмы И Возможности
Их Практического Использования В Диагностике Патологических Явлений И Лечении

2. Планируемые Результаты Обучения По Дисциплине (Модулю),  Соотнесенные С
Планируемыми  Результатами  Освоения  Образовательной  Программы  (Компетенциями
Выпускников)

Формируемые Компетенции Планируемые Результаты Обучения По
Дисциплине (Модулю), Характеризующие

Этапы Формирования Компетенций

Пк-6:  Способность  К  Применению
Системного  Анализа  В  Изучении
Биологических Систем

(Базовый Этап Формирования)

З  (Пк-6)  Знать  Особенности
Морфофункциональных,  Физиологических
Состояний  И  Патологических  Процессов  В
Организме Человека.
У  (Пк-6)  Уметь  Оценивать
Морфофункциональные,  Физиологические
Состояния  И  Патологические  Процессы  В
Организме  Человека  Для  Решения
Профессиональных Задач.
В  (Пк-6)  Владеть  Навыками  Оценки
Морфофункциональных,  Физиологических
Состояний  И  Патологических  Процессов  В
Организме Человека.

Окончательное  Завершение  Формирования  Компетенций,  Предусмотренных  В Рамках
Данной  Дисциплины,  Происходит  При  Прохождении  Производственной  Практики  И
Подготовки Вкр.

3. Структура И Содержание Дисциплины
Объем  Дисциплины  (Модуля)  Составляет  5  Зачетных  Единиц,  Всего  180  Часов,  Из

Которых 92 Часа Составляет Контактная Работа Обучающегося С Преподавателем (18 Часов
Занятия  Лекционного  Типа,  36  Часов  Занятия  Лабораторного  Типа,  36  Часов  Занятия
Семинарского Типа,  2 Часа  Мероприятия Промежуточной Аттестации),  88 Часов Составляет
Самостоятельная Работа Обучающегося, В Т.Ч. 36 Часов Подготовка К Экзамену.



Таблица

Содержание Дисциплины (Модуля)

Наименование И Краткое Содержание
Разделов И Тем Дисциплины (Модуля),

Форма Промежуточной Аттестации По
Дисциплине (Модулю)
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Тема 1.
Введение.  Предмет  Биофизики  И  Ее
Прикладное Значение В Медицине. История
Медико-Биологических Исследований

10 2 4 2 8 2

Тема 2.
Собственные  Физические  Поля  Организма
Человека.

20 4 4 4 12 8

Тема 3.
Электрическая Активность Органов

20 2 4 6 12 8

Тема 4.
Пассивные Электрические Свойства Живых
Систем.  Применение  Электрического  Тока
В Медицине

20 2 6 4 12 8

Тема 5.
Мембранные Системы В Медицине

22 2 6 6 14 8

Тема 6.
Моделирование Биофизических Процессов.
Фармакокинетика

17 2 4 6 12 5

Тема 7.
Биомеханика

17 2 4 4 10 7

Тема 8.
Фотодинамическая Терапия

16 2 4 4 10 6

В Т.Ч. Текущий Контроль 2
Промежуточная Аттестация В Форме Зачета

Итого 144 18 36 36 92 88

Текущий  Контроль  Успеваемости  Проходит  В  Рамках  Занятий  Лабораторного  Типа,
Групповых Или Индивидуальных Консультаций.  Промежуточная Аттестация Осуществляется
На Зачете.

4. Образовательные Технологии



При  Освоении  Дисциплины  Образовательный  Процесс  Включает  Теоретическую  И
Практическую  Подготовку  Студентов.  Проведение  Лекций  Направлено  На  Теоретическую
Подготовку И Базируется На Использовании Иллюстративного Материала В Форме Слайдов.
На  Лекциях  Рассматриваются  Основные  Вопросы  Медицинской,  Представленные  В
Содержании.  Коллоквиумы  Направлены  Не  Только  На  Контроль  Знаний,  Но  И  На
Формирование  Профессиональной  Адаптации  И  Опыта  Профессиональной  Деятельности.
Предусмотрен  Лабораторный  Практикум.  Практические  Работы  Проходят  В  Рамках
Семинарских  Занятий  Для  Успешного  Усвоения  Компетенции  В  Форме  Проведения
Презентаций, Устных Докладов. По Итогам Прохождения Практических Занятий Оценивается
Умение И Владение Материалом Курса «медицинская Биофизика».

Формой Итогового Контроля Знаний Студентов По Дисциплине Является Зачет, В Ходе
Которого Оценивается Уровень Теоретических Знаний И Навыки Решения Практических Задач.

5. Учебно-Методическое Обеспечение Самостоятельной Работы Обучающихся
Самостоятельная  Работа  Обучающихся  Предусматривает  Работу  С  Информационными

Источниками  (Статьи,  Монографии,  Интернет-Ресурсы  На  Государственном  И  Английском
Языках),  Подготовку  Докладов  С  Представлением  Материала  В  Виде  Компьютерных
Презентаций.

Цель  Самостоятельной  Работы  -  Подготовка  Современного  Компетентного
Специалиста И Формирование Способностей И Навыков К Непрерывному Самообразованию И
Профессиональному Совершенствованию.

Самостоятельная  Работа  Является  Наиболее  Деятельным  И  Творческим  Процессом,
Который  Выполняет  Ряд  Дидактических  Функций:  Способствует  Формированию
Диалектического  Мышления,  Вырабатывает  Высокую  Культуру  Умственного  Труда,
Совершенствует  Способы  Организации  Познавательной  Деятельности,  Воспитывает
Ответственность,  Целеустремленность,  Систематичность  И  Последовательность  В  Работе
Студентов, Развивает У Них Бережное Отношение К Своему Времени, Способность Доводить
До Конца Начатое Дело.

Изучение Понятийного Аппарата Дисциплины
Вся  Система  Индивидуальной  Самостоятельной  Работы  Должна  Быть  Подчинена

Усвоению  Понятийного  Аппарата,  Поскольку  Одной  Из  Важнейших  Задач  Подготовки
Современного  Грамотного  Специалиста  Является  Овладение  И  Грамотное  Применение
Профессиональной Терминологии.  Лучшему Усвоению И Пониманию Дисциплины Помогут
Учебники, Монографии, Справочники И Интернет Ресурсы, Указанные В Списке Литературы.

Изучение Тем Самостоятельной Подготовки По Учебно-Тематическому Плану
Особое Место Отводится Самостоятельной Проработке Студентами Отдельных Разделов

И Тем По Изучаемой Дисциплине. В Ходе Самостоятельной Работы Студенты Разрабатывают
Доклад И Форму Презентации Изучаемого Материала, Что Способствует Увеличению Объема
Знаний,  Выработке  Умений  И  Навыков  Всестороннего  Овладения  Способами  И  Приемами
Профессиональной Деятельности.

Работа Над Основной И Дополнительной Литературой
Изучение  Рекомендованной  Литературы  Следует  Начинать  С  Учебников  И  Учебных

Пособий, Затем Переходить К Научным Монографиям И Материалам Периодических Изданий.
Студент Должен Уметь Самостоятельно Подбирать Необходимую Для Учебной И Научной

Работы  Литературу.  При  Этом  Следует  Обращаться  К  Предметным  Каталогам  И
Библиографическим Справочникам, Которые Имеются В Библиотеках.

Для  Аккумуляции  Информации  По  Изучаемым  Темам  Рекомендуется  Формировать
Личный Архив, А Также Каталог Используемых Источников,  Что Может Использоваться Не
Только В Рамках Данного Курса, Но И Для Последующего Написания Дипломного Проекта На
Выпускном Курсе.

Самоподготовка К Практическим Занятиям
При  Подготовке  К  Практическому  Занятию  Необходимо  Помнить,  Что  Данная

Дисциплина Тесно Связана С Ранее Изучаемыми Дисциплинами.



На  Практических  Занятиях  Студент  Должен  Уметь  Последовательно  Излагать  Свои
Мысли И Аргументировано Их Отстаивать. Для Достижения Этой Цели Необходимо:

1) Ознакомиться С Соответствующей Темой Программы Изучаемой Дисциплины;
2) Осмыслить Круг Изучаемых Вопросов И Логику Их Рассмотрения;
3) Изучить Рекомендованную Учебно-Методическим Комплексом Литературу По Данной

Теме;
4) Ознакомиться С Вопросами Очередного Практического Занятия;
5)  Подготовить  Краткое  Выступление  По Каждому Из Вынесенных На Практическое

Занятие Вопросу.
Изучение Вопросов Очередной Темы Требует Глубокого Усвоения Теоретических Основ

Дисциплины,  Раскрытия  Сущности  Основных  Положений,  Проблемных  Аспектов  Темы  И
Анализа Фактического Материала.

При  Презентации  Материала  На  Практическом  Занятии  Можно  Воспользоваться
Следующим  Алгоритмом  Изложения  Темы:  Название,  Актуальность  Исследования,  Цели  И
Задачи  Предмета  Исследования,  Оценка  Современного  Состояния  Вопроса,  Используемые
Материалы  И  Методы  Исследования,  Выводы,  Перспективы  Развития  И  Возможности
Внедрения. Время Доклада – 7-10 Минут. Презентация Должна Быть Выполнена В Программе
Powerpoint.  Презентация  Должна  Быть  Хорошо  Иллюстрирована  (Рисунками,  Схемами,
Таблицами), Логически Согласована С Докладом. Желательно Свободное Изложение Доклада
Без Зачитывания Печатного Текста.

Самостоятельная Работа Студента При Подготовке К Зачету
Итоговой Формой Контроля Успеваемости Студентов Является Зачет.
Для Успешного Прохождения  Итоговой Аттестации Рекомендуется  В Начале  Семестра

Изучить  Перечень  Вопросов  К  Зачету  По  Данной  Дисциплине,  А  Также  Использовать  В
Процессе Обучения Материалы, Разработанные В Ходе Подготовки К Практическим Занятиям.
Это  Позволит  В  Процессе  Изучения  Тем  Сформировать  Более  Правильное  И  Обобщенное
Видение Существа Того Или Иного Вопроса За Счет:

а) Уточняющих Вопросов Преподавателю;
б) Подготовки Докладов По Отдельным Темам, Наиболее Заинтересовавшие Студента;
в) Самостоятельного Уточнения Вопросов На Смежных Дисциплинах;
г) Углубленного Изучения Вопросов Темы По Учебным Пособиям.

Изучение Сайтов По Темам Дисциплины В Сети Интернет
Ресурсы  Интернет  Являются  Одним Из  Альтернативных  Источников  Быстрого Поиска

Требуемой  Информации.  Их  Использование  Возможно  Для  Получения  Основных  И
Дополнительных Сведений По Изучаемым Материалам.

6. Фонд  Оценочных  Средств  Для  Промежуточной  Аттестации  По  Дисциплине
(Модулю), Включающий:
6.1. Перечень Компетенций Выпускников Образовательной Программы С Указанием
Результатов  Обучения  (Знаний,  Умений,  Владений),  Характеризующих  Этапы  Их
Формирования,  Описание  Показателей  И  Критериев  Оценивания  Компетенций  На
Различных Этапах Их Формирования

Пк-6: Способность К Применению Системного Анализа В Изучении Биологических Систем
Индикаторы
Компетенции

Критерии Оценивания (Дескрипторы)
«плохо» «неудовлетв

орительно»
«удовлетвори

тельно»
«хорошо» «очень

Хорошо»
«отлично» «превосход

но»
Не Зачтено Зачтено

Знать
Особенности
Морфофункционал
ьных,
Физиологических
Состояний  И

Отсутствие 
Знаний 
Материала

Наличие 
Грубых 
Ошибок В 
Основном 
Материале

Знание 
Основного 
Материала С 
Рядом 
Негрубых 
Ошибок

Знание 
Основного 
Материалом С 
Рядом 
Заметных 
Погрешностей

Знание 
Основного 
Материала 
С 
Незначител
ьными 

Знание 
Основного 
Материала 
Без Ошибок
И 
Погрешност

Знание 
Основного 
И 
Дополнител
ьного 
Материала 



Патологических
Процессов  В
Организме
Человека

Погрешност
ями

ей Без Ошибок
И 
Погрешност
ей

Умения
Уметь Оценивать
Морфофункционал
ьные, 
Физиологические 
Состояния И 
Патологические 
Процессы В 
Организме 
Человека Для 
Решения 
Профессиональны
х Задач

Полное 
Отсутствие 
Умения 
Оценивать 
Морфофунк
циональные
, 
Физиологич
еские 
Состояния 
И 
Патологиче
ские 
Процессы В
Организме 
Человека 
Для 
Решения 
Профессион
альных 
Задач

Отсутствие 
Умения 
Оценивать 
Морфофунк
циональные
, 
Физиологич
еские 
Состояния 
И 
Патологиче
ские 
Процессы В
Организме 
Человека 
Для 
Решения 
Профессион
альных 
Задач

Умение 
Оценивать 
Морфофункц
иональные, 
Физиологиче
ские 
Состояния И 
Патологическ
ие Процессы 
В Организме 
Человека Для
Решения 
Профессиона
льных Задач

Умение 
Использовать 
Отдельные 
Методики 
Оценки 
Морфофункци
ональных, 
Физиологическ
их Состояний 
И 
Патологически
х Процессов В 
Организме 
Человека Для 
Решения 
Профессиональ
ных Задач При 
Наличии 
Незначительны
х Ошибок

Умение 
Использова
ть 
Отдельные 
Методики 
Оценки 
Морфофунк
циональных
, 
Физиологич
еских 
Состояний 
И 
Патологиче
ских 
Процессов 
В 
Организме 
Человека 
Для 
Решения 
Профессио
нальных 
Задач

Умение 
Пользоватьс
я 
Методикам
и Оценки 
Морфофунк
циональных
, 
Физиологич
еских 
Состояний 
И 
Патологиче
ских 
Процессов 
В 
Организме 
Человека 
Для 
Решения 
Профессион
альных 
Задач

Умение 
Пользоватьс
я 
Методиками
Оценки 
Морфофунк
циональных
, 
Физиологич
еских 
Состояний 
И 
Патологиче
ских 
Процессов 
В 
Организме 
Человека 
Для 
Решения 
Профессион
альных 
Задач

Навыки
Владеть 
Практическими 
Навыками Оценки
Морфофункционал
ьных, 
Физиологических 
Состояний И 
Патологических 
Процессов В 
Организме 
Человека

Полное
Отсутствие

Навыков
Работы

Отсутствие
Владений

Практическ
ими

Навыками
Оценки

Морфофунк
циональных

,
Физиологич

еских
Состояний

И
Патологиче

ских
Процессов

В
Организме
Человека

Наличие
Минимальны
х Владений

Практически
ми Навыками

Оценки
Морфофункц
иональных,

Физиологиче
ских

Состояний И
Патологическ
их Процессов
В Организме

Человека

Посредственно
е Владение

Практическими
Навыками

Оценки
Морфофункци

ональных,
Физиологическ
их Состояний

И
Патологически
х Процессов В

Организме
Человека

Достаточно
е Владение
Практическ

ими
Навыками

Оценки
Морфофунк
циональных

,
Физиологич

еских
Состояний

И
Патологиче

ских
Процессов

В
Организме
Человека

Хорошее
Владение

Практическ
ими

Навыками
Оценки

Морфофунк
циональных

,
Физиологич

еских
Состояний

И
Патологиче

ских
Процессов

В
Организме
Человека

Всесторонн
ее Владение
Практическ

ими
Навыками

Оценки
Морфофунк
циональных

,
Физиологич

еских
Состояний

И
Патологиче

ских
Процессов

В
Организме
Человека

Шкала Оценок По 
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Правильно 
Выполненных 
Заданий

0 – 20 % 21 – 49 % 50 – 69 % 70-79 % 80 – 89 % 90 – 99% 100%

6.2. Описание Шкал Оценивания Результатов Обучения По Дисциплине
Промежуточная  Аттестация  По  Дисциплине  Проводится  В  Форме  Зачета.  Зачет

Проводится  В  Устной  Форме.  Устная  Часть  Зачета  Заключается  В  Ответе  Студентом  На
Теоретические  Вопроса  Курса  (С  Предварительной  Подготовкой)  И  Последующем
Собеседовании В Рамках Тематики Курса. Собеседование Проводится В Форме Вопросов, На
Которые Студент Должен Дать Краткий Ответ.

Шкала Оценивания Ответа На Зачете:



Зачтено Минимально  Достаточный  Уровень  Подготовки.  Студент  Показывает
Минимальный  Уровень  Теоретических  Знаний,  Делает  Существенные
Ошибки,  Но  При  Ответах  На  Наводящие  Вопросы,  Может  Правильно
Сориентироваться  И В Общих Чертах  Дать  Правильный Ответ. Студент
Посещал  Практические  Занятия.  Выполнение  Контрольных  Заданий  От
50%.

Не Зачтено Подготовка  Недостаточная  И  Требует  Дополнительного  Изучения
Материала.  Студент  Дает  Ошибочные  Ответы,  Как  На  Теоретические
Вопросы  Билета,  Так  И  На  Наводящие  И  Дополнительные  Вопросы.
Студент  Пропустил  Большую Часть  Практических  Занятий.  Выполнение
Контрольных Заданий До 50%.

6.3. Критерии  И  Процедуры  Оценивания  Результатов  Обучения  По  Дисциплине
(Модулю), Характеризующих Сформированность Компетенций
Для  Оценивания  Результатов  Обучения  В  Виде  Знаний  Используются  Следующие
Процедуры И Технологии:
- Устные И Письменные Ответы На Вопросы И Тестовые Задания.
Для Оценивания Результатов Обучения В Виде Умений И Владений Используются 
Следующие Процедуры И Технологии:
- Написание Отчетов По Лабораторным Работам, Решение Задач.

Требования К Оформлению Отчетов По Лабораторным Работам:
Все Отчеты Должны Быть Оформлены В Форме Единого Документа (В Одной Тетради). В

Каждом Отчете Должны Быть Приведены Название Работы, Ее Цель, Используемое 
Оборудование И Материалы, Подробно Изложен Ход Работы. Отчет При Необходимости 
Должен Быть Проиллюстрирован Рисунками, Таблицами, Подписи И Разъяснения К 
Иллюстрациям Должны Быть Подробными И Понятными Без Привязки К Тексту Отчета. 
Отчеты, Включающие Какие-Либо Вычисления, Должны Включать Расчетные Формулы, 
Первичные Данные, Расчет Требуемых Величин По Собственным Первичным Данным. Вывод 
Должен Быть Развернутым И Содержать Объяснение Полученных Результатов.

Для  Проведения  Итогового  Контроля  Сформированности  Компетенции
Используется: Зачет.

6.4. Типовые  Контрольные  Задания  Или  Иные  Материалы,  Необходимые  Для
Оценки  Результатов  Обучения,  Характеризующих  Сформированность  Компетенций  И
(Или) Для Итогового Контроля Сформированности Компетенции.

Примеры Контрольных Вопросов Зачета:
1. Предмет  Биофизики  И  Ее  Прикладное  Значение  В  Медицине.  История  Медико-

Биологических Исследований.
2. Собственные Физические Поля Организма Человека. Различные Типы Неионизирующих

Излучений. Диагностическое Значение.
3. Электрическая  Активность  Органов.  Физические  Основы  Электрокардиографии.

Принцип Эквивалентного Генератора. Теория Эйнтховена.
4. Пассивные  Электрические  Свойства  Живых  Систем.  Электропроводность  На

Постоянном  И  Переменном  Электрическом  Токе.  Применение  Постоянного  Тока  В
Медицине:  Гальванотерапия,  Электрофорез.  Действие  Переменного  Тока  На  Организм
Человека.  Применение  Переменного  Тока  В  Медицине:  Дарсонвализация,  Свч-Терапия,
Электросон,  Электростимуляция.  Методы  Измерения  Электропроводности  В
Биологических И Медицинских Исследованиях.

5. Мембранные Системы В Медицине. Липосомы, Характеристика И Применение.
6. Моделирование  Биофизических  Процессов,  Основные  Виды  Моделирования.

Фармакокинетика, Фармокинетические Модели.
7. Биомеханика.  Эластичность,  Пластичность,  Вязкость.  Механические  Свойства

Биологических Тканей (Костной И Мышечной). Биофизика Мышечного Сокращения.



8. Фотодинамический  Эффект  И  Фотодинамическая  Терапия.  Клиническое  Применение
Фотодинамической Терапии.

Примеры Типовых Тестовых Заданий:
Что Является Причиной Изменений Величины И Направления Интегрального Электрического 
Вектора Сердца За Цикл Его Работы?
1. Сокращение Желудочков Сердца
2. Последовательный Охват Волной Возбуждения Различных Структур Сердца
3. Метаболическая Активность Кардиомиоцитов
4. Замедление Скорости Проведения Волны В Атриовентрикулярном Узле

Почему Амплитуды Одних И Тех Же Зубцов Экг В Один И Тот Же Момент Времени В 
Различных Отведениях Не Одинаковы?
1. Для Разных Отведений Различна Величина Интегрального Электрического Вектора Е
2. В Различных Отведениях Поворот Вектора Е Различен
3. Проекции Вектора Е На Различные Отведения Не Одинаковы
4. Для Каждого Отведения Существует Свой Вектор Е

Какая Модель Является Адекватной Для Исследований Электрогенеза В Клетках?
1. Липосома
3. Аксон Кальмара
2. Бислойная Липидная Мембрана
4. Модель Франка

Инфракрасное Излучение Человека Несет Информацию О:
1. Температуре Кожи
2. Движении Крови По Капиллярам Внутренних Органов
3. Электрической Активности Внутренних Органов

Магнитокардиограмма Создается:
1. Механическим Движением Клапанов Сердца
2. Распространением Электрической Волны Возбуждения
3. Утолщением Стенки Желудочков В Систолу

Примеры Типовых Задач:
1.  Для Некоторой  Мышцы При Нагрузке 0,3  Н Скорость  Сокращения  Составляет  24  Мм/с.
Нагрузка  В  Изометрическом  Режиме  Сокращения  Равна  1,1  Н,  Постоянная  А  Равна  0,2  Н.
Вычислите Максимальную Скорость Сокращения.
2. Первоначальная Концентрация В Крови Некоторого Препарата Равнялась 50 Мкг/мл, А Через
10  Ч  Уменьшилась  До  20  Мкг/мл.  Рассчитайте  Константу  Элиминации  Этого  Препарата  И
Время Его Полувыведения. Процесс Элиминации Описывается Однокамерной Моделью.
3. При Снятии Электрокардиограммы В Одном Из Отведений Была Получена Максимальная
Разность  Потенциалов  1  Мв.  Вычислите  Модуль  Электрического  Вектора  Сердца,  Если
Удельное Электрическое Сопротивление Среды 15 Ом М, Расстояние От Токового Генератора
До Вершин Равностороннего Треугольника Эйнтховена 0,2 М.

6.5. Методические Материалы, Определяющие Процедуры Оценивания.
Положение «о Проведении Текущего Контроля  Успеваемости  И Промежуточной Аттестации
Обучающихся В Ннгу», Утверждённое Приказом Ректора Ннгу От 29.12.2017 Г. № 630-Од.
Положение О Фонде Оценочных Средств, Утвержденное Приказом Ректора Ннгу От 10.06.2015
№247-Од.



7. Учебно-Методическое И Информационное Обеспечение Дисциплины (Модуля)
А) Основная Литература:
1. Биофизика: Учеб. Для Вузов / Артюхов В. Г., Ковалева Т. А., Наквасина М. А., Башарина 
О. В., Путинцева О. В. - М.: Академический Проект, 2013. - 294 С.
2. Физика И Биофизика [Электронный Ресурс]: Учебник / Антонов В.Ф., Козлова Е.К., 
Черныш А.М. - М.: Гэотар-Медиа, 2010. - 
Http://www.Studentlibrary.Ru/book/isbn9785970416440.Html.
3. Биофизика: В 2 Т. Т. 1: Теоретическая Биофизика [Электронный Ресурс]: Учебник / 
Рубин А.Б. - 3-Е Изд. - М. : Издательство Московского Государственного Университета, 2004. - 
(Классический Университетский Учебник). - 
Http://www.Studentlibrary.Ru/book/isbn5211061101.Html

Б) Дополнительная Литература:
1.  Магнитобиология:  Учеб.  Пособие  Для  Студентов  Ннгу, Обучающихся  По  Направлениям
Подготовки 06.03.01 "Биология" (Бакалавриат), 06.04.01 "Биология" (Магистратура)./стручкова
И. В., Синицына Ю. В., Савельев В. Ю., Беллюстин Н. С., Веселов А. П. - Н. Новгород: Изд-Во
Ннгу, 2014. Режим Доступа: Http://www.Unn.Ru/books/met Files/magnitobiology.Pdf
2. Воденеев В.А., Опритов В.А., Мысягин С.А., Пятыгин С.С. Дистанционные Электрические
Сигналы  У  Растений.  Учебно-Методические  Материалы  По  Программе  Повышения
Квалификации  «хранение  И  Обработка  Информации  В  Биологических  Системах».  Нижний
Новгород, 2007. Режим Доступа: Https://www.Unn.Ru/pages/e-Library/aids/2007/36.Pdf
3. Физика И Биофизика: Краткий Курс [Электронный Ресурс] / Антонов В. Ф., Коржуев А. В. -
М.  :  Гэотар-Медиа,  2011.  Режим  Доступа:
Http://www.Studentlibrary.Ru/book/isbn9785970420430.Html
4.  Балалаева  И.В.,  Сергеева  Е.А.,  Катичев  А.Р. "Оптическая  Микроскопия  В  Исследовании
Структуры  И  Функций  Биологических  Объектов.  Часть  1.  Широкопольная  Оптическая
Микроскопия".  Учебно-Методическое Пособие.  Режим Доступа:  Http://www.Unn.Ru/books/met
Files/opt Micro.Pdf

В) Интернет-Ресурсы:
1. Электронно-Библиотечная Система «консультант Студента».
2. Электронно-Библиотечная Система «лань».
3. Электронно-Библиотечная Система «znanium.Com».
4. Электронно-Библиотечная Система «юрайт».
5. Электронно-Библиотечная Система «университетская Библиотека Online».
6. Научная Электронная Библиотека «elibrary.Ru».

8. Материально-Техническое Обеспечение Дисциплины (Модуля)
Учебные  Аудитории  Для  Проведения  Занятий  Лекционного,  Семинарского  И

Лабораторного  Типа,  Текущего  Контроля  И  Промежуточной  Аттестации,  Укомплектованные
Специализированной  Мебелью  И  Техническими  Средствами  Обучения  (Демонстрационное
Оборудование – Проектор, Ноутбук, Экран), Помещения Для Хранения И Профилактического
Обслуживания  Учебного  Оборудования.  Помещения  Для  Самостоятельной  Работы
Обучающихся, Оснащенные Компьютерной Техникой С Возможностью Подключения К Сети
«интернет» И Обеспечением Доступа В Электронную Информационно-Образовательную Среду
Организации.

Лаборатория Учебного Практикума По Биофизике Оснащена Следующим Оборудованием:
Спектрофотометр Сф-2000, Спектрофлуориметр «флюорат-02-Панорама», Спектрофлуориметр
Shimadzu  Rf5301pc,  Хемилюминометр  «synergy  2»,  Полиграф  Biopac,  Дозаторы,  Кюветы,
Мерные Колбы, Весы.



Программа  Составлена  В  Соответствии  С  Требованиями  Фгос  Во  И  С  Учетом
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