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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 	
Учебная дисциплина ОП.05 Метрология, стандартизация, сертификация является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей.
Учебная дисциплина ОП.05 Метрология, стандартизация, сертификация обеспечивает формирование профессиональных компетенций:
ПК.1.1. Осуществлять диагностику систем, узлов и механизмов автомобильных двигателей.
ПК.1.2. Осуществлять техническое обслуживание автомобильных двигателей согласно технологической документации.
ПК.1.3. Проводить ремонт различных типов двигателей в соответствии с технологической документацией.
ПК.3.3. Проводить ремонт трансмиссии, ходовой части и органов управления автомобилей в соответствии с технологической документацией
ПК.4.1. Выявлять дефекты автомобильных кузовов.
ПК.5.3. Осуществлять организацию и контроль деятельности персонала подразделения по техническому обслуживанию и ремонту автотранспортных средств.
ПК.5.4. Разрабатывать предложения по совершенствованию деятельности подразделения по техническому обслуживанию и ремонту автотранспортных средств.
ПК.6.2. Планировать взаимозаменяемость узлов и агрегатов автотранспортного средства и повышение их эксплуатационных свойств.
ПК.6.3. Владеть методикой тюнинга автомобиля.
ПК.6.4. Определять остаточный ресурс производственного оборудования.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 
Цель: освоить методологические основы теории измерений и метрологического обеспечения измерений, а также принципы технического регулирования работ при организации работ по стандартизации и сертификации на международном и национальном уровнях. 
Задачи:
– изучить цели, принципы, методы стандартизации и организацию работ по стандартизации;
– ознакомиться с законодательной базой и нормативными документами в области стандартизации, метрологии и сертификации;
– изучить современные концепции международной стандартизации и сертификации в системе управления качеством;
– получить практические навыки обработки численных результатов измерений.
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются знания и умения, формируются профессиональные компетенции:
	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 1.1-1.3
ПК 3.3
ПК 4.1
ПК 5.3-5.4
ПК 6.2-6.4
	- выполнять технические измерения, необходимые при проведении работ по техническому обслуживанию и ремонту автомобиля и двигателя;
- осознанно выбирать средства и методы измерения в соответствии с технологической задачей, обеспечивать поддержание качества работ;
- указывать в технической документации требования к точности размеров, форме и взаимному расположению поверхностей, к качеству поверхности;
- пользоваться таблицами стандартов и справочниками, в том числе в электронной форме, для поиска нужной технической информации;
- рассчитывать соединения деталей для определения допустимости износа и работоспособности, для возможности конструкторской доработки (тюнинга).
	- основные понятия, термины и определения;
- средства метрологии, стандартизации и сертификации;
- профессиональные элементы международной и региональной стандартизации;
- показатели качества и методы их оценки;
- системы и схемы сертификации





2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем
	72

	Объем образовательной программы 
	76

	в том числе:

	теоретические занятия
	50

	практические занятия
	16

	лабораторные занятия
	4

	Самостоятельная работа 
	4

	Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета 
	2





2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	Раздел 1.Основы стандартизации
	
	

	Тема 1.1 Государственная система стандартизации
	Содержание учебного материала 
Задачи стандартизации. Основные понятия и определения. Органы и службы по стандартизации. Виды стандартов. Государственный контроль за соблюдением требований государственных стандартов. Нормализованный контроль технической документации.
	2
	ПК 5.3

	Тема 1.2 Межотраслевые комплексы стандартов
	Содержание учебного материала
Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Единая система технологической документации (ЕСТД). Комплексы стандартов по безопасности жизнедеятельности (ССБТ).
	2
	ПК 5.4

	Тема 1.3 Система разработки стандартов
	Содержание учебного материала
Система разработки и постановки продукции на производство (СРПП).
	2
	ПК 5.4

	
	Практические занятия
	
	

	
	Практическое занятие №1. Изучение комплексов стандартов ЕСКД, ЕСТД
	2
	

	Тема 1.4 Международная, региональная и национальная стандартизация
	Содержание учебного материала 
Межгосударственная система по стандартизации (МГСС). Международная организация по стандартизации (ИСО).Международная электротехническая комиссия (МЭК). Экономическая эффективность стандартизации.
	2
	ПК 5.4

	Тема 1.5 Объекты стандартизации в отрасли
	Содержание учебного материала
Классификация промышленной продукции. Изделия отрасли. Нормативная документация на техническое состояние изделия. Стандартизация технических условий.
	2
	ПК 5.4

	Раздел 2.Основы взаимозаменяемости
	
	

	Тема 2.1 Взаимозаменяемость гладких цилиндрических деталей
	Содержание учебного материала
Основные понятия и определения. Общие положения ЕСДП. Обозначение полей допусков, предельных отклонений и посадок на чертежах. Неуказанные предельные отклонения размеров.
	2
	ПК 6.3

	Тема 2.2 Расчет и выбор посадок
	Содержание учебного материала
Расчет и выбор посадок. Посадки в системе отверстия и вала. Графическое изображение посадок 
	2
	ПК 6.3

	
	Практические занятия
	
	

	
	Практическое занятие №2. Допуски и посадки гладких цилиндрических соединений.
Определение годности деталей в цилиндрических соединениях.
	2
	

	Тема 2.3 Точность формы и расположения
	Содержание учебного материала 
Общие термины и определения. Отклонение и допуски формы, расположения.
	2
	ПК 6.3

	Тема 2.4 Обозначение отклонений   на чертежах
	Содержание учебного материала 
Суммарные отклонения и допуски формы и расположения поверхностей. Обозначение на чертежах допусков формы и расположения.
	2
	ПК 6.2

	
	Лабораторные занятия 
	
	

	
	Лабораторное занятие №1. Допуски формы и расположения поверхностей деталей.
	2
	

	Тема 2.5 Шероховатость и волнистость поверхности
	Содержание учебного материала
Основные понятия и определения. Параметры шероховатости.
	2
	ПК 6.2
ПК 4.1

	Тема 2.6 Обозначение шероховатости поверхности
	Содержание учебного материала
Обозначение шероховатости поверхности по ГОСТ..
	2
	ПК 6.2
ПК 4.1

	
	Практические занятия
	
	

	
	Практическое занятие №3. Измерение параметров шероховатости поверхности
	2
	

	Тема 2.7 Система допусков и посадок для подшипников качения.
	Содержание учебного материала 
Система допусков и посадок для подшипников качения.
	2
	ПК 6.2- ПК 6.3

	Тема 2.8 Допуски на угловые размеры.
	Содержание учебного материала 
Допуски угловых размеров. Система допусков и посадок для конических соединений.
	2
	ПК 6.2- ПК 6.3

	
	Практические занятия
	
	

	
	Практическое занятие №4. Допуски и посадки подшипников качения.
	2
	

	Тема 2.9 Взаимозаменяемость различных соединений
	Содержание учебного материала
Общие принципы взаимозаменяемости цилиндрической резьбы. Основные параметры метрической резьбы.
	2
	ПК 6.2
ПК 4.1

	Тема 2.10 Взаимозаменяемость различных соединений
	Содержание учебного материала
Система допусков для цилиндрических зубчатых передач. Допуски зубчатых конических и гипоидных передач. Допуски червячных передач.
	2
	ПК 6.2
ПК 4.1

	Тема 2.11 Взаимозаменяемость различных соединений
	Содержание учебного материала
Взаимозаменяемость шпоночных соединений. Взаимозаменяемость шлицевых соединений.
	2
	ПК 6.2
ПК 4.1

	
	Практические занятия
	
	

	
	Практическое занятие №5. Контроль резьбовых и зубчатых соединений. 
	2
	

	
	Практическое занятие №6. Контроль шпоночных и шлицевых соединений. 
	2
	

	Тема 2.12 Расчет размерных цепей
	Содержание учебного материала
Основные термины и определения, классификация размерных цепей. 
	2
	ПК 6.2

	Тема2.13 Методы расчета размерных цепей 
	Содержание учебного материала
Метод расчета размерных цепей на полную взаимозаменяемость. Теоретико - вероятностный метод расчета размерных цепей.
	2
	ПК 6.2

	
	Практические занятия
	
	

	
	Практическое занятие №7. Расчет размерных цепей
	2
	

	Раздел 3.Основы метрологии и технические измерения
	
	

	Тема 3.1 Основные понятия метрологии
	Содержание учебного материала 
Измеряемые величины. Виды и методы измерений. Методика выполнения измерений. 
	2
	ПК1.1-ПК1.3

	Тема 3.2 Метрологическая характеристика средств измерения
	Содержание учебного материала 
Метрологические показатели средств измерений. Классы точности средств измерений. Международная система единиц (система СИ). Критерии качества измерений. 
	2
	ПК1.1-ПК1.3

	
	Практические занятия
	
	

	
	Практическое занятие №8. Приведение несистемной величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ.
	2
	

	Тема 3.3 Линейные и угловые измерения
	Содержание учебного материала
Плоскопараллельные меры длины. Меры длины штриховые. Микрометрические приборы. Пружинные измерительные приборы. Оптико-механические приборы. Пневматические приборы.
	2
	ПК 1.1-ПК1.3
ПК 3.3

	
	Жесткие угловые меры. Угольники. Механические угломеры. Средства измерений основанные на тригонометрическом методе.
	2
	

	
	Лабораторные занятия 
	
	

	
	Лабораторное занятие №2. Измерение  деталей с использованием различных измерительных инструментов
	2
	

	Раздел 4.Основы сертификации
	
	

	Тема 4.1 Основные положения сертификации
	Содержание учебного материала
Основные понятия, цели и объекты сертификации. Правовое обеспечение сертификации. Роль сертификации в повышении качества продукции. Общие сведения о конкурентоспособности. Обязательная и добровольная сертификация.
	2
	ПК6.4

	Тема 4.2 Качество продукции
	Содержание учебного материала
Основные понятия и определения в области качества продукции.
	2
	ПК 6.4

	Тема 4.3 Управление качеством продукции
	Содержание учебного материала
Управление качеством продукции. Сертификация систем качества. Качество продукции и защита потребителей.
	2
	ПК 6.4

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Подготовка рефератов, докладов на тему: Схемы сертификации. Сертификация в авторемонтном производстве.
	4
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Самостоятельная работа
	4
	

	Всего:
	76
	





3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Материально-техническое обеспечение
Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены учебные аудитории для проведения занятий всех видов, предусмотренных образовательной программой, в том числе групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные оборудованием, техническими средствами обучения и материалами, учитывающими требования международных стандартов.
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета метрологии, стандартизации и сертификации, оснащенная: посадочные места по количеству обучающихся; рабочее место преподавателя; комплект учебных плакатов и наглядных пособий; комплекты заданий для тестирования и контрольных работ; измерительные инструменты, техническими средствами обучения: (персональный компьютер; мультимедиапроектор; интерактивная доска).
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду, необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Для реализации программы библиотечный фонд укомплектован печатными и (или) электронными образовательными и информационными ресурсами, рекомендованными для использования в образовательном процессе.
Основная литература:
1. Шишмарев, В. Ю. Метрология, стандартизация, сертификация, техническое регулирование и документоведение : учебник / В.Ю. Шишмарев. – Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2021. – 312 с. – (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-906923-15-8. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1141803
2. Кошевая, И. П. Метрология, стандартизация, сертификация : учебник / И.П. Кошевая, А.А. Канке. – Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. – 415 с. – (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-013572-4. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1141784
3. Латышенко, К. П. Метрология и измерительная техника. Лабораторный практикум : учебное пособие для среднего профессионального образования / К. П. Латышенко, С. А. Гарелина. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 2021. – 186 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-07352-2. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/471227
4. Метрология. Теория измерений : учебник для среднего профессионального образования / В. А. Мещеряков, Е. А. Бадеева, Е. В. Шалобаев ; под общей редакцией Т. И. Мурашкиной. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 2021. – 167 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-08652-2. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/471589
5. Сергеев, А. Г. Метрология : учебник и практикум для среднего профессионального образования / А. Г. Сергеев. – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 2021. – 322 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-04313-6. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/469813
6. Сергеев, А. Г. Стандартизация и сертификация : учебник и практикум для среднего профессионального образования / А. Г. Сергеев, В. В. Терегеря. – Москва : Издательство Юрайт, 2021. – 323 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-04315-0. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/469819
Дополнительная литература:
1. Лифиц, И. М. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия : учебник и практикум для среднего профессионального образования / И. М. Лифиц. – 13-е изд., перераб. и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 2021. – 362 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-08670-6. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/470077
Программное обеспечение и Интернет ресурсы
1. ЭБС Юрайт https://www.urait.ru/
2. [bookmark: _GoBack]ЭБС Знаниум https://www.znanium.com 
3. ЭБС Лань https://e.lanbook.com/ 
4. ЭБС Консультант студента www.studentlibrary.ru/ 
5. Министерство образования Российской Федерации (Электронный ресурс) – Режим доступа: http://www.ed.gov.ru
6. Федеральный портал «Российское образование» (Электронный ресурс) – Режим доступа: http://www.edu.ru
7. Федеральный информационный портал (Электронный ресурс) – Режим доступа: "SakhaNews"
8. Справочно–информационный портал (Электронный ресурс) – Режим доступа: http://www.inmor.su
9. Информационный портал (Электронный ресурс_ – Режим доступа: http://shkval–antikor.ru
10. Стандартно – нормативный портал (Электронный ресурс) – Режим доступа http://www.gosthelp.ru
11. Портал нормативно–технической документации (Электронный ресурс) – Режим доступа: http://www.pntdoc.ru


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Образовательное учреждение, реализующее подготовку по программе учебной дисциплины ОП.05 Метрология, стандартизация, сертификация обеспечивает организацию и проведение текущего и промежуточного контроля индивидуальных образовательных достижений – демонстрируемых обучающимися знаний, умений и навыков. 
Текущий контроль проводится преподавателем в процессе обучения. Промежуточный контроль проводится преподавателем после обучения.
Формы и методы текущего и промежуточного контроля по учебной дисциплине самостоятельно разрабатываются образовательным учреждением и доводятся до сведения обучающихся не позднее начала двух месяцев от начала обучения.
Для текущего и промежуточного контроля образовательными учреждениями создаются фонды оценочных средств (ФОС). 
ФОС включают в себя педагогические контрольно–измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки (таблицы).
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания

	основные понятия, термины и определения;

	Полно и точно перечислены
Определяющие черты каждого указанного понятия и термина
	 устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	средства метрологии, стандартизации и сертификации
	Средства метрологии стандартизации и сертификации перечислены в полном объеме
	устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	 профессиональные элементы международной и региональной стандартизации;
	Знание нормативных документов международной и региональной стандартизации;
	устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	 показатели качества и методы их оценки;

	Показатели качества и методы их оценки выбраны в соответствии с заданными условиями и требованиями ИСО
	устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	 системы и схемы сертификации

	Выбранные  системы и схема соответствуют заданным условиям
	устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	Умения

	выполнять технические измерения, необходимые при проведении работ по техническому обслуживанию и ремонту автомобиля и двигателя;
	Измерения выполнены в соответствии с технической характеристикой используемого инструмента
	индивидуальные задания  
контрольные работы 
практические работы

	осознанно выбирать средства и методы измерения в соответствии с технологической задачей, обеспечивать поддержание качества работ;

	Средства и методы измерения выбраны в соответствии с заданными условиями; использование измерительного инструмента соответствует основным правилам их использования 
	индивидуальные задания  
контрольные работы 
практические работы

	указывать в технической документации требования к точности размеров, форме и взаимному расположению поверхностей, к качеству поверхности;
	Заполнение технической документации соответствует требованиям ГОСТ
	индивидуальные задания  
контрольные работы 
практические работы

	пользоваться таблицами стандартов и справочниками, в том числе в электронной форме, для поиска нужной технической информации;
	Использование для поиска  технической информации комплексных систем стандартов 
	индивидуальные задания  
контрольные работы 
практические работы

	рассчитывать соединения деталей для определения допустимости износа и работоспособности, для возможности конструкторской доработки (тюнинга).
	Выбранные значения при расчете соответствуют нормативным документам
	индивидуальные задания  
контрольные работы 
практические работы



Описание шкал оценивания
	Индикаторы компетенций
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько негрубых ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок.

	Наличие умений
	При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения. Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, но не в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме.

	Характеристика сформированности компетенций
	Компетенция в полной мере не сформирована. Имеющихся знаний, умений, навыков недостаточно для решения практических (профессиональных) задач. Требуется повторное обучение.
	Сформированность компетенций соответствует минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений и навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенций в целом соответствует требованиям, но есть недочеты. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по некоторым профессиональным задачам. 
	Сформированность компетенций полностью соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложных практических (профессиональных) задач.

	Уровень сформированности компетенций
	Низкий 
	Ниже среднего
	Средний 
	Высокий 
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