МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное 

образовательное учреждение высшего образования 

«Национальный исследовательский Нижегородский государственный университет им. Н.И. Лобачевского»

	Химический факультет


	УТВЕРЖДАЮ:


	Декан
	
	Князев А.В.


	«
	«29
	»
	
	мая
	2018 г.


Рабочая программа дисциплины 

	История и методология химии


Уровень высшего образования

	бакалавриат


Направление подготовки / специальность

	04.03.01 - Химия


Направленность образовательной программы

	Химия и материаловедение


Квалификация (степень)

	бакалавр


Форма обучения

	очная


Нижний Новгород

2018 год

1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «История и методология химии» относится к вариативной части Блока 1 ОПОП по направлению подготовки 04.03.01 «Химия» (Б1.В.01), является обязательной для освоения студентами очной формы обучения на четвертом году обучения в 7 семестре.
Для освоения дисциплины студенты используют знания, умения и виды деятельности, сформированные в процессе изучения дисциплин «Философия», «Неорганическая химия», «Органическая химия», «Аналитическая химия», «Физическая химия», «Высокомолекулярные соединения». Дисциплина «История и методология химии» является основой для изучения таких областей знаний как философские проблемы химии, естественнонаучное мировоззрение. 
Целями освоения дисциплины «История и методология химии» являются: 

· изучение развития основных идей и представлений химии с древнейших времен до настоящего времени, знакомство студентов с творчеством великих химиком прошлого и настоящего;

· изучение современной методологии и организации химической науки.
3адачи дисциплины:

· изучение истории возникновения, развития и становления химической науки; вклад ученых-химиков разных стран в развитие представлений, правил и законов по различным разделам химической науки; взаимосвязь химии с другими естественно-научными дисциплинами, основные даты открытий в химии; историю родного факультета и кафедры;
· формирование базовых знаний об организации современной химической науки; информационных источники в химии; техники работы с литературой; методологии научного творчества молодых исследователей;
· формирование у студентов умений, позволяющих использовать полученные знания для будущей научной работы, учебе в магистратуре, аспирантуре и докторантуре; выполнение и оформление дипломных работ и диссертаций. 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников) 

	Формируемые компетенции

(код компетенции, уровень освоения – при наличии в карте компетенции)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине «История и методология химии», характеризующие этапы формирования компетенций

	ОК-2 (пороговый уровень)
Способность анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции
	З1: Знать закономерности и этапы развития истории химии, основных ученых-химиков, даты, события, имена;
У1: Уметь  критически воспринимать, анализировать и оценивать историко-химическую информацию, законы в развитии химии;
В1: Владеть навыками анализа причинно-следственных связей в развитии химических знаний и методов, место ученого в историческом процессе и организации науки; навыками уважительного и бережного отношения к историческому наследию и научным традициям получения химических знаний. 

	ПК-3 (пороговый уровень)
Владением системой фундаментальных химических понятий


	Знать: систему фундаментальных химических понятий и методологических аспектов химии.
Уметь: - правильно и доступно представить полученные

результаты;

- формулировать физическую постановку задачи,

обеспечивающую наиболее полное отражение основных

факторов, влияющих на получение итогового результата;

Владеть: основными теоретическими знаниями химии. информацией о современном этапе развития методологии ведения научных исследований в химии; о методологии и приемах работы молодых научных сотрудников; о системе передачи научно-технической информации по химии; о научном росте молодых ученых-химиках.


Окончательное завершение формирования компетенций, предусмотренных в рамках данной дисциплины, происходит при прохождении производственных практик и выполнения ВКР.
3. Структура и содержание дисциплины (модуля) 
Объем дисциплины «История и методология химии» на очной форме обучения составляет 3 зачетные единицы, всего 108 часов, из которых: 49 часов - контактная работа обучающегося с преподавателем (32 часа - занятия лекционного типа, 16 часов – практические занятия, 1 час – контроль самостоятельной работы студентов), 59 часов составляет самостоятельная работа обучающегося. 
	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля), 

форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего

(часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы 

из них
	Самостоятельная работа обучающегося, часы



	
	
	 Занятия лекционного типа
	 Занятия семинарского типа
	 Занятия лабораторного типа
	Консультации
	Всего 
	

	Раздел 1

Начальный период развития химии
	9
	4
	2
	-
	
	6
	3

	Раздел 2

Становление химии как науки 
	14
	4
	2
	-
	
	6
	8

	Раздел 3

Современный этап развития химии
	14
	4
	2
	-
	
	6
	8

	Раздел 4

Химия в ННГУ им.Н.И. Лобачевского
	14
	4
	2
	-
	
	6
	8

	Раздел 5

Современная методология организации химической науки
	14
	4
	2
	-
	
	6
	8

	Раздел 6

Система научно-технической ин​формации по химии
	14
	4
	2
	-
	
	6
	8

	Раздел 7

Современные источники информации по химии
	13
	4
	1
	-
	
	5
	8

	Раздел 8
Методология научной работы молодого сотрудника
	13
	4
	1
	-
	
	5
	8

	Контрольная работа
	2
	
	2
	-
	
	2
	

	Контроль самостоятельной работы студентов
	1
	
	1
	
	
	1
	

	Итого
	108
	32
	17
	-
	
	49
	59


Текущий контроль успеваемости реализуется в рамках контрольной работы. Промежуточный контроль осуществляется при проведении зачета с оценкой.
3.1. Содержание разделов дисциплины
1.
 Начальный период развития химии
Введение. Значение и основные задачи курса. Возникновение химии и периодиза​ция её истории. Предалхимический и алхимический периоды. Греческо-египетская, араб​ская и европейская алхимия. Металлы.
Период объединения и становления химической науки. Парацельс. Переходный период. Химия газов. Бойль. Шталь. Теория Флогистона. Лавуазье. Ломоносов. Шееле. Кавендиш. Пристли.
Период количественных законов. Атомно-молекулярная теория. Законы эквивален​тов, постоянных отношений, кратных отношений, объёмных отношений (гипотеза Авогадро). Атомные веса. Химические символы. Электролиз. Ломоносов, Пруст, Дальтон, Авогадро, Гей-Люссак, Фарадей.
2.
Становление химии как науки
Развитие органической химии. Крушение витализма. Начала органической химии. Изомеры и радикалы. Строение молекул. Теория типов. Валентность. Структурные фор​мулы. Стереоизомеры. Тетраэдрическая модель атома углерода. Вёлер. Лоран. Либих, Зинин, Кекуле, Бутлеров, Вант-Гофф, Зелинский.
Систематизация элементов. Элементы в беспорядке. Начала систематизации. Берцелиус, Дёберейнер. Ньюлендс, Мейер. Периодическая таблица элементов. Менделеев. Торжество и видоизменение таблицы.
Физическая химия. Начала термодинамики. Термохимия. Джоуль, Майер, Гельмгольц, Кельвин, Клаузиус, Гесс, Бертло. Закон действия масс. Правило фаз. Обратимые реакции. Химическая термодинамика. Гиббс, Нернст, Гульдберг и Вааге. Катализ. Ост​вальд. Принцип Ле-Шателье. Рауль и криоскопия. Оствальд и его работы. Аррениус. Се​мёнов.
3.
Современный этап развития химии
Химический органический синтез. Красители. Перкин, Гофман. Байер. Взрывчатые вещества. Лекарственные средства. Виланд. Фишер. Синтез различных органических со​единений. Металлоорганические соединения. Полимеры. Карозерс. Штаудингер. Циглер. Натта.
Слияние физики и химии. Строение вещества. Радиоактивность. Рентген. Бекке-рель. Супруги Кюри. Сложность атома. Резерфорд. Бор. Электронные химические обо​лочки и связи. Льюис. Ленгмюр. Коссель. Полинг. Атомное ядро. Изотопы. Ядерные ре​акции. Искусственная радиоактивность.
Развитие коллоидной химии, физико-химии высокомолекулярных соединений. Грэм. Борщов. Рейсе. Цвет. Думанский. Ребиндер. Штаудингер. Марк. Флори. Каргин. Коршак. Де-Жен. Кабанов.
4.
Химия в ННГУ им. Н.И. Лобачевского
История химического факультета ННГУ. Учёные факультета, НИИ Химии. Ста​новление факультета. Ведущие исследователи. Направления работ. Академики Г.А. Разуваев, Г.Г. Девятых. Профессора химфака и НИИ Химии ННГУ. Современные научные на​правления по химии в ННГУ.
5.
Современная методология организации химической науки
Общие сведения о классификации науки, об основных закономерностях её разви​тия. Организация НИР в стране. Система управления наукой. Роль научной школы и на​учного руководства. Формы подготовки кадров науки. Роль РАН. Система НИР студентов (НИРС). Основные направления высшего образования. Значение науки в формировании специалиста. Организационные и методические основы НИРС. Формы и методы научного творчества студентов в учебное и в неучебное время. Комплексный подход к планирова​нию и постановке НИРС на весь период обучения. Выбор направления научного исследования и этапы НИР. Критерии актуальности НИР.
6.
Система научно-технической информации по химии
Поиск, накопление и обработка научной информации по химии. Особенности хи​мической информации, литературы, патентоведения. Некоторые наукометрические дан​ные по химии. Организация научно-технической информации в России. ВИНИТИ. ВНТИЦентр. ВНИИПИ. Классификация источников информации.
Основные справочники по химии. Справочники по неорганической и аналитиче​ской химии. Справочник Гмелина. Справочник Мелора. Энциклопедия химических реак​ций Якобсона. Справочник Брауэра по препаративной неорганической химии. Справочник Бельштейна. Справочник Тейльгеймера. Справочник Губена. Словарь органических со​единений. Справочник циклических систем. Химия углерода Роддса. Справочники по физической химии. Справочник Ландольта. Справочник по термодинамике. Справочник по кинетике и катализу. Справочник по спектральным данным. Справочник по растворимо​сти. Справочник Тиммерманса. Общие справочники и энциклопедии по химии. Общие сведения о реферативных журналах.
7.
Современные источники информации по химии
Отечественные информационные издания по химии. Реферативный журнал "Хи​мия". Указатели к реферативному журналу "Химия". Годовой авторский указатель. Пред​метный годовой указатель. Формульный указатель. Патентный указатель. Пономерной авторский указатель. Пономерной предметный указатель. Новые указатели к разделам "Гетероциклические соединения" и "Ароматические соединения". Сигнальная информа​ция. Экспресс-информация. Итоги науки и техники. Другие издания ВИНИТИ. Информа​ционные издания НИИ ТЭХИМ. Издания других отраслевых органов научной информа​ции. Сигнальная информация по иностранным журналам.
Зарубежные информационные издания. Реферативный журнал "Chemical Abstracts". Указатели SА. Предметный указатель. Авторский указатель. Указатели номе​ров патентов. Указатель соответствия патентов. Общий предметный указатель. Указатель химических соединений. Формульный указатель. Указатели циклических систем. Указа​тель регистрационных номеров. Сводные указатели. Номенклатура химических соедине​ний в указателях СА.
Автоматизированные системы информации. 
Библиотеки как источники информации. Основные виды изданий. Общие сведения о библиотеках. Библиотечные каталоги. Алфавитный каталог. Систематический каталог. Предметный каталог. Каталоги государственной библиотеки. Каталоги публичной научно-технической библиотеки. Системы классификации. Система УДК и её использование.
8.
Методология научной работы молодого сотрудника
Патентная информация. Патентоспособность технических решений. Описание изо​бретений. Международная классификация изобретений. Международный Союз по охране прав в области промышленной собственности. Патентное дело в разных странах. Патент​ное дело в России. Положение об открытиях, изобретениях, рационализаторских предло​жениях. Порядок подачи и предложения заявок на изобретение. Всероссийская патентно-техническая библиотека. Центральный научно-исследовательский институт патентной информации. Производственно-полиграфическое предприятие "Патент". Центр патентных услуг.
Составление, подача, рассмотрение заявки на выдачу патента. Описание и формула изобретения. Составление и порядок подачи заявок. Требования к заявителю. Рассмотре​ние заявок. Существенная новизна и полезность предложений. Основные виды решений по заявкам и предлагаемым изобретениям. Описание изобретения. Формула изобретения. Виды формул. Составление, порядок передачи и рассмотрение заявки. Требования к опи​санию изобретения и формуле изобретений.
Техника работы с литературой. Планирование литературного поиска. Примеры ли​тературного поиска. Простой неорганический синтез. Неорганический синтез средней сложности. Полные сведения о неорганическом веществе. Краткие справочники о кон​стантах органического вещества. Полные сведения об органическом веществе. Конкрет​ные сведения об органическом веществе. Сведения о реакции определённого типа. Поиск литературы по широкой проблеме.
Методика работы с литературой. 
Оформление результатов научной работы и передача информации. Принцип ра​ционального оформления результатов исследования. Основные требования к дипломной работе, статье, отчёту, диссертации. Документальное оформление научно-технических данных. Правила оформления литературных ссылок. Особенности устного представления информации. Рецензирование научной работы. Сведения о системе охраны государствен​ной тайны, авторских правах. Требования к оформлению научных студенческих работ, направляемых на конкурс, конференции, выставки. Внедрение и эффективность научных исследований.
Система, формы и этапы внедрения НИР.
4. Образовательные технологии

В соответствии с рабочей программой и тематическим планом изучение дисциплины проходит в виде аудиторной и самостоятельной работы студентов. Учебный процесс в аудитории осуществляется в форме лекционных и семинарских занятий. 

Предусмотрены лекции-визуализации с проблемным изложением основных тем курса, которые входят в рабочую программу (представлены в таблице «Содержание дисциплины»). На семинарских занятиях студенты знакомятся с биографиями великих химиков, с их жизнью и научной деятельностью, их вкладом в развитие науки. 

Рекомендуемые образовательные технологии: рейтинговая технология, информационно-развивающие, деятельностные практико-ориентированные, развивающие проблемно-ориентированные и личностно-ориентированные технологии.
Не менее 30% лекций читаются с использованием мультимедийных средств обучения. Лекции составляют не более 40% от всех часов аудиторных занятий.
5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
Самостоятельная работа студентов включает работу в читальном зале библиотеки, в учебных кабинетах (лабораториях) и в домашних условиях, с доступом к ресурсам Интернет для подготовки к устному опросу, контрольным работам. 
По курсу предусмотрено написание реферата и контрольной работы. Целью семинарских занятий является знакомст​во с биографиями великих химиков, с их жизнью и научной деятельностью, их вкладом в развитие науки. Студентам даются темы для докладов на семинарах. Предварительно по данным темам студенты составляют рефераты и дают их на проверку преподавателю.
. 

К формам текущего контроля успеваемости  дисциплины относится следующее:

· Устный опрос

· Контрольная работа 

· Проверка и защита рефератов
Темы рефератов:

1. Теофраст Парацельс.
2. Роберт Бойль.
3. Георг Эрнст Шталь.
4. Михаил Васильевич Ломоносов.
5. Антуан Лоран Лавуазье.
6. Жозеф Луи Пруст.
7. Джон Дальтон.
8. Амедео Авогадро.
9. Майкл Фарадей.
10. Йене Якоб Берцелиус.
11. Дмитрий Иванович Менделеев.
12. Фридрих Вёлер.
13. Юстис Фон Либих.
14. Николай Иванович Зинин.
15. Август Кекуле.
16. Александр Михайлович Бутлеров.
17. Эмиль Фишер.
18. Николай Дмитриевич Зелинский.
19. Герман Штаудингер.
20. Сергей Васильевич Лебедев.
21. Григорий Алексеевич Разуваев.
22. Роберт Вильгельм Бунзен.
23. Анри Луи Ле-Шателье.
24. Вильгельм Фридрих Оствальд.
25. Сванте Август Аррениус.
26. Якоб Генрих Вант-Гоф.
27. Герман Иванович Гесс.
28. Николай Николаевич Семёнов.
29. Михаил Семёнович Цвет.
30. Джошуа Уиллард Гиббс.
31. Мария Склодовская-Кюри. Пьер Кюри.
32. Ирен Жолио Кюри. Фредерик Жолио-Кюри.
33. Эрнест Резерфорд.
34. Нильс Бор.
35. Вальтер Коссель. Гильберт Ньютон-Льюис.
Схема написания реферата:

1. Аннотация реферата.

2. Краткие биографические данные учёного.

3. Состояние химии, интересы науки и запросы практики в период деятельности учёного.

4. Основные научные открытия учёного. Формулировки основных обнаруженных учёным законов и закономерностей.

5. Роль и влияние открытий учёного на развитие химической науки и техники.

6. Список использованной литературы.
Основу для самостоятельной подготовки студентов составляют учебно-методические пособия:

1. Основы организации научных исследований. Составитель: Емельянов Д.Н.: Методическая разработка. – Нижний Новгород: Издательство Нижегородского госунивеситета, 2005. – 28 с.
2. Оформление результатов научных исследований. Составители: Казанцева Л.С., Емельянов Д.Н.: Методическая разработка. – Нижний Новгород: Издательство Нижегородского госунивеситета, 1994. – 39 с.

3. Гущин А.В., Черноруков Н.Г., Емельянов Д.Н. История развития химии в Нижегородском государственном университете им. Н.И. Лобачевского. Часть 2 (учебно-методическое пособие). Н.Новгород: Издательство ННГУ. 2014, - 131 c.
4. Емельянов Д.Н. История развития химических образования и науки (учебно-методическое пособие) Н.Новгород: Издательство ННГУ. 2013. 50 c.
5. Емельянов Д.Н.,  Маркин А.В.. Методология организации НИРС студентов в Нижегородском государственном университете им. Н.И. Лобачевского. Учебно-методическое пособие. Изд-во Нижегородского госуниверситета им. Н.И. Лобачевского. 2015. 18 с. 
Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проходит в форме зачета с оценкой.

6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине, включающий:

6.1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, в которых участвует дисциплина «Высокомолекулярные соединения», приведены в таблице.

ОК-2 – Способность анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции.
Общепрофессиональная компетенция выпускника программы бакалавриата по направлению подготовки 04.03.01 «Химия». 

Уровень освоения компетенции: пороговый.
ПК-2 – Владение системой фундаментальных химических понятий
Профессиональная компетенция выпускника программы бакалавриата по направлению подготовки 04.03.01 «Химия».  

Уровень освоения компетенции: пороговый.

Планируемые результаты обучения для формирования компетенций ОК-2, ПК-3 и критерии их оценивания приведены в на странице  http://www.unn.ru/chem/files/karty_kompetentsiy_04.03.01.pdf
При изучении дисциплины «История и методология химии» студенты получают следующие знания, умения и владения в рамках освоения компетенций ОК-2, ПК-3:

З1 (ОК-2) Знать закономерности и этапы развития истории химии, основных ученых-химиков, даты, события, имена.
З1 (ПК-3) Знать систему фундаментальных химических понятий и методологических аспектов химии.
В1 (ОК-2): Владеть навыками анализа причинно-следственных связей в развитии химических знаний и методов, место ученого в историческом процессе и организации науки; навыками уважительного и бережного отношения к историческому наследию и научным традициям получения химических знаний. 

В1 (ПК-3): основными теоретическими знаниями химии. информацией о современном этапе развития методологии ведения научных исследований в химии; о методологии и приемах работы молодых научных сотрудников; о системе передачи научно-технической информации по химии; о научном росте молодых ученых-химиках.
У1 (ОК-2): Уметь  критически воспринимать, анализировать и оценивать историко-химическую информацию, законы в развитии химии.
У1 (ПК-3): - правильно и доступно представить полученные

результаты;

- формулировать физическую постановку задачи,

обеспечивающую наиболее полное отражение основных

факторов, влияющих на получение итогового результата;
6.2. Описание шкал оценивания 

Промежуточный контроль качества усвоения студентами содержания дисциплины проводится в виде зачета, на котором  определяется:

· уровень усвоения студентами основного учебного материала по дисциплине;

· уровень понимания студентами изученного материала;

· способности студентов использовать полученные знания для решения конкретных задач.

Зачет проводится в устной форме в виде ответа обучающегося на теоретические вопросы курса (с предварительной подготовкой) и последующим собеседованием в рамках тематики курса. Собеседование проводится в форме вопросов, на которые студент должен дать полный и развернутый ответ. 
Для проведения промежуточного контроля сформированности компетенции используется: ответ по билету на зачете.

	Оценка
	Уровень подготовки

	Превосходно
	Высокий уровень подготовки, безупречное владение теоретическим материалом, студент демонстрирует творческий поход к решению нестандартных ситуаций. Студент дал полный и развернутый ответ на все теоретические вопросы билета, подтверждая тем самым владение теоретическим материалом. Студент активно работал на семинарских  занятиях, чему подтверждением является высокий средний балл за текущую успеваемость и оценки за реферат и контрольную работу*.  

	Отлично
	Высокий уровень подготовки с незначительными ошибками. Студент дал полный и развернутый ответ на все теоретические вопросы билета, подтверждая тем самым владение теоретическим материалом. Студент активно работал на семинарских  занятиях, имеет высокие средний балл за текущую успеваемость и оценки за реферат и контрольную работу. 

	Очень хорошо
	Хорошая подготовка. Студент дал полный ответ на все теоретические вопросы билета, но допустил небольшие неточности в определениях понятий, процессов и т.п.  Студент активно работал на семинарских  занятиях, имеет высокие средний балл за текущую успеваемость и оценки за реферат и контрольную работу.

	Хорошо
	В целом хорошая подготовка с заметными ошибками или недочетами. Студент дал ответ на все теоретические вопросы билета, но допустил неточности в определениях понятий, процессов и т.п. Имеются ошибки при ответах на дополнительные и уточняющие вопросы преподавтеля. Студент работал на семинарских  занятиях, имеет хорошие средний балл за текущую успеваемость и оценки за реферат и контрольную работу.

	Удовлетворительно
	Минимально достаточный уровень подготовки. Студент показал минимальный уровень теоретических знаний, сделал существенные ошибки при ответе на вопрос на зачете, но при ответах на наводящие вопросы, смог правильно сориентироваться и в общих чертах дать правильный ответ. Студент посещал семинарские  занятия, но имеет низкие средний балл за текущую успеваемость и оценки за реферат и контрольную работу.

	Неудовлетворительно
	Подготовка недостаточная и требует дополнительного изучения материала. Студент дал ошибочные ответы, как на теоретические вопросы билета, так и на наводящие и дополнительные вопросы преподавателя. Студент посещал семинарских  занятия, но имеет очень низкие средний балл за текущую успеваемость и оценки за реферат и контрольную работу.

	Плохо
	Студент отказался отвечать на билет. 


*информация предоставляется преподавателем, ведущим семинарские занятия.


6.3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине, характеризующих этапы формирования компетенций 
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие процедуры и технологии:

- письменные ответы на вопросы контрольной работы; 

- устные ответы на вопросы при фронтальном опросе на семинарских занятиях;

- устные ответы на вопросы при защите реферата на семинарских занятиях;

- собеседование на зачете.
Для оценивания результатов обучения в виде умений и владений используются следующие процедуры и технологии:

- практические контрольные задания (ПКЗ), включающие выполнение одной или нескольких задач.
6.4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций. 

Примерный перечень вопросов (устный опрос) для оценки сформированности  знаний  компетенции  ОК-2:
1. Каково значение и основные задачи изучения истории и методологии химии?
2. Опишите истоки возникновения химии. Какова периодизация её истории?
3. Охарактеризуйте следующие периоды в развитии химии: 
предалхимический и алхимический периоды развития химии;

греческо-египетская, арабская и европейская алхимия;
период объединения и становления химической науки;
переходный период химии, теория Флогистона, её последователи и противники;
период возникновения количественных законов в химии (эквива​лента, постоянства состава, кратных отношений, объёмных отношений, удельных теплоёмкостей).
4. Как развивались представления об атомных весах элементов?
5. Назовите 3-5 крупнейших алхимиков и кратко охарактеризуйте их деятельность.
6. Что такое "стехиометрия"? Кто и когда ввел это понятие?
7. Как развивались представления о воздействии электричества на химические вещества?
8. Какой металл считается самым древним, почему?
9. В чём причина позднего освоения человеком железа, когда и как это произошло?
10. Какова роль идей Платона в появлении алхимической идеи?
11. Дайте характеристику предалхимического периода истории химии. Назовите выдающихся представителей этого периода, укажите их основные заслуги.
12. Период объединения химии: подпериод антифлогистической системы. Дайте его характеристику, назовите его выдающихся представителей, укажите их основные заслуги.
13. Начальное развитие органической химии. Крушение витализма.
14. Кто и когда сформулировал закон кратных отношений? В чем его сущность? 
15. Опишите развитие представлений об органической химии как химии соединений углерода. 
16. В какой период возникли представления о строении молекул органических веществ?
17. Каких ученых Д.И. Менделеев называл укрепителями периодического закона и почему?
18. Кто и когда создал "химическую атомистику"? В чем ее сущность?
19. Кем и когда была создана планетарная модель атома?
20. Когда начинается  систематизации химических элементов? В чем заключается закон октав? Кто его сформулировал? 
21. На чем основана систематизация элементов, предложенная Менделеевым? 
22. Сформулируйте основные положения теории электролитической диссоциации С. Аррениуса. Какие противоречия существовали между химической теорией растворов Д.И. Менделеева и физической теорией С. Аррениуса?
23. Охарактеризуйте становлений физической химии по схеме:
развитие идей химической термодинамики, термохимии,
развитие представлений о кинетике, равновесии в системе, 
развитие представлений о растворах и ионной диссоциации, электрохимических процессах.
24. В какой период зарождаются научные основы химического органического синтеза? Кто стоит у ее истоков?
25. Назовите ученых, сыгравших ключевую роль в возникновении и становлении химической термодинамики.
26. Что такое фундаментальные законы? Есть ли они в химии?
27. Опишите этапы развития науки о полимерах.
28. Когда происходит слияние физики и химии? Каковы предпосылки?
29. В чем заключается современная методология научных исследований по химии?
30. Опишите организацию научно-технической информации в России.
31. Приведите классификацию источников информации по химии.
32. Перечислите общие справочники и энциклопедии по химии и справочники по конкретной специа​лизации.
33. Какие отечественные информационные издания по химии Вы знаете?
34. Что такое автоматизированные системы информации? 
35. Что такое «изобретение» и какие виды его регистрации Вы знаете?
36. Патентная информация. Международная классификация изобретений - МКИ.
37. Как оформляются и составляются заявки на изобретение и открытие?
38. Как осуществляется планирование литературного поиска? Как следить за текущей информацией?
39. Как классифицируют системы классификации источников информации? Что такое системы УДК, МКИ и ГРНТИ?
40. Перечислите правила подготовки научных отчётов и публикаций (статей). Что такое правила для авторов?
41. Как осуществляется организация, проведение и формы научной работы студентов? Охарактеризуйте на примере ННГУ.
42. Приведите правила библиографического описания патентов и статей из журналов и сборников.
Примерный перечень вопросов для контрольной работы для оценки  сформированности  знаний и умений компетенции ОК-2:
1. Чем работа современных химиков-синтетиков отличается от работы исследователей, осуществлявших химические синтезы 150 лет назад?

2. В процессе своих исследований ятрохимикам удалось открыть и приготовить различные препараты, важные для медицины, например: «железная и золотая тинктура», «истинное услащенное купоросное масло», «сильвиева противолихорадочная соль», «глауберова соль», «миндереров спирт», «адский камень», «медный спирт» и другие. Дайте химические названия указанным веществам.

3. Какие воззрения Лавуазье: а) фактически соответствуют современным представлениям, б) могут рассматриваться как предшествующие современным взглядам, в) оказались неверными?

4. Объясните происхождение названий «дефлогистированный воздух», «горючий воздух», «связанный воздух», «лесной дух», «мефитический воздух», «огненный воздух», «солянокислый воздух», «летучий щелочной воздух», «селитряный воздух». Каким понятиям современной химии они соответствуют?

5. Объясните значение методологического знания в подготовке со- временного ученого – химика.

6. Почему говорят, что Лавуазье «забил последний гвоздь в гроб алхимии»?
7. Чем атомистика Дальтона отличается от атомистики древних греков и Бойля?
8. В чем состояли отрицательные черты алхимии, препятствовавшие развитию науки о веществе?
9. Почему Н.С. Курнаков предложил делить химические вещества на "дальтониды" и "бертоллиды"? Что означают эти термины?

10. Объясните сущность полемики между К.Л. Бертолле и Ж.Л. Прустом о составе химических соединений. Являлись ли представления Бертолле принципиально ошибочными или были лишь преждевременными для состояния химической науки того времени?

11. В чем состояли отрицательные черты алхимии, препятствовавшие развитию науки о веществе?
12. Какие экспериментальные законы, открытые Д. Дальтоном, дали импульс к разработке атомистической концепции?
13. Какие воззрения Берцелиуса: а) фактически соответствуют современным представлениям, б) могут рассматриваться как предшествующие современным взглядам, в) оказались неверными?

14. Сформулируйте основные положения кислородной теории А.Л. Лавуазье. Какое из них на сегодняшний день можно считать ошибочным?

15. Собрать по печатным литературным источникам и интернету с составить краткий обзор итогов научных исследований в области интересующей Вас тематике (список литературы по квалификационной работе).

16. Собрать справочные сведения о веществах и методах исследования химических процессов, используемых в Вашей научной работе.

17. Найти индексы УДК и МКИ, отвечающие (близкие) к тематике Вашей работы.

18. Обобщить результаты Вашей научной работы в виде кратких выводов.

19. Подвести итог Вашей научной работы в виде тезисов докладов. 

20. По результатам Вашей научной работы и собственных патентных исследований подготовить макет проекта заявки на получение патента.
21. Каковы временные рамки алхимического периода развития химии:

а) VIII – XIII вв.

б) III – XVII вв.

в) I – XV вв.

г) XII – XVIII вв.

22. Кто из перечисленных учёных является автором флогистонной теории

горения:

а) Роберт Бойль

б) Николя Лемери

в) Георг Эрнст Шталь

г) Антун Лоран Лавуазье

23. В каком году Д.И. Менделеев опубликовал первый вариант

периодической таблицы:

а) 1860

б) 1869

в) 1886

г) 1874

24. Кто ввёл в химическую кинетику понятие "константа скорости

химической реакции":

а) Антуан Лоран Лавуазье

б) Герман Иванович Гесс

в) Людвиг Фердинанд Вильгельми

г) Якоб Генрик Вант-Гофф

Примерный перечень вопросов для контрольной работы для оценки  сформированности  знаний и умений компетенции ПК-3:
1. Что понимают под образованием и развитием понятий. Проследите эволюцию важнейших химических понятий: атом, элемент, химическая связь.
2. Составить список и привести аннотации (биографические данные и научные достижения) жизни и деятельности выдающихся ученых-химиков в интересующей Вас области химии по Вашей области научных исследований:

- неорганическая химия,

- аналитическая химия,

- органическая химия,

- физическая химия,

- химия твердого тела,

- фотохимия и спектроскопия,

- химия нефти,

- химия и физика высокомолекулярных соединений,

- коллоидная химия.

3. Подберите примеры из химии и истории её развития, иллюстрирующие категории диалектики: сущность и явление, форма и содержание, абстрактное и конкретное, необходимость и случайность.

4. В каком соотношении находятся теория и эксперимент в структуре современного химического и научного знания? Как изменялся характер этих взаимоотношений в различные периоды истории развития химии?
5. Что означало в органической химии первой половины XIX века

понятие "сложный радикал":

а) Группа атомов, которая в химических реакциях ведёт себя как единое

целое

б) Группа атомов, имеющая свободную валентность

в) Кислотный остаток

г) Электроотрицательная часть соединения

6. Какие соединения стали первым примером оптической изомерии:

а) D- и L-глюкоза

б) Винная и виноградная кислоты

в) Гремучая и циановая кислоты

г) Малеиновой и фумаровая кислоты

7. Исследования в какой области привели к открытию электрона:

а) Спектроскопические исследования Солнца и звёзд

б) Изучение электропроводности металлов и растворов электролитов

в) Изучение β-распада радиоактивных элементов

г) Исследования электрических разрядов в разреженных газах и вакууме

8. Кто и когда впервые осуществил трансмутацию элементов:

а) Э. Резерфорд в 1919 г.

б) Н. Фламель в 1382 г.

в) Г. Сиборг в 1945 г.

г) М.В. Ломоносов в 1754 г.
Практические задания (оценочные средства) для оценки умений и владений компетенций ОК-2:
1. Перечислите основные справочники по химии, используемые в текущей научной работе в Вашей лаборатории и на кафедре. Указать аннотации и библиографические данные справочников, составить таблицу физико-химических свойств основных веществ, используемых в Вашей работе.

2. Ознакомиться с условиями оформления библиографических данных, описанные в правилах для авторов в журналах, где публикует свои научные статьи Ваш научный руководитель.

3.  Ознакомиться с правилами пользования УДК и МКИ и классифицировать направления Вашей НИР.

4. Провести поиск литературных источников по теме Вашей работы в сети Интернет (за последние 3 года).

5. Проработать правила оформления научных отчетов, квалификационных работ и магистерских диссертаций. 
Практические задания (оценочные средства) для оценки умений и владений компетенций ПК-3:
1. Составить список журналов, в которых публикуют итоги НИР сотрудники Вашей кафедры (лаборатории). Привести правила для авторов для каждого журнала.
2. Составить список публикаций Вашего научного руководителя по научно-исследовательской работе, предлагаемой Вам в качестве квалификационной. Проработать содержание найденных публикаций. Подобрать публикации других авторов по Вашей тематике.
Перечень примерных вопросов для зачета:
1. Значение и основные задачи изучения истории и методологии химии.
2. Возникновение химии и периодизация её истории.
3. Предалхимический и алхимический периоды развития химии. Греческо-египетская, арабская и европейская алхимия.
4. Период объединения и становления химической науки. Химия газов.
5. Переходный период химии. Теория Флогистона, её последователи и противники.
6. Период возникновения количественных законов в химии. Появление законов: эквива​лента, постоянства состава, кратных отношений, объёмных отношений, удельных теплоёмкостей.
7. Развитие представлений об атомных весах элементов. Создание химических символов.
8. Развитие представлений о воздействии электричества на химические вещества.
9. Начальное развитие органической химии. Крушение витализма.
10. Развитие представлений об органической химии как химии соединений углерода. Изомеры и радикалы.
11. Возникновение представлений о строении молекул органических веществ. Теория типов. Валентность. Структурные формулы.
12. Создание тетраэдрической модели атома углерода. Стереоизомеры.
13. Начала систематизации элементов. Закон октав. Атомные объёмы элементов.
14. Открытие периодического закона Менделеевым. Торжество и развитие периодической таблицы элементов.
15. Становлений физической химии. Начальный этап.
16. Развитие идей химической термодинамики, термохимии.
17. Развитие представлений о кинетике, равновесии в системе, законе действия масс, катализе.
18. Развитие представлений о растворах и ионной диссоциации, электрохимических процессах.
19. Начала химического органического синтеза. Красители. Взрывчатые вещества. Лекар​ственные средства.
20. История развития представлений о полимерах.
21. Слияние физики и химии. Развитие представлений о строении атома.
22. Развитие представлений об атомном ядре. Изотопы.
23. Современная методология научных исследований по химии.
24. Организация научно-технической информации в России.
25. История химического факультета ННГУ. Ста​новление факультета.
26. Современные научные на​правления по химии в ННГУ.
27. Классификация источников информации по химии.
28. Общие справочники и энциклопедии по химии. Справочники по конкретной специа​лизации.
29. Отечественные информационные издания по химии.
30. Реферативный журнал "Химия".
31. Указатели по РЖ "Химия".
32. Сигнальная, экспресс-информация и др. издания ВИНИТИ.
33. Реферативный журнал "СА".
34. Указатели "СА": авторский, предметный, соединений циклических систем.
35. Журнал "Химические заголовки". Указатель цитированной литературы.
36. Автоматизированные системы информации. Интернет.
37. Основы патентоведения. Изобретение и виды его регистрации.
38. Патентная информация. Международная классификация изобретений - МКИ.
39. Оформление и составление заявок на изобретение и открытие.
40. Техника работы с литературой. Задачи литературного поиска.
41. Планирование литературного поиска. Как следить за текущей информацией.
42. Систематизация литературной информации. Картотека. Конспекты. Оттиски.
43. Системы классификации источников информации. Системы УДК, МКИ и ГРНТИ.
44. Правила подготовки научных отчётов и публикаций (статей). Правила для авторов.
45. Организация, проведение и формы научной работы студентов.
46. Уровни государственной системы научно-технической информации. Этапы научно-информационной деятельности.  Всероссийские информационные органы.
47. Правила библиографического описания патентов и статей из журналов и сборников. 
48. Системы финансирования и планирования НИР в АН, ВУЗах, отраслевых НИИ.
6.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания. 

1. Положение «О проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ», утверждённое приказом ректора ННГУ от 13.02.2014 г. № 55-ОД.

2. Положение о фонде оценочных средств, утверждённое приказом ректора ННГУ от 10.06.2015 г. № 247-ОД

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  «История и методология химии»

Теоретическая подготовка к практическим занятиям и промежуточной аттестации может осуществляться по следующим литературным источникам:
7.1. Основная литература: 
1. Джуа М. История химии: Пер. с итал. - Мир, 1975, 477 с.
2. Канке В. А. История, философия и методология естественных наук : учебник для магистров / В. А. Канке. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 505 с. Режим доступа https://biblio-online.ru/book/6AC119B2-D948-4D0B-8B52-79D5ABCB818D
7.2. Дополнительная литература:

1. Егоров А.Д. История физики и химии с древнейших времен до новой эры // Вестник гуманитарного факультета Ивановского государственного химико-технологического университета. 2009. № 4. С. 39-47. 

Режим доступа https://e.lanbook.com/reader/journalArticle/85651/#11 
2. Гущин А.В., Емельянов Д.Н., Черноруков Н.Г. "Выдающиеся ученые-химики Нижегородского Государственного университета им. Н.И. Лобачевского". Часть 2 (электронный ресурс). 
Режим доступа http://www.unn.ru/books/met_files/Gushchin_%20AV.doc
7.3 Рекомендуемая литература: 
1. Бедный Б.И., Миронос А.А., Сорокин Ю.М., Сулейманов Е.В. Наука и научная деятельность: организация, технология, информационное обеспечение / Под ред. Б.И.Бедного. – Нижний Новгород: Изд-во ННГУ, 2013, – 228 с. 

2. Управление вузом в современных условиях (опыт Нижегородского университета) / Руководитель авторского коллектива Р.Г.Стронгин. – Н.Новгород: ННГУ, 2010, – 170 с.
7.4. Интернет-ресурсы:

https://biblio-online.ru/book/6AC119B2-D948-4D0B-8B52-79D5ABCB818D
https://e.lanbook.com/reader/journalArticle/85651/#11
http://www.unn.ru/books/met_files/Gushchin_%20AV.doc
http://www.chem.msu.su/zorkii/istkhim/materials.htm

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе «ЮРАЙТ», доступ к которой предоставлен студентам. ЭБС «ЮРАЙТ « содержит произведения крупнейших российских учёных, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных специалистов в различных сферах науки. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, энциклопедии, словари и справочники. В настоящее время ЭБС «ЮРАЙТ» соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе Издательства "Лань", доступ к которой также предоставлен студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений. 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Для обучения студентов названной дисциплине имеются аудитории с необходимым оборудованием для чтения лекций и проведения семинарских занятий (131, 133, 308 ауд. 5 корпуса,  328 ауд. 2 корпуса). 
Материально-техническое обеспечение лекционных и семинарских занятий: ноутбук, переносной экран, проектор, доска.
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО с учетом рекомендаций и ОПОП ВО по направлению подготовки 04.03.01 – Химия, направленность «Химия и материаловедение», реализуемой на химическом факультете. 
Автор: 

Профессор кафедры высокомолекулярных соединений 

и коллоидной химии химического факультета, д.х.н. 

_________ Емельянов Д.Н.
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