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1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина Б1.Б.11 «Физика» состоит из 2-х семестровых курсов: Физика (Механика) (5 семестр), Физика (Электричество и магнетизм) (6 семестр), относящиеся к перечню обязательных дисциплин ОПОП бакалавриата по направлению подготовки 02.03.02 «Фундаментальная информатика и информационные технологии». Дисциплина опирается на материал курсов математического анализа, алгебры и геометрии и дифференциальных уравнений.

Discipline B1.B.11 "Physics" consists of 2 semester courses: Physics (Mechanics) (5 semester), Physics (Electricity and magnetism) (6 semester), relating to the list of compulsory disciplines of the bachelor degree in the field of preparation 02.03.02 "Fundamental Informatics and Information Technology". Discipline is based on the material of the courses of mathematical analysis, algebra and geometry and differential equations.



Целями  освоения дисциплины являются:

· изучение и практическое освоение основных принципов и законов физики, а также вытекающих из них теоретических и практических следствий;

· приобретение навыков математического моделирования различных процессов и закономерностей реального мира;

· подготовка фундаментальной базы для изучения дисциплин: “Концепции современного естествознания” и «Методы оптимизации»;

· воспитание у студентов естественно-научной культуры;

· формирование способностей использовать базовые знания естественных наук и математики.

• study and practical mastering of the basic principles and laws of physics, as well as the theoretical and practical consequences arising from them;

• acquisition of skills of mathematical modeling of various processes and regularities of the real world;

• Preparation of a fundamental basis for the study of disciplines: "Concepts of modern natural science", "Methods of optimization", 

• education of students of natural scientific culture;

• the formation of abilities to use basic knowledge of natural sciences and mathematics.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников) 

	Формируемые компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций

	ОПК-1 способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с фундаментальной информатикой и информационными технологиями 

(базовый этап)
	ЗНАТЬ

З1(ОПК-1) понятия, основные законы и принципы, описывающие физические явления,  а также следствия, вытекающие из этих законов и принципов, имеющие теоретическое и прикладное значение.

УМЕТЬ

У1(ОПК-1) решать физические задачи и проблемы, аналогичные ранее изученным;

У2(ОПК-1) решать физические задачи и проблемы, не аналогичные ранее изученным, но тесно примыкающие к ним;

У3(ОПК-1) решать физические задачи и проблемы, аналогичные ранее изученным, но более высокого уровня сложности;

У4(ОПК-1) решать физические задачи, которые требуют некоторой оригинальности мышления;

У5(ОПК-1) адекватно описывать физические явления, составлять и анализировать их математические модели, с привлечением дополнительного учебного материала; 

ВЛАДЕТЬ

В1(ОПК-1) представлениями о современном состоянии возможности описания физических явлений, о методах составления их математических моделей;

В2(ОПК-1) навыками анализа составленных моделей объектов и процессов в физике и в других исследуемых предметных областях. 



	ОПК-5 способностью решать задачи профессиональной деятельности в составе научно-исследовательского и производственного коллектива / to  be able to solve professional tasks as part of a research or production team

(базовый этап)
	ВЛАДЕТЬ

В1(ОПК-5) навыками работы в составе научно-исследовательского коллектива по созданию физических моделей, необходимых для разработки новых информационных технологий;

В2(ОПК-5) навыками представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме.


3. Структура и содержание модуля «Физика»

Объем дисциплины составляет   7   зачетных единиц, всего   252   часа, из которых 131 час составляет контактная работа обучающегося с преподавателем:

 64 часов занятия лекционного типа,

 64 часов практические занятия,

121 час составляет самостоятельная работа обучающегося, включая 

36 ч. на контроль.

Содержание дисциплины

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины, 

форма промежуточной аттестации по дисциплине
	Всего

(часы)
	в том числе

	
	
	контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы 

из них
	Самостоятельная

 работа студента

 часы



	
	
	 Занятия лекционного типа
	 Занятия семинарского типа
	 Лабораторные
	Всего

контактных часов 
	

	Введение в предмет:

Краткие сведения о разделе "Механика" курса "Физика". Исторический обзор. Основные области применения принципов и законов механики. Постулаты нерелятивистской механики (пространство, время, системы отсчета, принцип детерминизма, принцип суперпозиции). Размерность физических величин. Сравнение подхода Ньютона и Лагранжа к описанию механических явлений. Характеристика основных разделов курса и литературы.

Кинематика точки:

Понятия о материальной точке, пространстве и времени. Способы задания движения материальной точки:

Векторный способ. Координатный способ. Естественный способ. О связи декартовых и криволинейных координат. 

Introduction to the subject:

Brief information about the "Mechanics" section of the course "Physics". Historical overview. Main areas of application of the principles and laws of mechanics. Postulates of nonrelativistic mechanics (space, time, frames of reference, the principle of determinism, the principle of superposition). Dimension of physical quantities. Comparison of the Newton-Lagrange approach to the description of mechanical phenomena. Description of the main sections of the course and literature.

Point kinematics:

Concepts about the material point, space and time. Methods for specifying the motion of a material point:

Vector way. Coordinate method. A natural way. On the connection of Cartesian and curvilinear coordinates.
	5


	2
	2
	
	4


	1

	Кинематика твердого тела:

Поступательное движение. Вращение вокруг неподвижной оси. Плоское движение твердого тела. Сложение угловых скоростей. Вращение твердого тела вокруг неподвижной точки. 

Теорема Даламбера о существовании оси конечного поворота тела.

Solid state kinematics:

Progressive movement. Rotation around a fixed axis. Plane motion of a rigid body. Addition of angular velocities. Rotation of a rigid body around a fixed point.

D'Alembert's theorem on the existence of an axis of finite rotation of a body.
	17
	6
	6
	
	12
	5

	Основы динамики материальной точки и системы материальных точек:

Инерциальные системы отсчета. Закон инерции. Принцип относительности Галилея. Преобразования Галилея. Основные законы ньютоновской динамики. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Силы. Основное уравнение динамики:

В проекциях на оси декартовых координат. В проекциях на касательную и нормаль к траектории в данной точке. Неинерциальные системы отсчета. Теорема Кориолиса. Силы инерции. Центробежная сила. Сила Кориолиса

Основное уравнение динамики в неинерциальной системе отсчета.

Законы сохранения и изменения импульса:

О законах сохранения и интегралах движения. Импульс точки. Импульс системы. Закон сохранения импульса. Уравнение движения центра масс. Движение тела переменной массы (уравнение Мещерского).

Закон сохранения энергии:

Работа и мощность. Работа упругой силы. Работа гравитационной (или кулоновской) силы. Работа однородной силы тяжести. Мощность. Понятие силового поля. Консервативные силы. Потенциальная энергия. Консервативные силы

Поле центральных сил. Потенциальная энергия и силы. Кинетическая энергия. Полная механическая энергия частицы. Потенциальная энергия системы. Закон сохранения механической энергии системы. Диссипативные силы. Кинетическая энергия системы. Элементарная теория столкновений. Центральный удар шаров.

Закон сохранения момента импульса:

Момент импульса точки. Момент силы. Момент импульса системы. Уравнение моментов.

Fundamentals of the dynamics of a material point and a system of material points:

Inertial reference frames. Law of inertia. Principle of relativity of Galileo. Transformations of Galileo. Fundamental laws of Newtonian dynamics. Newton's second law. The third law of Newton. Forces. The basic equation of dynamics:

In the projections on the Cartesian coordinate axes. In the projections on the tangent and the normal to the trajectory at a given point. Noninertial reference frames. Coriolis theorem. Forces of inertia. Centrifugal force. The Coriolis force

The basic equation of dynamics in the noninertial reference frame.

Laws of conservation and change of momentum:

On conservation laws and integrals of motion. Pulse point. The impulse of the system. Law of conservation of momentum. Equation of motion of the center of mass. Motion of a body of variable mass (Meshchersky equation).

Law of energy conservation:

Work and power. Work of elastic force. The work of gravitational (or coulomb) force. Work of homogeneous gravity. Power. The concept of a force field. Conservative forces. Potential energy. Conservative forces

The field of central forces. Potential energy and forces. Kinetic energy. The total mechanical energy of a particle. Potential energy of the system. The law of conservation of mechanical energy of the system. Dissipative forces. Kinetic energy of the system. Elementary theory of collisions. Central blow of balls.

The law of conservation of angular momentum:

The angular momentum of a point. Moment of power. The momentum of the system. Equation of moments.
	40
	16
	16
	
	32
	8

	Динамика твердого тела:

Уравнения движения твердого тела. Тензор инерции. Плоскопараллельное движение твердого тела. Движение твердого тела с неподвижной точкой.

Dynamics of a rigid body:

Equations of motion of a rigid body. Tensor of inertia. Plane-parallel motion of a rigid body. The motion of a rigid body with a fixed point.
	14
	4
	4
	
	8
	6

	Всемирное тяготение:

Закон всемирного тяготения. Зависимость ускорения силы тяжести от широты местности. Масса инертная и масса гравитационная. Законы Кеплера. Космическая скорость.

Gravitation:

The law of universal gravitation. Dependence of the acceleration of gravity on latitude. The mass is inert and the mass is gravitational. Kepler's Laws. Space velocity.
	13
	2
	2
	
	4
	9

	Колебательное движение:

Общие сведения о колебаниях. Колебания линейного осциллятора. Квазиупругие силы и гармонические колебания. Колебания осциллятора при наличии вязкого трения. Вынужденные колебания. Резонанс.

Vibrational motion:

General information on fluctuations. Oscillation of a linear oscillator. Quasi-elastic forces and harmonic oscillations. Oscillator oscillations in the presence of viscous friction. Forced oscillations. Resonance.
	15
	2
	2
	
	4


	11

	В т.ч. текущий контроль 1 ч.

	Промежуточная аттестация. Зачет 

	Итого, 5 семестр
	108
	32
	32
	
	68
	40

	Электростатическое поле в вакууме:

Заряды, силы поля. Электрический заряд. Закон Кулона. Электрическое поле. Напряженность поля Е. Теорема Остроградского – Гаусса. Понятие о потоке. Интегральная форма теоремы. Дифференциальная форма теоремы. Примеры применения теоремы. Работа, энергия, потенциал. Работа кулоновских сил. Теорема о циркуляции вектора E. Энергия и потенциал электростатического поля. Связь между напряженностью электростатического поля и его потенциалом. Системы зарядов и электрические поля. Электрический диполь. Поле системы зарядов на больших расстояниях. 

Электрическое поле в диэлектриках:

Поле и вещество. Поляризация диэлектрика. Поляризованность P  и связанные заряды. Вектор электрического смещения D. Условия на границе двух диэлектриков. Поле в однородном диэлектрике. Условия на границе двух диэлектриков. 

Проводники в электрическом поле:

Поле внутри и снаружи проводника. Замкнутая проводящая оболочка. Общая задача электростатики. Метод изображений. Электроемкость. Конденсаторы. Емкость уединенного проводника. Конденсаторы и их соединения.

Энергия электрического поля:

Энергия заряженных проводников и конденсаторов. Энергия электрического поля. Энергия системы двух тел. Энергия электрического поля и силы.

Electrostatic field in vacuum:

Charges, field strength. Electric charge. Coulomb's law. Electric field. The field strength E. The Ostrogradskii-Gauss theorem. The concept of flow. The integral form of the theorem. Differential form of the theorem. Examples of the application of the theorem. Work, energy, potential. The work of the Coulomb forces. A theorem on the circulation of the vector E. The energy and potential of the electrostatic field. The relationship between the strength of the electrostatic field and its potential. Charging systems and electric fields. Electric dipole. The field of the system of charges at large distances.

The electric field in dielectrics:

Field and substance. Polarization of a dielectric. Polarity P and bound charges. Electric displacement vector D. Conditions on the boundary of two dielectrics. Field in a homogeneous dielectric. Conditions on the boundary of two dielectrics.

Conductors in an electric field:

The field is inside and outside the conductor. Closed conductive shell. The general problem of electrostatics. Image method. Electric capacity. Condensers. The capacity of a solitary conductor. Condensers and their compounds.

Electric field energy:

The energy of charged conductors and capacitors. Energy of electric field. The energy of a two-body system. Energy of electric field and force.
	31


	10
	10
	
	20
	11

	Постоянный ток:

Основные понятия и определения. Уравнение непрерывности. Закон Ома для участка цепи. Интегральная форма. Закон Ома с точки зрения электронной теории металлов. Дифференциальная форма закона. Зависимость сопротивления от температуры. Стороннее поле. Электродвижущая сила и напряжение. Стороннее поле и ЭДС. Закон Ома для замкнутой цепи. Разветвленные цепи. Правила (законы) Кирхгофа. Работа и мощность тока. Закон Джоуля – Ленца.

Direct current:

Basic concepts and definitions. Equation of continuity. Ohm's law for a chain section. The integral form. Ohm's law from the point of view of the electronic theory of metals. Differential form of law. Dependence of resistance on temperature. Third-party field. Electromotive force and voltage. Third-party field and EMF. Ohm's law for a closed circuit. Branched chains. The rules (laws) of Kirchhoff. Work and power current. The law of Joule-Lenz.
	21


	6
	6
	
	12


	9

	Электромагнетизм. Поле в вакууме:

Развитие представления о природе магнетизма. Основные понятия и представления. Сила Лоренца. Поле В. Магнитное поле равномерно движущегося заряда. Вращающий момент. Индукция и напряженность магнитного поля. Магнитное поле тока. Закон Био - Савара – Лапласа.

Основные законы магнитного поля:

Теорема Гаусса для поля В. Теорема о циркуляции вектора В. Применение теоремы о циркуляции вектора В. Дифференциальная форма законов. Сила Ампера. Закон Ампера. Сила взаимодействия параллельных токов. Сила, действующая на контур с током. Работа по перемещению проводника и контура с током в магнитном поле.

Electromagnetism. Field in vacuum:

Development of ideas about the nature of magnetism. Basic concepts and representations. The power of Lorentz. Field B. The magnetic field of a uniformly moving charge. Torque. Induction and magnetic field strength. The magnetic field of the current. The Bio-Savar-Laplace law.

The basic laws of the magnetic field:

The Gauss theorem for the field B. The circulation theorem for the vector B. Application of the theorem on the circulation of the vector B. Differential form of laws. The power of Ampere. Ampere's law. The strength of the interaction of parallel currents. The force acting on the circuit with current. Work to move a conductor and a circuit with current in a magnetic field.
	25
	8
	8
	
	16
	9

	Магнитное поле в веществе:

Намагничение вещества. Намагниченность J. Циркуляция вектора J.Вектор H. Граничные условия для векторов B и H. Поле в однородном магнетике. Типы магнетиков. Ферромагнетизм.

Электромагнитная индукция:

Явление электромагнитной индукции и сила Лоренца. Электродвижущая сила индукции. Явление индукции в неподвижном проводнике.  Закон индукции Фарадея и правило Ленца. Электромагнитная индукция и закон сохранения энергии. Частные случаи индукции. Индукционные токи в сплошных  проводниках. Явление самоиндукции. Взаимная индукция. Энергия электромагнитного поля. 

Magnetic field in matter:

Magnetization of matter. Magnetization J. Circulation of the vector J.Vector H. Boundary conditions for the vectors B and H. Field in a homogeneous magnet. Types of magnets. Ferromagnetism.

Electromagnetic induction:

The phenomenon of electromagnetic induction and the Lorentz force. Electromotive force of induction. The phenomenon of induction in a fixed conductor. The Faraday induction law and the Lenz rule. Electromagnetic induction and the law of conservation of energy. Particular cases of induction. Induction currents in solid conductors. The phenomenon of self-induction. Mutual induction. The energy of the electromagnetic field.
	20
	6
	6
	
	12
	8

	Уравнения Максвелла: 

Ток смещения. Система уравнений Максвелла. Энергия поля и ее поток. Вектор Умова-Пойнтинга.

Maxwell's equations:

The bias current. The Maxwell equations system. Field energy and its flow. The Umov-Poynting vector.
	11
	2
	2
	
	4
	7

	В т.ч. текущий контроль 2 ч.

	Часы контроля
	36

	Итого, 6 семестр
	144
	32
	32
	
	64
	44

	Итого, 5-6 семестры
	252
	64
	64
	
	132
	84


4. Образовательные технологии

Используются активные и интерактивные образовательные технологии в форме лекций, практических занятий, технологии интерактивного обучения, информационно-коммуникативные технологии (компьютеры, средства мультимедиа).

Лекция-информация. Ориентирована на изложение и объяснение студентам научной информации, подлежащей осмыслению и запоминанию.

Лекция-беседа, или «диалог с аудиторией», является наиболее распространенной и сравнительно простой формой активного вовлечения студентов в учебный процесс. Эта лекция предполагает непосредственный контакт преподавателя с аудиторией. Преимущество лекции-беседы состоит в том, что она позволяет привлекать внимание слушателей к наиболее важным вопросам темы, определять содержание и темп изложения учебного материала с учетом особенностей обучаемых. 

К участию в лекции-беседе можно привлечь различными приемами, так, например, озадачивание слушателей вопросами в начале лекции и по ее ходу. Вопросы могут, быть информационного и проблемного характера, для выяснения мнений и уровня осведомленности по рассматриваемой теме, степени их готовности к восприятию последующего материала. Вопросы адресуются всей аудитории. Слушатели отвечают с мест. Если преподаватель замечает, что кто-то из обучаемых не участвует в ходе беседы, то вопрос можно адресовать лично тому слушателю, или спросить его мнение по обсуждаемой проблеме. Для экономии времени вопросы рекомендуется формулировать так, чтобы на них можно было давать однозначные ответы. С учетом разногласий или единодушия в ответах преподаватель строит свои дальнейшие рассуждения, имея при этом возможность, наиболее доказательно изложить очередное понятие лекционного материала. 

Вопросы могут быть как простыми для того, чтобы сосредоточить внимание слушателей на отдельных аспектах темы, так и проблемные. Обучаемый, продумывая ответ на заданный вопрос, получает возможность самостоятельно прийти к тем выводам и обобщениям, которые преподаватель должен был сообщить им в качестве новых знаний, либо понять важность обсуждаемой темы, что повышает интерес, и степень восприятия материла слушателями. 

Во время проведения лекции-беседы задаваемые вопросы не должны оставаться без ответов, иначе они будут носить риторический характер, не обеспечивая достаточной активизации мышления обучаемых. Наиболее проблемные вопросы могут быть вынесены на самостоятельную работу студентов, проверку которой преподаватель осуществляет в рамках текущего контроля успеваемости и/или промежуточной аттестации.

Эффективность лекции-беседы в условиях группового обучения снижается из-за того, что не всегда удается каждого обучаемого вовлечь в двусторонний обмен мнениями.

Лекция-консультация – по типу «вопросы—ответы—дискуссия», является трояким сочетанием: изложение новой учебной информации лектором, постановка вопросов и организация дискуссии в поиске ответов на поставленные вопросы». Поводится в период работы обучающихся над проектной работой. 

Лекция-консультация по типу «вопросы—ответы». Лектор отвечает в течение лекционного времени на вопросы студентов по всем разделу или всему курсу. Проводится перед защитой проектных работ и промежуточной аттестацией.

Система электронного обучения. Синхронный курс в электронном представлении на сайте http://e-learning.unn.ru/
 Практические занятия. Одна из форм учебного занятия, направленная на развитие самостоятельности обучающихся и приобретение умений и навыков. Данные учебные занятия углубляют, расширяют, детализируют полученные на лекции знания. Практическое занятие предполагает выполнение студентами по заданию и под руководством преподавателей.

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся

a. Виды самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студента при изучении модуля «Физика» включает выполнение домашних заданий, подготовку к зачету и экзамену. 

Самостоятельная работа заключается в ознакомлении с теоретическим материалом по учебникам, указанным в списке литературы, решении практических задач, подготовке ответов на вопросы самоконтроля. Самостоятельная работа может происходить как в читальном зале библиотеки, так и в домашних условиях.

Самостоятельная работа под контролем преподавателя направлена на активизацию познавательной деятельности студента и установление «обратной связи» между студентом и преподавателем.

b. Образовательные материалы для самостоятельной работы студентов, практические задания для проведения текущего контроля 

1. Физика. ВМК1 (семестр 5).  Электронно-управляемый курс. Грезина А.В., 2014. http://e-learning.unn.ru/ .

2. Физика. Электромагнетизм (семестр 6).  Электронно-управляемый курс. Грезина А.В., Никифорова И.В., Панасенко А.Г., 2014. 

http://e-learning.unn.ru/
3. Комаров В.Н., Грезина А.В.. Основные законы механики в примерах и задачах. Учебно-методическое пособие. (Электронный ресурс ННГУ). Рег. № 646.13.08. Нижний Новгород: ННГУ, 2013, 70 с.

Вопросы по курсу «Физика (Механика)»

“Кинематика”

1.   Кинематика точки. Описание в декартовых координатах.

2.  Кинематика точки. Описание в криволинейных координатах. Полярные координаты.

3.  Кинематика точки. Описание в естественных координатах. Радиус кривизны траектории.

4.  Кинематика твердого тела. Поступательное перемещение и вращение вокруг неподвижной оси.

5.  Кинематика твердого тела. Плоское движение твердого тела. 

6.  Кинематика твердого тела. Плоское движение твердого тела. Распределение ускорений в теле. 

7.  Кинематика твердого тела. Вращение вокруг неподвижной точки. Теорема Даламбера об оси конечного ращения. 

8.  Кинематика твердого тела. Вращение вокруг неподвижной точки. Распределение скоростей и ускорений в твердом теле.

9.  Сложное движение точки. Теорема о сложении скоростей.

10.  Сложное движение точки. Теорема о сложении ускорений (теорема Кориолиса).

“Динамика”

1. Динамика как раздел курса механики. Аксиомы ньютоновой динамики.

2. Преобразования Галилея.

3. Динамика точки. Описание в декартовых и криволинейных координатах. Примеры.

4. Динамика точки. Движение точки под действием постоянной силы и линейной силы упругости.

5. Динамика точки. Движение точки под действием центральной силы. 

6. Инерциальные и неинерциальные системы отсчета. Динамика сложного движения точки.

7. Динамика системы материальных точек. Закон изменения количества движения. Две формы закона. 

8. Динамика системы материальных точек. Закон изменения момента количества движения. Момент инерции. 

9. Динамика системы материальных точек. Закон изменения кинетической энергии. 

10. Теория элементарных столкновений. Абсолютно упругий удар. Абсолютно неупругий удар.

11. Момент инерции системы материальных точек и твердого тела. Теорема Гюйгенса-Штейнера.

12.  Динамика твердого тела. Общая постановка задачи динамики твердого тела с неподвижной точкой.  

13. Закон всемирного тяготения.

14. Зависимость ускорения силы тяжести от широты местности. 

15. Масса инертная и масса гравитационная. Законы Кеплера. Космическая скорость.

16. Колебания линейного осциллятора. 

17. Квазиупругие силы и гармонические колебания. 

18. Колебания осциллятора при наличии вязкого трения. 

19. Гармонические колебания.

Questions on the course "Physics (Mechanics)"

"Kinematics"

1. The kinematics of a point. Description in Cartesian coordinates.

2. The kinematics of a point. Description in curvilinear coordinates. Polar coordinates.

3. The kinematics of the point. Description in natural coordinates. Radius of curvature of the trajectory.

4. Kinematics of a rigid body. Progressive movement and rotation around the fixed axis.

5. Kinematics of a rigid body. Plane motion of a rigid body.

6. Kinematics of a rigid body. Plane motion of a rigid body. Distribution of accelerations in the body.

7. Kinematics of a solid. Rotation around a fixed point. D'Alembert's theorem on the axis of finite ration.

8. Kinematics of a solid. Rotation around a fixed point. Distribution of velocities and accelerations in a solid.

9. Complex point movement. The theorem on addition of velocities.

10. Complex point movement. The theorem on the addition of accelerations (Coriolis theorem).

"Dynamics"

1. Dynamics as a section of the mechanics course. Axioms of Newtonian dynamics.

2. Transformations of Galileo.

3. The dynamics of a point. Description in Cartesian and curvilinear coordinates. Examples.

4. The dynamics of a point. The motion of a point under the action of a constant force and a linear elastic force.

5. The dynamics of a point. The motion of a point under the action of a central force.

6. Inertial and non-inertial reference frames. Dynamics of complex point motion.

7. Dynamics of the system of material points. The law of change in the amount of motion. Two forms of law.

8. Dynamics of a system of material points. Law of change of the angular momentum. Moment of inertia.

9. Dynamics of a system of material points. The law of change of kinetic energy.

10. The theory of elementary collisions. Absolutely elastic impact. Absolutely inelastic impact.

11. The moment of inertia of a system of material points and a rigid body. The Huygens-Steiner theorem.

12. Dynamics of a rigid body. General formulation of the problem of the dynamics of a rigid body with a fixed point.

13. The law of universal gravitation.

14. Dependence of gravity acceleration on latitude.

15. The inert mass and the gravitational mass. Kepler's Laws. Space velocity.

16. Oscillation of a linear oscillator.

17. Quasi-elastic forces and harmonic oscillations.

18. Oscillator oscillations in the presence of viscous friction.

19. Harmonic oscillations.

Тематика самостоятельной работы по курсу  «Физика (Механика)»

1. Кинематика точки, решение задач по данной теме. Проверка домашнего задания. 

2. Поступательное движение твердого тела и вращение вокруг неподвижной оси, решение задач по данной теме. Проверка домашнего задания.

3. Плоское движение, решение задач по данной теме. Проверка домашнего задания.

4. Вращение твердого тела вокруг неподвижной точки, решение задач по данной теме. Проверка домашнего задания.

5. Кинематика сложного движения точки, решение задач по данной теме. Проверка домашнего задания.

6. Динамика материальной точки, решение задач по данной теме. Проверка домашнего задания.

7. Динамика относительного движения точки, решение задач по данной теме. Проверка домашнего задания.

8. Закон изменения импульса точки, решение задач по данной теме. Проверка домашнего задания.

9. Закон изменения момента импульса точки, решение задач по данной теме. Проверка домашнего задания.

10. Закон изменения кинетической энергии точки, решение задач по данной теме. Проверка домашнего задания.

11. Геометрия масс твердого тела, решение задач по данной теме. Проверка домашнего задания.

12. Теория удара, решение задач по данной теме. Проверка домашнего задания.

13. Гармонические колебания, решение задач по данной теме. Проверка домашнего задания.

Subjects of out of class work on the course "Physics (Mechanics)"

1. Kinematics of the point, the solution of problems on this topic. Check the homework.

2. Progressive motion of a rigid body and rotation around a fixed axis, solving problems on this topic. Check the homework.

3. Flat motion, solving problems on this topic. Check the homework.

4. Rotation of a rigid body around a fixed point, solving problems on this topic. Check the homework.

5. Kinematics of complex point motion, solving problems on this topic. Check the homework.

6. The dynamics of the material point, the solution of problems on this topic. Check the homework.

7. Dynamics of the relative motion of the point, the solution of problems on this topic. Check the homework.

8. The law of change of momentum of a point, the decision of problems on the given theme. Check the homework.

9. The law of change of the angular momentum of a point, the solution of problems on this topic. Check the homework.

10. The law of change of kinetic energy of a point, the decision of problems on the given theme. Check the homework.

11. Geometry of masses of a solid body, solution of problems on this topic. Check the homework.

12. The theory of impact, the solution of problems on this topic. Check the homework.

13. Harmonic oscillations, solving problems on this topic. Check the homework.

Вопросы по курсу «Физика (Электричество и магнетизм)»

 «Электростатика»

1. Электрический заряд. Закон Кулона

2. Электрическое поле. Напряженность поля Е

3. Теорема Остроградского – Гаусса для поля Е (интегральная форма)

4. Теорема Остроградского – Гаусса для поля Е (дифференциальная форма)

5. Примеры применения теоремы Остроградского - Гаусса для поля Е

6. Работа кулоновских сил. Теорема о циркуляции вектора E

7. Энергия и потенциал электростатического поля

8. Связь между напряженностью электростатического поля и его потенциалом

9. Электрический диполь

10. Поле системы зарядов на больших расстояниях 

11. Поле и вещество. Поляризация диэлектрика

12. Поляризованность P и связанные заряды

13. Вектор электрического смещения D

14. Условия на границе двух диэлектриков 

15. О поле внутри и снаружи проводника

16. Замкнутая проводящая оболочка

17. Электроемкость. Емкость уединенного проводника

18. Электроемкость. Емкость системы проводников

19. Плоские конденсаторы и их соединения

20. Сферические конденсаторы и их соединения

21. Цилиндрические конденсаторы и их соединения

22. Энергия заряженных проводников и конденсаторов

23. Энергия электрического поля

24. Электрическая энергия системы двух и более тел

25. Энергия электрического поля и силы

 «Постоянный ток»

26. Постоянный ток. Уравнение непрерывности

27. Закон Ома для участка цепи

28. Закон Ома с точки зрения электронной теории металлов. Зависимость сопротивления от температуры

29. Дифференциальная форма закона Ома

30. Стороннее поле. Электродвижущая сила и напряжение 

31. Закон Ома для замкнутой цепи

32. Разветвленные цепи. Правила (законы) Кирхгофа

33. Работа и мощность тока. Закон Джоуля – Ленца

 «Электромагнетизм»

34. Развитие представления о природе магнетизма. 

35. Основные понятия и представления о природе магнетизма

36. Сила Лоренца. Поле В

37. Магнитное поле равномерно движущегося заряда

38. Вращающий момент. Индукция и напряженность магнитного поля

39. Магнитное поле тока. Закон Био - Савара – Лапласа

40. Интегральная форма основных законов магнитного поля

41. Дифференциальная форма основных законов магнитного поля

42. Примеры применения теоремы о циркуляции вектора В

43. Сила Ампера. Закон Ампера

44. Сила взаимодействия параллельных токов

45. Работа по перемещению проводника и контура с током в магнитном поле

46. Намагничение вещества. Намагниченность J

47. Токи намагничения 
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48. Теорема о циркуляция вектора J

49. Векторы B, J, H. Их взаимная связь и роль в описании магнитных полей

50. Граничные условия для векторов B и H

51. Поле в однородном магнетике

 «Электромагнитная индукция»

52. Явление электромагнитной индукции и сила Лоренца

53. Электродвижущая сила индукции

54. Явление индукции в неподвижном проводнике. Индукционные токи в сплошных проводниках

55. Закон индукции Фарадея и правило Ленца

56. Электромагнитная индукция и закон сохранения энергии

57. Частные случаи индукции. Явление самоиндукции

58. Частные случаи индукции. Взаимная индукция

59. Энергия электромагнитного поля

 «Переменные поля и токи»

60. Система интегральных уравнений Максвелла

61. Система дифференциальных уравнений Максвелла

62. Энергия поля и ее поток. Вектор Умова – Пойнтинга

Questions on the course "Physics (Electricity and Magnetism)"

 "Electrostatics"

1. Electric charge. The Coulomb Law

2. Electric field. The field strength E

3. The Ostrogradsky-Gauss theorem for the field E (integral form)

4. The Ostrogradsky-Gauss theorem for the field E (differential form)

5. Examples of application of the Ostrogradskii-Gauss theorem for the field E

6. The work of the Coulomb forces. A theorem on the circulation of the vector E

7. The energy and potential of the electrostatic field

8. Relationship between the strength of the electrostatic field and its potential

9. Electric dipole

10. The field of the system of charges at large distances

11. Field and substance. Polarization of a dielectric

12. Polarization of P and bound charges

13. The electric displacement vector D

14. Conditions on the boundary between two dielectrics

15. About the field inside and outside the conductor

16. Closed conductive shell

17. Electric capacity. Capacity of a solitary conductor

18. Electric capacity. Capacity of the conductor system

19. Flat capacitors and their connections

20. Spherical capacitors and their compounds

21. Cylindrical capacitors and their compounds

22. The energy of charged conductors and capacitors

23. The energy of the electric field

24. Electrical energy of a system of two or more bodies

25. The energy of the electric field and force

 "D.C"

26. Continuous current. Equation of continuity

27. Ohm's law for a section of a chain

28. Ohm's law from the point of view of the electronic theory of metals. Dependence of resistance on temperature

29. Differential form of Ohm's law

30. Third-party field. Electromotive force and tension

31. Ohm's law for a closed circuit

32. Branched chains. The rules (laws) of Kirchhoff

33. Work and power current. Joule-Lenz law

 

"Electromagnetism"

34. Development of the idea of ​​the nature of magnetism.

35. Basic concepts and concepts of the nature of magnetism

36. The power of Lorentz. Field B

37. The magnetic field of a uniformly moving charge

38. Torque moment. Induction and magnetic field strength

39. The magnetic field of the current. The Bio-Sawar-Laplace law

40. The integral form of the basic laws of the magnetic field

41. Differential form of the basic laws of the magnetic field

42. Examples of application of the theorem on the circulation of the vector B

43. The power of Ampere. Ampere's Law

44. Force of interaction of parallel currents

45. ​​Work on the displacement of a conductor and a circuit with a current in a magnetic field

46. Magnetization of matter. The magnetization J

47. Magnetization currents.

48. A theorem on the circulation of the vector J

49. Vectors B, J, H. Their interconnection and role in the description of magnetic fields

50. Boundary conditions for the vectors B and H

51. A field in a homogeneous magnet

 

"Electromagnetic induction"

52. The phenomenon of electromagnetic induction and the Lorentz force

53. Electromotive force of induction

54. The phenomenon of induction in a fixed conductor. Induction currents in solid conductors

55. The Faraday induction law and the Lenz rule

56. Electromagnetic induction and the law of conservation of energy

57. Special cases of induction. The phenomenon of self-induction

58. Special cases of induction. Mutual Induction

59. The energy of the electromagnetic field

 

"Variable fields and currents"

60. Maxwell's system of integral equations

61. Maxwell's system of differential equations

62. Field energy and its flow. Umov-Poyntinga vector

6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине, включающий:

6.1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования 

Оценка уровня формирования компетенции ОПК‐1 

	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	Шкала оценивания

	ЗНАТЬ

 З1(ОПК1) понятия, основные законы и принципы, описывающие физические явления,  а также следствия, вытекаю-щие из этих законов и принципов, имеющие теоретическое и прикладное значение;   

УМЕТЬ

У1(ОПК1) решать физические задачи и проблемы, аналогичные ранее изученным;

У2(ОПК1) решать физические задачи и проблемы, не аналогичные ранее изученным, но тесно примыкающие к ним;

У3(ОПК1) решать физические задачи и проблемы, аналогичные ранее изученным, но более высокого уровня сложности;

У4(ОПК1) решать физические задачи, которые требуют некоторой оригинальности мышления;

У5(ОПК1) адекватно описывать физические явления, составлять и анализировать их математические модели, с привлечением дополнительного учебного материала; 

ВЛАДЕТЬ

В1(ОПК1) представлениями о современном состоянии возможности описания физических явлений, о методах составления их математических моделей;

 В2(ОПК1) навыками анализа составленных моделей объектов и процессов в физике и в других исследуемых предметных областях. 


	Отсутствие знаний материала, отсутствует способность решения стандартных задач, полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровень

формирования компетенции

- «Плохо»

	
	Наличие грубых ошибок в основном материале, наличие грубых ошибок при решении стандартных задач, отсутствие навыков, предусмотренных данной компетенцией  
	Неудовлетворительный уровень формирования компетенции

–«неудовлетворительно»

	
	Знать основные понятия, законы и принципы, описывающие физические явления, а также следствия, вытекающие из этих законов с рядом негрубых ошибок. Уметь У1,У2 с рядом негрубых ошибок. Владеть представлениями о современном состоянии и возможностях описания физических явлений для решения простейших  физических задач.
	Удовлетворительный уровень формирования компетенции

- «Удовлетворительно»



	
	Знать основные понятия, законы и принципы, описывающие физические явления, а также следствия, вытекающие из этих законов с рядом заметных погрешностей. Уметь У1,У2 с незначительными погрешностями. Владеть большинством основных навыков, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Хороший уровень

формирования компетенции

 -«Хорошо»

	
	Знать основные понятия, законы и принципы, описывающие физические явления, а также следствия, вытекающие из этих законов с незначительными погрешностями. Уметь У1,У2,У3 без ошибок и погрешностей. Владеть всеми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Очень хороший уровень

формирования компетенции 

- «Очень хорошо»

	
	Знать основные понятия, законы и принципы, описывающие физические явления, а также следствия, вытекающие из этих законов без ошибок и погрешностей. Уметь У1,У2,У3,У4,У5. Владеть всеми навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Отличный уровень

формирования компетенции 

- «Отлично»

	
	Знать основной и дополнительный материал без ошибок и погрешностей Уметь У1-У5. Свободно Владеть всеми навыками, демонстрируя их в стандартных и в нестандартных ситуациях.
	Превосходный уровень

формирования компетенции 

- «Превосходно»


Карта компетенций для оценивания умений и навыков

	Индикаторы

компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)

	
	«плохо»
	«неудовлетворительно»
	«удовлетворительно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«отлично»
	«превосходно»

	Умения

У1 ОПК1), 

У2 ОПК1), У3(ОПК1),

У4(ОПК1), У5(ОПК1),


	отсутствует способность решения стандартных задач


	наличие грубых ошибок  при решении стандартных задач
	способность решения основных стандартных задач с негрубыми ошибками
	способность решения всех стандартных задач с незначительными погрешностями
	способность решения всех стандартных задач без ошибок и погрешностей
	Способность решения стандартных и некоторых нестандартных задач
	способность решения стандартных задач и широкого круга нестандартных задач

	Навыки

В1(ОПК1), 

В2(ОПК1). 


	полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией
	отсутствие ряда важнейших навыков, предусмотренных данной компетенцией
	наличие минимально необходимого множества навыков 
	наличие большинства основных навыков, продемонстрированное в стандартных ситуациях
	наличие всех основных навыков, продемонстрированных в стандартных ситуациях
	наличие всех навыков, продемонстрированное в стандартных ситуациях
	Наличие всех навыков, продемонстрированное в стандартных и нестандартных ситуациях

	Личностные качества

ОК1


	соответствующие личностные качетсва не сформированы
	сформированность личностных качеств недостаточный для достижения основных целей обучения
	сформированность личностных качеств минимально необходимая для достижения основных целей обучения
	личностные качества в целом сформирваны
	сформированные личностные качества достаточны для достижения целей обучения
	Личностные качества сформированы на высоком уровне
	Сформированность личностных качеств выше обязательных требований


Оценка уровня формирования компетенции ОПК‐4 

	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	Шкала оценивания

	ВЛАДЕТЬ

В1(ОПК4-1) навыками работы в составе научно-исследовательского коллектива по созданию физических моделей, необходимых для разработки новых информационных технологий; В2(ОПК4-1) навыками представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме. 


	Полное отсутствие основных навыков работы в составе научно-исследовательского коллектива по созданию физических моделей, необходимых для разработки новых информационных технологий, а также навыков представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме.
	Плохой уровень

формирования компетенции

- «Плохо»

	
	Отсутствие навыков, предусмотренных данной компетенцией  
	Неудовлетворительный уровень формирования компетенции

–«неудовлетворительно»

	
	Владеть представлениями о современном состоянии и возможностях описания физических явлений для решения простейших  физических задач.
	Удовлетворительный уровень формирования компетенции

- «Удовлетворительно»



	
	Владеть большинством основных навыков, предусмотренных данной компетенцией,  демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Хороший уровень

формирования компетенции

 -«Хорошо»

	
	Владеть всеми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Очень хороший уровень

формирования компетенции 

- «Очень хорошо»

	
	Владеть всеми навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Отличный уровень

формирования компетенции 

- «Отлично»

	
	Владеть всеми навыками, демонстрируя их в стандартных и в нестандартных ситуациях.
	Превосходный уровень

формирования компетенции 

- «Превосходно»


Карта компетенций для оценивания умений и навыков

	Индикаторы

компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)

	
	«плохо»
	«неудовлетворительно»
	«удовлетворительно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«отлично»
	«превосходно»

	Навыки

В1(ОПК4), 

В2(ОПК4). 


	полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией
	отсутствие ряда важнейших навыков, предусмотренных данной компетенцией
	наличие минимально необходимого множества навыков 
	наличие большинства основных навыков, продемонстрированное в стандартных ситуациях
	наличие всех основных навыков, продемонстрированных в стандартных ситуациях
	наличие всех навыков, продемонстрированное в стандартных ситуациях
	Наличие всех навыков, продемонстрированное в стандартных и нестандартных ситуациях

	Личностные качества

ОК1


	соответствующие личностные качетсва не сформированы
	сформированность личностных качеств недостаточный для достижения основных целей обучения
	сформированность личностных качеств минимально необходимая для достижения основных целей обучения
	личностные качества в целом сформирваны
	сформированные личностные качества достаточны для достижения целей обучения
	Личностные качества сформированы на высоком уровне
	Сформированность личностных качеств выше обязательных требований


6.2. Описание шкал оценивания

Для оценивания результатов учебной деятельности студентов при изучении дисциплины «Физика» за весь период обучения вводится балльная система оценки учебной работы студентов. 

По результатам итоговой аттестации в 5 семестре проставляются оценки «Зачтено» (соответствует уровням оценки компетенций «удовлетворительно» и выше) и «Не зачтено» (соответствует уровням оценки компетенций «плохо» и «неудовлетворительно»), в 6 семестре на экзамене выставляются оценки по семибалльной системе. 

To assess the results of students 'learning activities while studying the discipline "Physics" for the entire period of training, a scoring system for evaluating students' academic work is introduced.

Based on the results of the final certification in the 5th semester, the marks "Pass" (corresponding to the levels of competence assessment "satisfactory" and higher) and "Fail" (corresponds to the levels of assessment of competencies "poor" and "unsatisfactory") are placed in the semester. seven-point system.

6.3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине «Физика», характеризующих этапы формирования компетенций

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие процедуры и технологии:

- индивидуальное собеседование,

- устные и письменные ответы на вопросы.

Для оценивания результатов обучения в виде умений и владений используются следующие процедуры и технологии:

- практические контрольные задания (далее – ПКЗ), включающих одну или несколько задач (вопросов) в виде краткой формулировки действий (комплекса действий), которые следует выполнить, или описание результата, который нужно получить.

По сложности ПКЗ разделяются на простые и комплексные задания.

Простые ПКЗ предполагают решение в одно или два действия. К ним можно отнести: простые ситуационные задачи с коротким ответом или простым действием; несложные задания по выполнению конкретных действий. Простые задания применяются для оценки умений. Комплексные задания требуют многоходовых решений как в типичной, так и в нестандартной ситуациях. Это задания в открытой форме, требующие поэтапного решения и развернутого ответа. Комплексные практические задания применяются для оценки владений.

6.4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции. 

Домашнее практическое задание по курсу «Физика» (Механика)» для оценивания результатов обучения в виде умений У1, У2 (ОПК1) и владений В1(ОПК1) формирования ОПК-1 и владений В1(ОПК-5), В2(ОПК-5) формирования компетенции ОПК-5. 

1. Катер, двигаясь вниз по реке, обогнал плот в пункте A. Через 
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 после этого он повернул обратно и затем встретил плот на расстоянии 
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 ниже пункта A. Найти скорость течения, если при движении в обоих направлениях мотор катера работал одинаково.

2. Точка прошла половину пути со скоростью 
[image: image4.wmf]0
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. Оставшуюся часть пути она половину времени двигалась со скоростью 
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 EMBED Microsoft Equation 3.0 [image: image6.wmf]1
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, а последний участок – со скоростью 
[image: image7.wmf]2
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. Найти среднюю за все время движения скорость точки.

3. Автомашина движется с нулевой начальной скоростью по прямому пути сначала с ускорением 
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, затем равномерно и, наконец, замедляясь с тем же ускорением 
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 EMBED Microsoft Equation 3.0 [image: image10.wmf]a 

, останавливается. Все время движения  
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. Средняя скорость за это время 
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. Сколько времени автомашина двигалась равномерно? 

4. Кабина лифта, у которой расстояние от пола до потолка равно 2,7 м, начала подниматься с постоянным ускорением 1,2 м/с2. Через 2 с после начала подъема с потолка кабины стал падать болт. Найти время свободного падения болта.

5. Акробат прыгает в сетку с высоты 
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 с начальной скоростью 
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. На какой предельной высоте 
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 над полом надо натянуть сетку, чтобы акробат не ударился о пол при прыжке? Известно, что сетка прогибается на 
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, если акробат прыгает в нее с высоты 
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6. Два горизонтальных диска свободно вращаются вокруг вертикальной оси, проходящей через их центры. Моменты инерции дисков относительно этой оси равны 
[image: image18.wmf]1

I

 и 
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, а угловые скорости − 
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 и 
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. После падения верхнего диска на нижний,  оба диска благодаря трению между ними начали через некоторое время вращаться как единое целое. Найти установившуюся угловую скорость вращения дисков.

1. The boat, moving down the river, overtook the raft in point A. After 60 min, he turned back and then met the raft at a distance 6 km  below point A. Find the speed of the current if the boat motor worked in both directions equally.

2. The point passed half way at a speed v0. The rest of the way, she traveled half the time at a speed v1, and the last section with speed v2. Find the average velocity of the point for the entire time of motion.

3. The car moves with zero initial speed along the straight path first with acceleration 5 m/s2, then evenly and, finally, slowing down with the same acceleration 5 m/s2, stops. All time of movement is 25 s. Average speed for this time is 72 km/h. How long did the car move evenly?

4. The elevator car, at which the distance from the floor to the ceiling is 2.7 m, began to rise with a constant acceleration of 1.2 m / s2. In 2 seconds after the beginning of the lift, the bolt began to fall from the cabin ceiling. Find the time of the free fall of the bolt.

5. The acrobat jumps into the grid from the height H1=8m with the initial speed v0=0. At what maximum height h1  above the floor should you stretch the net so that the acrobat does not hit the floor when jumping? It is known that the grid bends on h2=0.5 m if the acrobat jumps into it from a height H2=1m.

6. Two horizontal discs rotate freely around a vertical axis passing through their centers. The moments of inertia of the disks relative to this axis are equal to I1 and I2, and the angular velocities are w1 and w2. After the upper disk fell to the lower one, both disks began to rotate as a single unit after a short time due to friction between them. Find the steady angular velocity of the disks.

Домашнее практическое задание по курсу «Физика» (Электричество и магнетизм)» для оценивания результатов обучения в виде умений У1, У2 (ОПК1) и владений В1(ОПК1) формирования ОПК-1 и  владений В1(ОПК-5), В2(ОПК-5) формирования компетенции ОПК-5. 

1. Найти падение напряжения U в цепи, состоящей из источника ЭДС  с внутренним сопротивлением r, замкнутого на внешнее сопротивление R.

2. Два проводника сопротивлением R каждый подключили к источнику тока с ЭДС  сначала последовательно, а затем параллельно. В обоих случаях мощность, выделяемая каждым проводником, оказалась одинаковой. Чему равна сила тока в каждом случае?

1. Find the voltage drop U in a circuit consisting of an EMF source with an internal resistance r closed by an external resistance R.

2. Two conductors of resistance R each connected to a current source with EMF first in series, and then in parallel. In both cases, the power allocated by each conductor turned out to be the same. What is the current strength in each case?

Контрольная работа по разделу «Механика» для оценивания результатов обучения в виде умений У1 (ОПК1), У2 (ОПК1) формирования компетенции ОПК-1. 

Вариант 1

Задача №1 

Точка М движется по окружности согласно уравнениям

r = 2b cos (kt/2),   = kt/2

 (r,  — полярные координаты). Найти проекции скорости точки М на оси полярной системы координат, уравнения движения точки М1, описывающей годограф скорости, и проекции скорости точки М1.

The point M moves along a circle according to equations

r = 2b cos (kt / 2), phi = kt / 2

  (r, phi are the polar coordinates). Find the projection of the velocity of the point M on the axis of the polar coordinate system, the equation of motion for the point M1 describing the velocity travel curve, and the projection of the velocity of the point M1.

Задача №2

Гвоздь вбивается в стену, оказывающую сопротивление 700 H. При каждом ударе молотка гвоздь углубляется в стену на длину l=0.15 см. Определить массу молотка, если при ударе о шляпку гвоздя он имеет скорость v=1.25м/c.

The nail is driven into the wall, which has a resistance of 700 N. For each hammer blow, the nail is deepened into the wall for a length l = 0.15 cm. Determine the mass of the hammer if it hits a speed v = 1.25 m / s when striking the nail head.

Контрольная работа по разделу «Электричество и магнетизм» для оценивания результатов обучения в виде умений У1 (ОПК1), У2 (ОПК1) формирования компетенции ОПК-1 

Вариант №1

Задача №1

Модули напряженности электрического поля, созданного точечным зарядом q, в точках А и В равны соответственно ЕА и ЕВ. Определите модуль напряженности электрического поля в точке С, лежащей посередине между точками А и В (заряд и все точки расположены на одной линии).

Modules of electric field strength created by a point charge q at points A and B are equal to EA and EB, respectively. Determine the electric field strength modulus at point C, lying in the middle between points A and B (charge and all points are located on the same line).

Задача №2

2. Получить зависимость E(r), согласно которой спадает напряженность электрического поля, создаваемого равномерно заряженным  с линейной плотностью  прямым стержнем длины 2a, если r - расстояние от центра стержня до точки, лежащей на прямой, перпендикулярной к стержню и проходящей через его центр.

Obtain the dependence E (r), according to which the electric field strength created by a straight rod of length 2a, uniformly charged with linear density спа, decreases if r is the distance from the center of the rod to a point lying on a straight line perpendicular to the rod and passing through its center.

Задача №3

Найти емкость плоского конденсатора, пространство между обкладками которого заполнили двумя диэлектриками с толщинами d1 и d2 с проницаемостями 1 и 2, соответственно. Площадь каждой обкладки равна S.
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Find the capacitance of a flat capacitor, the space between the plates of which was filled with two dielectrics with thicknesses d1 and d2 with permittivities e1 and e2, respectively. The area of each plate is S.

Критерии оценок выполнения контрольной работы

(каждая задача оценивается в 2 балла)

	Решена полностью / Solution complete
	2 

	Решена основная часть задачи, или задача решена с недочетами / Main part of solution complete or minor mistakes
	1,5 

	Решена задача наполовину / Part of solution complete
	1

	Сделан первый этап в решении задачи / Some progress achieved
	0,5

	Нет решения / No solution
	0


 Суммарная оценка выполнения контрольной работы

	Количество баллов
	Оценка
	Оценка

	4
	Отлично / Excellent
	Зачтено / Pass

	3,5
	Очень хорошо / Very good
	

	3
	Хорошо / good
	

	2-2,5
	Удовлетворительно / Satisfactory
	

	0,5-1,5
	Неудовлетворительно / Unsatisfactory
	Не зачтено / Fail

	0 
	Плохо / Bad
	


· Экзаменационный билет на оценивание З1(ОПК1), У1, У2(ОПК1)

Институт ИТММ Нижегородского государственного университета им Н.И. Лобачевского

Кафедра ПМ                           Дисциплина Физика (Электричество и магнетизм)

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2

1. Электродвижущая сила индукции

2. Поле внутри и снаружи проводника

Задача. Конденсатор емкости C = 400 пФ подключили через сопротивление R = 650 Ом к источнику постоянного напряжения U0. Через сколько времени напряжение на конденсаторе составит U = 0,9 U0?
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Зав. кафедрой_____________________

Экзаменатор______________________

Institute of ITMM Nizhny Novgorod State University named after N.I. Lobachevsky

Department of Applied Mathematics Discipline Physics (Electricity and magnetism)

EXAMINATION TICKET № 2

1. Electromotive force of induction

2. Field inside and outside the conductor

Task. Capacitor capacitance C = 400 pF was connected through a resistance of R = 650 Ohms to a dc voltage source U0. How long will the voltage on the capacitor be U = 0.9 U0?

Head of Department _____________________

Examiner______________________

6.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания. 

Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ от 13.02.2014. 

http://www.unn.ru/pages/general/norm-acts/attest_stud%202014.pdf
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература: 

ETS Physics Test. Practice Book. Educational Testing Service 2004 ISBN: 54721-007627

б) дополнительная литература:

G. Douglas. Physics for Scientists & Engineers with Modern Physics (4th Edition) ISBN 978-5-9916 86 24-2

_________________________________________________________________

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

Фонд образовательных электронных ресурсов ННГУ им. Н.И. Лобачевского.

http://www.unn.ru/books/resources.html
http://e-learning.unn.ru/
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Имеются в наличии учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет». Учебная и научная литература, учебно-методические материалы, представленные в библиотечном фонде, в электронных библиотеках.  

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ВО с учетом рекомендаций  ОПОП ВО по направлению подготовки 02.03.02 «Фундаментальная информатика и информационные технологии».

Авторы

доц. кафедры прикладной математики, к.ф.-м.н   _____________ Грезина А.В. 

доц. кафедры прикладной математики, к.ф.-м.н   _____________ Панасенко А.Г. 

доц. кафедры прикладной математики, к.ф.-м.н   _____________ Панкратова Е.В. 

Программа одобрена на заседании кафедры прикладной математики  Института  информационных технологий, математики и механики ННГУ им. Н.И. Лобачевского

от ___________ года, протокол № ________.

Заведующий кафедрой прикладной математики,

д.ф.-м.н._______________ М.В. Иванченко

Программа одобрена методической комиссией Института  информационных технологий, математики и механики ННГУ им. Н.И. Лобачевского 

от ___________ года, протокол № ________.










_219582568.unknown

_219587308.unknown

_219588268.unknown

_219588908.unknown

_329470064.unknown

_329470384.unknown

_219588588.unknown

_219587948.unknown

_219583528.unknown

_219586088.unknown

_219582888.unknown

_219547940.unknown

_219548900.unknown

_219549220.unknown

_219548260.unknown

_219548580.unknown

_219546980.unknown

_219547620.unknown

_219547300.unknown

_219546340.unknown

_219546660.unknown

_219390688.unknown

_219392928.unknown

