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1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП 
Курс «Комплексный анализ» относится к базовой части ОПОП бакалавриата по направлению подготовки «01.03.02  Прикладная математика и информатика». Данная дисциплина читается в четвёртом  семестре  бакалавриата (Б1.В.14 – вариативная часть).
 Форма отчетности зачет, экзамен (4 семестр).

 

Целями  освоения дисциплины являются:

· Комплексный анализ  - одна из фундаментальных дисциплин в классическом образовании математика, способствующая развитию как аналитического, так и геометрического мышления, позволяющая обобщить и развить основные понятия математического анализа и познакомить с новыми эффективными методами исследования функций. 
· Методы Комплексного анализа находят применение как в различных разделах чистой математики (алгебра, дифференциальные уравнения и теория чисел), так и в прикладных дисциплинах (теория управления, гидро- и аэродинамика, теория упругости).

· Овладение основными методами и приемами теории аналитических функций, позволяющими решать конкретные прикладные задачи.

· воспитание у студентов математической культуры;

· формирование математического мышления;

· привитие навыков работы в команде;

· развитие способностей к самоорганизации и самообразованию.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников) 

	Формируемые компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций

	ОК7  способность к самоорганизации и самообразованию 

(начальный (низкий) этап))


	ЗНАТЬ

З1(ОК7) Понятия и утверждения дисциплины «Комплексный анализ»

УМЕТЬ

У1(ОК7) анализировать требования к разработке вариантов реализации информационной системы;

У2(ОК7) организовать свое время для самостоятельного получения базовых знаний базовых естественных наук, математики и информатики.

ВЛАДЕТЬ 

В1 (ОК7) математическим мышлением, математической культурой как частью профессиональной и общечеловеческой культуры.

	ОПК1 - способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики,

основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой

(начальный (низкий) этап))


	ЗНАТЬ

З1(ОПК1) – основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой.

УМЕТЬ

У1(ОПК1)- использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики
У2(ОПК1)- решать математические задачи и проблемы, аналогичные ранее изученным, но более высокого уровня сложности;
У3(ОПК1)- решать математические задачи, которые требуют некоторой оригинальности мышления;
У4(ОПК1) - переводить на математический язык проблемы среднего уровня сложности, поставленные в терминах других предметных областей, и использовать превосходства математической формулировки для их решения.

ВЛАДЕТЬ 

В1(ОПК1) математическим мышлением, математической культурой как частью профессиональной и общечеловеческой культуры

В2(ОПК1) навыками проведения анализа алгоритмических, методических и технологических проблем, возникающих при разработке информационных систем;

В3(ОПК1) способностью к разработке новых алгоритмических, методических и технологических решений.

	ПК2-способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (начальный (низкий) этап))


	ЗНАТЬ

З1(ПК2) понятия и утверждения дисциплины «Комплексный анализ»:

1. Понятие комплексного числа и его геометрическую интерпретацию; 

2. Понятие сферы Римана. Стереографическая проекция;
3. понятие функции комплексного переменного. Понятие однозначности и однолистности. Определение обратной функции;

4. Свойства функций 
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5. Определение непрерывной функции 
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6. Понятие точки ветвления;

7. Основные элементарные функции комплексного переменного: 
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 ‑ произвольное комплексное число);

8. Определение дифференцируемой функции комплексного переменного. Условия Коши-Римана. Понятие голоморфной функции. Определение гармонические функции;

9. Простейшие конформные отображения. Линейная функция. Дробно-линейная функция;

10. Интегральную формулу Коши. Интеграл типа Коши. Формулу для производных интеграла Коши;

11. Понятие регулярной функции комплексного переменного. Разложение функций в степенные ряды. Теорема единственности и принцип аналитического продолжения;

12. Определение ряда Лорана. Основные приёмы разложения функций в ряд Лорана;

13. Определение изолированных особых точек однозначного характера (и.о.т.х.). Определение неизолированных особых точек. Точки, предельные для полюсов. Точки неоднозначного характера;

14. Понятие вычета. Применение теории вычетов к вычислению определенных интегралов;

УМЕТЬ

У1(ПК-2) применять комплексный анализ  с использованием современного математического аппарата. 

У2(ПК-2) Работать с комплексными числами. Использовать свойства функций комплексного переменного для однозначности и однолистности. 

У3(ПК-2) Дифференцировать функцию комплексного переменного с использованием условия Коши-Римана. Определять гармоничность функции.

У4(ПК-2) Использовать интегральную формулу Коши. Интеграл типа Коши. Формулу для производных интеграла Коши;

У5(ПК-2)Находить радиус сходимости числовых и степенных рядов и раскладывать функции в  ряд Тейлора и Лорана

У6(ПК-2) Определять изолированные особые точки. Находить вычеты функций. Применять теории вычетов к вычислению интегралов;
ВЛАДЕТЬ

В1(ПК2) навыками применения методов дифференциального и интегрального исчислений для решения геометрических и физических задач, анализа и моделирования различных процессов.

	ПК5 -способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и

технологических достижениях в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" (далее сеть "Интернет")
 и в других источниках. (начальный (низкий) этап))


	ЗНАТЬ: 

о новейших научных и технологических достижениях в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

УМЕТЬ

У1(ПК5) искать информацию о научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников.

У2(ПК5) анализировать требования варианты реализации информационной системы;

У3(ПК5) анализировать и выбирать современные технологии и методики выполнения работ по реализации информационной системы;

У4(ПК5) оценить качества, надежность и эффективность информационной системы. 

ВЛАДЕТЬ 

В1(ПК5) навыками приобретения новых научных и профессиональных знаний, используя современные образовательные и информационные технологии; 

В2(ПК5) способностью критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности.

В3(ПК5) навыками сбора, обработки и интерпретации данных современных научных исследований, необходимых для формирования подходов, решений и выводов по соответствующим научным и профессиональным проблемам;


3. Структура и содержание дисциплины «Комплексный анализ»

Объем дисциплины составляет   4   зачетных единиц, всего   144  часа, из которых 

35 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем:

16  часов занятия лекционного типа,

16  часов практические занятия,

3 часа мероприятия промежуточной аттестации (экзамен, зачет),

109 часов составляет самостоятельная работа обучающегося (в т.ч. включая 36 часов подготовки к экзамену).
Содержание дисциплины

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины, 

форма промежуточной аттестации по дисциплине
	Всего

(часы)
	контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы 

из них
	

	
	
	 Занятия лекционного типа
	 Занятия семинарского типа
	 Лабораторные
	Всего
	СРС

	1. Краткие исторические сведения. Комплексные числа. Комплексная плоскость. Комплексная сфера
	20
	1
	1
	
	2
	18

	2. Функции комплексного переменного
	20
	1
	1
	
	2
	18

	3.  Основные сведения о конформных отображениях 
	12
	2
	2
	
	4
	8

	4. Интегрирование функций комплексного переменного 
	12
	2
	2
	
	4
	8

	5. Функциональные ряды.
	22
	2
	2
	
	4
	18

	6. Регулярные функции.
	13
	2
	2
	
	4
	9

	7. Интегралы, зависящие от параметра.
	14
	2
	2
	
	4
	12

	8. Ряд Лорана и изолированные особые точки однозначного характера.
	13
	2
	2
	
	4
	9

	9. Теория вычетов и её применения.
	13
	2
	2
	
	4
	9

	В т.ч. текущий контроль
	2
	
	
	
	
	

	Промежуточная аттестация зачёт, экзамен
	
	
	
	
	
	


3. Образовательные технологии

Используются активные и интерактивные образовательные технологии в форме лекций, практических занятий. 

Лекция-информация. Ориентирована на изложение и объяснение студентам научной информации, подлежащей осмыслению и запоминанию.

Практические занятия. Одна из форм учебного занятия, направленная на развитие самостоятельности обучающихся и приобретение умений и навыков. Данные учебные занятия углубляют, расширяют, детализируют полученные на лекции знания. Практическое занятие предполагает выполнение студентами по заданию и под руководством преподавателей нескольких домашних практических работ. На практических занятиях выделяется время для проведения презентации и обсуждения проектных работ.

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся

5.1 Виды самостоятельной работы студентов

· Выполнение домашних практических заданий.

5.2 Образовательные материалы для самостоятельной работы студентов, практические задания для проведения текущего контроля

1. Евграфов М.А. Аналитические функции. Учебное пособие, 3-е издание. – М.: Наука, 1991. 

      Режим доступа https://e.lanbook.com/book/134?category_pk=917#authors
2. Сандаков Е.Б., Селиванова С.Г.Сборник домашних заданий по теории функций комплексного переменного. Режим доступа 
      https://e.lanbook.com/book/75857?category_pk=911#authors

5.3 Примерные вопросы для контроля:

1. Интегральная формула Коши.

2. Ряд Лорана. Теорема Лорана.

3. Теорема Вейерштрасса (о почленном дифференцировании функ-ционального ряда).

4. Теорема Сохоцкого.

5. Определение вычета. Основная теорема о вычетах. Следствие.

6. Интегральная теорема Коши.

7. Теорема о первообразной. Неопределенный интеграл.

8. Теоремы о логарифмическом вычете.

9. Интеграл типа Коши.

6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине, включающий:

6.1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования 
Оценка уровня формирования компетенции ОК-7: способность к самоорганизации и самообразованию

	Планируемые результаты обучения
	Критерии оценивания результатов обучения

	
	Плохо
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Знать: 

современные образовательные и информационные технологии
	Отсутствие знаний основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности


	Фрагментарные знания основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности


	Общие, но не структурированные знания основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности


	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности
	Сформированные систематические знания основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности



	Уметь: 

анализировать требования к разработке вариантов реализации информационной системы;

анализировать и осуществлять поиск  научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников.


	Отсутствие умений использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации
	Частично освоенное умение использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации
	В целом успешное, но не систематически осуществляемое умение использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации
	Сформированное систематическое умение использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации

	Владеть:

навыками приобретения новых научных и профессиональных знаний, используя современные образовательные и информационные технологии 
	Отсутствие навыков логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи


	Фрагментарное владение способностью логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи

  
	В целом успешное не систематическое владение способностью логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи

  
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы владение способностью логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи
	Успешное и последовательное владение способностью  логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи




Оценка уровня формирования компетенции ОПК-1: способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой:

	Планируемые результаты обучения
	Критерии оценивания результатов обучения

	
	Плохо
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Знать: 

основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой
	Отсутствие знаний основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности
	Фрагментарные знания основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности
	Общие, но не структурированные знания основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности
	Сформированные систематические знания основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности

	Уметь: 

У1(ОПК1)- использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики
У2(ОПК1)- решать математические задачи и проблемы, аналогичные ранее изученным, но более высокого уровня сложности;
У3(ОПК1)- решать математические задачи, которые требуют некоторой оригинальности мышления;
У4(ОПК1) - переводить на математический язык проблемы среднего уровня сложности, поставленные в терминах других предметных областей, и использовать превосходства математической формулировки для их решения;
	Отсутствие умений использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации
	Частично освоенное умение использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации
	В целом успешное, но не систематически осуществляемое умение использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации
	Сформированное систематическое умение использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации

	Владеть:

математическим мышлением, математической культурой как частью профессиональной и общечеловеческой культуры;

навыками проведения анализа алгоритмических, методических и технологических проблем, возникающих при разработке информационных систем;

способностью к разработке новых алгоритмических, методических и технологических решений
	Отсутствие навыков логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи


	Фрагментарное владение способностью логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи

  
	В целом успешное не систематическое владение способностью логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи

  
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы владение способностью логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи
	Успешное и последовательное владение способностью  логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи




Оценка уровня формирования компетенции ПК-2: способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат:

	Планируемые результаты обучения
	Критерии оценивания результатов обучения

	
	Плохо
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Знать: 

понятия и утверждения дисциплины «Комплексный анализ»
	Отсутствие знаний основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности


	Фрагментарные знания основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности


	Общие, но не структурированные знания основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности


	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности
	Сформированные систематические знания основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности

	Уметь: 

У1(ПК2)решать математические задачи и проблемы, аналогичные ранее изученным;

У2(ПК2) решать математические задачи и проблемы, аналогичные ранее изученным, но более высокого уровня сложности;

У3(ПК2) решать математические задачи, которые требуют некоторой оригинальности мышления;

У4(ПК2) переводить на математический язык проблемы среднего уровня сложности, поставленные в терминах других предметных областей, и использовать превосходства математической формулировки для их решения.
	Отсутствие умений использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации
	Частично освоенное умение использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации
	В целом успешное, но не систематически осуществляемое умение использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации
	Сформированное систематическое умение использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации

	Владеть:

навыками применения методов дифференциального и интегрального исчислений для решения геометрических и физических задач, анализа и моделирования различных процессов
	Отсутствие навыков логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи


	Фрагментарное владение способностью логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи

  
	В целом успешное не систематическое владение способностью логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи

  
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы владение способностью логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи
	Успешное и последовательное владение способностью  логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи




Оценка уровня формирования компетенции ПК-5: способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"  и в других источниках:

	Планируемые результаты обучения
	Критерии оценивания результатов обучения

	
	Плохо
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Знать: 

о новейших научных и технологических достижениях в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 


	Отсутствие знаний основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности


	Фрагментарные знания основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности


	Общие, но не структурированные знания основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности


	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности
	Сформированные систематические знания основных принципов математических знаний в их логической целостности и последовательности

	Уметь: 

У1(ПК5) искать информацию о научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников.

У2(ПК5) анализировать требования варианты реализации информационной системы;

У3(ПК5) анализировать и выбирать современные технологии и методики выполнения работ по реализации информационной системы;

У4(ПК5) оценить качества, надежность и эффективность информационной системы. 


	Отсутствие умений использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации
	Частично освоенное умение использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации
	В целом успешное, но не систематически осуществляемое умение использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации
	Сформированное систематическое умение использовать основы математических знаний для оценивания и анализа различных социальных тенденций, явлений и фактов; осуществлять поиск, систематизацию и обобщение информации

	Владеть:

В1(ПК5) навыками приобретения новых научных и профессиональных знаний, используя современные образовательные и информационные технологии; 

В2(ПК5) способностью критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности.

В3(ПК5) навыками сбора, обработки и интерпретации данных современных научных исследований, необходимых для формирования подходов, решений и выводов по соответствующим научным и профессиональным проблемам;
	Отсутствие навыков логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи


	Фрагментарное владение способностью логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи

  
	В целом успешное не систематическое владение способностью логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи

  
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы владение способностью логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи


	Успешное и последовательное владение способностью  логически мыслить,  анализировать, ставить исследовательские задачи




6.2. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), характеризующих этапы формирования компетенций
 Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие процедуры и технологии:

- индивидуальное собеседование,

- письменные ответы на вопросы.

Для оценивания результатов обучения в виде умений и владений используются следующие процедуры и технологии:

- практические контрольные задания (далее – ПКЗ), включающих одну или несколько задач (вопросов) в виде краткой формулировки действий (комплекса действий), которые следует выполнить, или описание результата, который нужно получить.

Зачёт проводится в форме  численное решение задач из разделов комплексного анализа 
и решения контрольных работ.

                    Критерии оценок при проведении зачета

	Зачтено
	Студент свободно ориентируется в понятиях и основных фактах курса, отвечает на контрольные вопросы, решает предложенные контрольные задачи из перечня контрольных заданий.

	Не зачтено
	Студент не ориентируется в понятиях и фактах курса, не отвечает на контрольные вопросы, не решает контрольные задачи из перечня контрольных заданий


Критерии оценок за контрольные работы

(каждое задание оценивается в 1 балл)

	Решено полностью
	1 балл

	Решена основная часть задания, не решено дополнительное задание, или

задание решено с недочетами
	0,75

	Решено наполовину
	0,5

	Сделан первый этап в решении, или

решена неосновная часть задания
	0,25

	Нет решения
	0


 Оценка за контрольную работу (для 4-х заданий)

	Количество баллов
	Оценка

	3,75 - 4
	Отлично

	3,25 - 3,5
	Очень хорошо

	2,75 - 3
	Хорошо

	2,25 - 2,5
	Удовлетворительно

	1 - 2
	Неудовлетворительно

	0 - 0,75
	Плохо


Критерии оценки: 

· оценка «отлично» выставляется студенту, если правильно решены все  

               задания;

· оценка «хорошо» выставляется студенту, если правильно решены 3 задания 

                из 4-х;

                - оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если сумма баллов по критериям 

                    оценки контрольных работ больше 2-х;

            - оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту в остальных случаях.

6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции. 
Контрольная работа № 1 для оценки компетенций ОПК-1, ПК-2

Тема: «Дифференцирование и интегрирование комплексных функций»

Вариант 1

1. Найти модули и аргументы комплексных чисел:
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2. Найти аналитическую функцию 
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3. Какая часть плоскости сжимается, а какая растягивается для 
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4. Вычислить интеграл 
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Пример экзаменационного билета на оценивания ОПК-1, ПК-2
                                          Национальный исследовательский Нижегородский государственный университет. Н.И. Лобачевского

Институт/факультет Информационных технологий, математики и механики
Кафедра Дифференциальных уравнений, математического и численного анализа
Дисциплина Комплексный анализ
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1.

1. Комплексные числа и действия над ними. Комплексная плоскость. 

2. Интегральная теорема Коши. Обобщение теоремы Коши. 

Зав. кафедрой ___________________

Экзаменатор____________________

6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания. 

Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ от 13.02.2014. №55-ОД, 

http://www.unn.ru/pages/general/norm-acts/attest_stud%202014.pdf
Положение о фонде оценочных средств, утвержденное приказом ректора ННГУ от 10.06.2015 №247-ОД.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература: 

1. Евграфов М.А. Аналитические функции. Учебное пособие, 3-е издание. – М.: Наука, 1991. 

Режим доступа https://e.lanbook.com/book/134?category_pk=917#authors

2. Сандаков Е.Б., Селиванова С.Г.Сборник домашних заданий по теории функций комплексного переменного. Режим доступа
https://e.lanbook.com/book/75857?category_pk=911#authors
б) дополнительная литература:

1. Шабунин, М. И. Теория функций комплексного переменного [Электронный ресурс] / М. И. Шабунин, Ю. В. Сидоров. - 2-е изд. (эл.). - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. - 344 с. (доступно в ЭБС «Znanium.com», режим доступа: www.znanium.com). 

2. Привалов И.И. Введение в теорию функций комплексного переменного: учебник. 15-е изд. -  СПб.: Издательство: "Лань",  2009.- 432 с. (доступно в ЭБС «Лань», режим доступа: http://e.lanbook.com/).
3. Калашников А.Л., Филиппов В.Н. Методические указания к решению задач на конформные отображения. Учебно-методическое пособие. – Фонд образовательных электронных  ресурсов ННГУ, 2016. – 56 с. http://www.unn.ru/books/resources.html.. – свободный доступ.

4. Волковысский Л.И. Сборник задач по теории функций комплексного переменного: учебное пособие. 4-е изд. / Волковыский Л.И., Лунц Г.Л., Араманович И.Г.  - М.: Физматлит,  2002, 2004, 2006. 312 с. (65 экз)
в)  Интернет-ресурсы. 
1. Научная электронная библиотека  режим доступа  http://elibrary.ru/
2. EqWorld. Мир математических уравнений / Разработчик – А. Д. Полянин. – М.: ИПМ РАН,  2004-2014. Электронный ресурс, содержащий электронные версии книг по вариационному исчислению в свободном доступе:                                                                http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library/mathematics/variational.htm – доступ свободный.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Имеются в наличии учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет». Наличие рекомендованной литературы
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