Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	История


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

    Целями освоения дисциплины «История» являются расширение, углубление и обобщение знаний об особенностях, основных этапах и закономерностях развития страны с древнейших времен до настоящего времени в контексте мирового исторического процесса; знание движущих сил и закономерностей исторического процесса, места человека в историческом процессе и политической организации общества; понимание места и роли России в мировом сообществе, ее вклада в развитие материальной и духовной культуры человеческой цивилизации.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

Дисциплина Б1.Б.01 из учебного плана «История» относится к базовой части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  5  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОК-2 Способность анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции. Начальный этап, базовый этап, завершающий этап.
         ОК-6 Способность работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия. Начальный этап, базовый этап, завершающий этап.

          ОПК-2 Способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные  и информационные технологии. Начальный этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

Раздел I. Введение в науку и учебную дисциплину «История».

Раздел II. Становления древнерусской государственности (IX–XII вв.).

          Раздел III. Русские земли и Европа в период политической раздробленности 

                          (XII–XV вв.).

Раздел IV. Россия в XVI–XVII вв. в контексте европейской цивилизации.

Раздел V. Россия и мир в XVIII – XIX вв.: особенности модернизации.

Раздел VI. Россия и мир в XX столетии.

Раздел VII. Россия в мировом сообществе XXI века.

Формы промежуточного контроля.

       Экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Математический анализ


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

 Целями освоения дисциплины " Математический анализ " являются: Ознакомление студентов с фундаментальным аппаратом анализа от понятия действительного числа и функции, лежащего в основе дифференциального и интегрального исчисления; приобретение навыков математического моделирования различных процессов и закономерностей реального мира; подготовка фундаментальной базы для изучения различных математических и физических дисциплин; воспитание у студентов математической культуры и математического мышления; привитие навыков самостоятельной работы и работы в команде; развитие способностей к самоорганизации и самообразованию.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина  Б1.Б.02 из учебного плана «Математический анализ» относится к базовой части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  12 зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

        ОК-7 Способность к самоорганизации и самообразованию. Начальный  этап.
        ОПК-1 Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Начальный  этап. 

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Действительные числа. Числовые последовательности и их предел.

2. Функции одной переменной и их предел. Разрывы  и непрерывность.   

3. Производные и дифференциалы функции одной переменной и их свойства. 

4. Экстремумы функции одной переменной. 

5. Применение дифференциального исчисления для исследование функции одной переменной.

6. Неопределённый и определённые интегралы и их приложения.
7. Функции многих переменных и их предел. Непрерывность.
8. Частные производные и дифференциалы функции многих переменных. 

9. Неявные функции и их частные производные и дифференциалы

10. Локальный и условный экстремумы функций многих переменных.. 

11. Числовые  и функциональные ряды. Признаки сходимости. 

12. Степенные ряды. Радиус сходимости. Разложение функций в степенной ряд.

13. Несобственные интегралы .1-го и 2-го рода без параметра и с параметром.
14. Эйлеровы интегралы и их применение для вычисления несобственных интегралов..

15. Ряды Фурье. Интеграл Фурье.
      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт и экзамен

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Алгебра и геометрия


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

    Целями освоения дисциплины «Алгебра и геометрия» являются:ознакомление с основными структурами, понятиями и методами высшей  алгебры; овладение математическим аппаратом; воспитание у студентов математической культуры.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

Дисциплина Б1.Б.03 из учебного плана «Алгебра и геометрия» относится к базовой части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  5  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-1 Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой.  Начальный  этап. 

         ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат.  Начальный  этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Целые числа. Делимость. НОД. Простые числа. Бесконечность множества простых чисел. Основная теорема арифметики. Сравнимость целых чисел по заданному модулю. Классы вычетов (сравнений). Арифметика вычетов.

2. Комплексные числа. Тригонометрическая форма комплексного числа. Сопряженные числа. Неравенство треугольника. Формула Муавра, корни из единицы. Решение алгебраических уравнений малых степеней. Числовые кольца и поля

3. Многочлены. Делимость в кольце многочленов. НОД. Взаимно простые многочлены. Неприводимые многочлены над полем. Разложение многочлена на неприводимые множители. Производная многочлена. Основная теорема алгебры над полем комплексных чисел. Формулы Виета. Интерполяционный многочлен. Неприводимые многочлены над кольцом целых и полем рациональных чисел. Рациональные корни многочлена. Признак Эйзенштейна неприводимости. 

4. Матрицы и системы линейных уравнений. Системы линейных уравнений. Метод Гаусса-Жордана их решения, его трудоемкость, оценка числа операций. Операции с матрицами (сложение матриц, умножение матрицы на число, умножение матрицы на матрицу, транспонирование матрицы) и их свойства.

5. Определитель (детерминант) матрицы и его свойства. Теорема Лапласа. Правило Крамера. Обратная матрица. Решение матричных уравнений. Теорема об умножении определителей.

Формы промежуточного контроля.

         Зачет и экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Дискретная математика


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

   Целями освоения дисциплины «Дискретная математика» являются: ознакомление с фундаментальными структурами, понятиями и методами дискретной математики; овладение математическим аппаратом, необходимым для описания, построения и изучения моделей информационных систем; формирование дискретного математического мышления; воспитание у студентов математической культуры.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

Дисциплина Б1.Б.04 из учебного плана «Дискретная математика» относится к базовой части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  7  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-1 Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой Начальный  этап. 

         ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат Начальный  этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Множества: Операции над множествами. Прямое произведение множеств. Бинарное отношение. Отношение эквивалентности, Отношение порядка..

2. Комбинаторика: Правила равенства, суммы и произведения, принцип последовательного выбора. Перестановки. Размещения и сочетания. Бином Ньютона и треугольник Паскаля. Упорядоченные разбиения с заданной спецификацией. .

3. Графы: Типы графов. Метрические характеристики графов, вычисление расстояний методом поиска в ширину. Деревья, их свойства. Двудольные графы. Планарные графы. 

4. Логические функции: Понятие логической функции. Табличное задание, число функций. Операции конъюнкции, дизъюнкции, отрицания, их логическая интерпретация. Основные законы булевой алгебры, связь с алгеброй множеств. Двойственность. Нормальные формы. 

5. Полная система функций. Важнейшие замкнутые классы, теорема Поста о полноте. Понятия предполного класса и базиса, следствия из теоремы Поста о числе предполных классов и мощностях базисов.
6. Кодирование: Алфавитное кодирование. Свободные и префиксные коды. Неравенство Мак-Миллана – необходимое условие взаимной однозначности кода. Алгоритм Шеннона построения префиксного кода по спектру длин элементарных кодов. Задача оптимального кодирования, алгоритм Хаффмана построения оптимального префиксного кода.

Формы промежуточного контроля.

         Зачет и экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Языки и методы программирования


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины "Языки и методы программирования" является подготовка высококвалифицированных разработчиков сложных программных систем моделирования объектов и явлений реального мира, управления экономико-социальными и производственными процессами, а также решения других задач автоматизации научных исследований и проектирования на основе применения электронно-вычислительных машин.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

Дисциплина Б1.Б.05 из учебного плана «Языки и методы программирования» относится к базовой части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  9  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ПК-7 Способность к разработке и применению алгоритмических и программных 
        решений в области системного и прикладного программного обеспечения. Начальный  
        этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Введение в дисциплину

2. Теоретические основы обработки информации

3. Технологии решения задач на ЭВМ

4. Языки высокого уровня. Алгоритмические языки С и С++. Общая характеристика.

5. Данные и их типизация

6. Операторы языка С

7. Ввод-вывод данных

8. Указатели и ссылки

9. Массивы

10. Классы памяти

11. Функции

12. Библиотеки стандартных и нестандартных функций
13. Пользовательские типы данных
14. Файлы

15. Представление бесконечно больших и бесконечно малых величин в памяти ЭВМ и компьютер бесконечности

16. Классы

17. Объектно-ориентированное программирование как технология создания программных комплексов

Формы промежуточного контроля.

         Зачет и экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Физическая культура и спорт


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями  освоения дисциплины «Физическая культура и спорт» являются
– формирование и развитие компетенции применения методов и средств физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности на основе системы ценностных ориентаций в сфере физической культуры, знаний и понимания социальной роли физической культуры в развитии личности и подготовке ее к профессиональной деятельности.
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

Дисциплина Б1.Б.06 из учебного плана «Физическая культура и спорт» относится к базовой части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  2 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОК-8 Сспособность использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности. Начальный этап,
базовый этап, завершающий высокий этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

Тема1. Физическая культура в общекультурной и профессиональной подготовке студентов

Тема 2. Социально-биологические основы физической культуры.
Тема 3. Основы здорового образа жизни студента.
Тема 4. Психофизические основы учебного труда и интеллектуальной деятельности. Средства физической культуры в регулировании работоспособности

Тема 5. Общая физическая и специальная подготовка в системе физического воспитания.
Тема 6. Подготовка и сдача норм ГТО.
Тема 7. Основы методики самостоятельных занятий физическими упражнениями

Тема 8. Самоконтроль занимающихся физическими упражнениями и спортом.

Тема 9. Профессионально-прикладная физическая подготовка (ППФП) студентов.

Формы промежуточного контроля.

          Зачет.

 Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Безопасность жизнедеятельности


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины «Безопасность жизнедеятельности" являются изучение основ безопасного взаимодействия человека со средой обитания (производственной, бытовой, городской) и основ защиты от негативных факторов в опасных и чрезвычайных ситуациях; формирование профессиональной культуры безопасности (ноксологической культуры), под которой понимаются готовность и способность личности использовать в профессиональной деятельности приобретенную совокупность знаний, умений и навыков для обеспечения безопасности (в том числе экологической) в сфере профессиональной деятельности, характера мышления и ценностных ориентаций, при которых вопросы безопасности рассматриваются в качестве приоритета.
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

Дисциплина Б1.Б.07 из учебного плана «Безопасность жизнедеятельности» относится к базовой части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  3  зачетные  единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОК-9: способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций. Начальный этап, базовый этап, завершающий этап
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

          Тема 1. Введение в безопасность жизнедеятельности. Основные понятия, термины и 
          определения. 

          Тема 2. Экологическая безопасность.
          Тема 3. Человек и техносфера. Загрязнение окружающей природной среды.
        Тема 4. Психофизиологические и эргономические основы безопасности. 

          Тема 5. Безопасность в чрезвычайных ситуациях (ЧС). Классификация и общая характеристика 
          ЧС. Российская единая государственная система предупреждения и ликвидации чрезвычайных 
           ситуаций (РСЧС). Система гражданской обороны (гражданской защиты).
Тема 6. Чрезвычайные ситуации природного характера (опасные природные явления)..
          Тема 7. Чрезвычайные ситуации техногенного характера.
                 Тема 8. Экстремизм и терроризм.
            Тема 9. Защита населения при чрезвычайных ситуациях мирного и военного времени: 
            основные принципы, оповещение, эвакуация, использование средств коллективной защиты
            (СКЗ) и средств индивидуальной защиты (СИЗ)

                 Тема 10. Радиационная безопасность

                 Тема 11. Основы пожаровзрывобезопасности.
                 Тема 12. Транспортная безопасность.
           Тема 13. Негативные факторы производственной среды (техносферы)..
           Тема 14. Оказание первой доврачебной помощи при экстремальных и чрезвычайных ситуациях. 

           Тема 15. Управление безопасностью жизнедеятельностью. Правовые, нормативно-технические 
           и организационные основы. 

Формы промежуточного контроля.

          Зачет.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Иностранный язык (английский)


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

    Целями освоения дисциплины «Иностранный язык (английский)» являются:
формирование и развитие у студентов необходимого и достаточного  уровня коммуникативной компетенции для решения профессиональных задач и межличностного общения на иностранном языке.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

Дисциплина Б1.Б.08 из учебного плана «Иностранный язык (английский)» относится к базовой части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  6  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОК-5 способность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия. Начальный этап, базовый этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

Тема 1 Самопрезентация и изучение  иностранного языка 

Тема 2  Информационные технологии и межкультурная коммуникация

Тема 3  Глобальные проблемы современности

Тема 4. Профессиональная компетентность и иностранный язык
Формы промежуточного контроля.

         Зачет.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Философия


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

         Целями освоения дисциплины «Философия» являются: развитие у студентов интереса к философскому осмыслению действительности, особенностям исследования научного инструментария, мирового историко-культурного процесса, человеческой жизни. создать условия для формирования у студентов интереса к философскому осмыслению фактов действительности, исторических событий, мирового историко-культурного процесса, человеческой жизни, науки; сформировать основы целостного представления об отношении целостного человека с целостным миром; выделить важнейшие этапы исторического развития философии, опираясь на классические произведения наиболее значимых философов; рассмотреть основные проблемы сформировавшихся философских дисциплин, сделав акцент на тех, которые остаются актуальными в современном обществе.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

Дисциплина Б1.Б.9 из учебного плана «Философия» относится к базовой части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  5 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОК-1 Способностью использовать основы философских знаний для формирования

мировоззренческой позиции. Начальный этап, базовый этап.
         ПК-3 Способностью критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности. Начальный этап, базовый этап.

         ПК-6 Способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций. Начальный этап, базовый этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

Тема 1. Общее понятие философии, её смысл и значение.

Тема 2. Древняя восточная философия: Древний Китай, Индия.

Тема 3. Античная философия

Тема 4. Средневековая философия: патристика и схоластика.

Тема 5. Философия эпохи Возрождения

Тема 6. Европейская философия XVII - философские основы научной революции.

Тема 7. Философия Просвещения.

Тема 8. Немецкая классическая философия. Марксизм.

Тема 9. Русская философия конца XIX - начала XX века.

Тема 10. Философия XIX-XX веков: проблемы и направления.

Тема 11. Философская онтология.

Тема 12. Познание, его возможности и границы.

Тема 13: Философская антропология: природа человека и смысл его жизни.

Тема 14. Аксиология - учение о ценностном мире человека.

Тема 15. Социальная философия.

Тема 16. Онтология сознания.

Тема 17. Философское видение будущего человечества

Формы промежуточного контроля.

         Экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Дифференциальные уравнения


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

         Целями освоения дисциплины "Дифференциальные уравнения " являются: формирование и развитие общекультурных и профессиональных компетенций, необходимых для осуществления профессиональной деятельности; приобретение начальных навыков составления математических моделей реальных объектов в форме обыкновенных дифференциальных уравнений, возникающих в прикладных задачах; изучение методов решения и исследования основных типов  дифференциальных уравнений; приобретение практических навыков применения изученных методов исследования математических моделей в форме дифференциальных уравнений.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.Б.10 из учебного плана «Дифференциальные уравнения» относится к базовой части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  10  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-1. Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Средний  этап.
          ПК-1.  Способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям. Начальный этап.

          ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат Начальный  этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Понятие о дифференциальном уравнении. Математические модели в форме обыкновенных дифференциальных уравнений.

2. Дифференциальные уравнения первого  и высших порядков. Общее решение. Задача Коши.
3. Линейные уравнения высших порядков: Фундаментальная система решений. Общее решение  линейного  однородного уравнения и неоднородного уравнения. 

4. Системы обыкновенных дифференциальных уравнений. Общее решение. Задача Коши. 

5. Линейные системы дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами: Фундаментальная система решений. Общее решение линейной однородной и неоднородной системы. 

6. Устойчивость решений дифференциальных уравнений: Определение устойчивости по Ляпунову и асимптотической устойчивости.  Критерий Рауса-Гурвица. Исследование устойчивости 

7. Элементы качественной теории дифференциальных уравнений. Фазовые портреты автономных динамических систем второго порядка: Автономные и неавтономные системы. Автономная система второго порядка и ее фазовое пространство.. Фазовый портрет

       Формы промежуточного контроля.

       Зачет и экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Архитектура компьютеров


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

         Целями освоения дисциплины " Архитектура компьютеров " являются: получение представления о базовых принципах организации, логических и схемотехнических основах современной вычислительной техники; получение знаний об архитектуре, функциональных узлах и элементной базе современных цифровых вычислительных систем; приобретение умения оценивать на определенном уровне компетентности возможности использования современной вычислительно техники в качестве аппаратной основы проектируемых информационных систем. 

.
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.Б.11 из учебного плана «Архитектура компьютеров» относится к базовой части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  4  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

          ОK-1 Способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции. Начальный  этап
         ПК-4 Способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности. Начальный этап. Базовый этап. 
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Общее многоуровневое представление архитектуры вычислительной системы (ВС):

2. Концепция ВС. Понятие архитектуры ВС. 

3. Аналоговый уровень. Уровень цифровой схемотехники.

4. Уровень машинных команд. Уровень операционной системы.

5. Уровень языка ассемблера.

6. Проблемно-ориентированные языки систем

7. Аналоговый уровень цифровой ВС.

8. Базовые аналоговые элементы. Электронные аналоги,

9. Аналоговые схемы логических элементов.

10. Уровень цифровой схемотехники.

11. Цифровые элементы: логические, запоминающие, буферные.

12. Функциональные узлы комбинационной логики.

       Формы промежуточного контроля.

       Зачет. 

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Базы данных


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

         Целями освоения дисциплины " Базы данных " являются: практическое знакомство слушателей с основными принципами и инструментарием, необходимыми для проектирования современных систем баз данных включая архитектуру современных СУБД, диалекты языка SQL современных промышленных СУДБ, процедурные расширения языка SQL и создание клиентских приложений с использованием современных программных средств. Особое внимание уделяется вопросам разработки эффективных приложений баз данных.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.Б.12 из учебного плана «Базы данных» относится к базовой части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  3  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

        ОПК-4 Способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности. Завершающий этап.
        ПК-5 Способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - сеть "Интернет") и в других источниках. Завершающий этап
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Расширенные возможности языка SQL

2. Функциональные расширения языка SQL

3. Механизмы поддержки транзакций и блокировок

4. Разработка клиентских приложений БД

5. Распределенные базы данных

       Формы промежуточного контроля.

       Зачет. 

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Операционные системы


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

        Целями освоения дисциплины " Операционные системы " являются: изучение принципов построения и функционирования операционных систем; изучение базовых методов и алгоритмов используемых различными подсистемами ОС; формирование у слушателей целостного представления об условиях выполнения прикладных программ; изучение особенностей работы многопроцессных и многопоточных приложений;– получение навыков разработки программ для различных операционных сред.

Планируемые результаты обучения по дисциплине
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.Б.13 из учебного плана «Операционные системы» относится к базовой части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  5 зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

        ОК-5  Способность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия Базовый этап.
        ПК-7. Способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения Базовый этап
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Основные понятия и определения теории операционных систем
2. Цели и задачи курса. История появления и направления эволюции ОС.

3. Классификации ОС 

4. Ресурс, классификация ресурсов.

5. Операционная среда (прикладная среда).

6. Недетализованные модели объектов аппаратного уровня

7. Способы адресации памяти и соответствующие им управляющие структуры

8. Управление ресурсом «Центральный процессор

9. Синхронизация выполнения потоков/процессов

10. Передача данных между потоками/процессами

11. Управление ресурсом «оперативная память»

12. Примеры механизмов межпоточного  взаимодействия в UNIX и Win32/Win64.

      Формы промежуточного контроля.

      Экзамен

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Теория вероятностей и математическая статистика


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» состоит в изучении предельных теорем теории вероятностей и начальных понятий математической статистики, таких как выборочное распределение, выборочные характеристики, статистическая гипотеза, а также в применении результатов теории вероятностей для систематического изучения важных свойств этих понятий.
Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина Б1.Б.14 «Теория вероятностей и математическая статистика» относится к базовой части Блока 1 ОПОП бакалавриата по направлению подготовки «Прикладная математика и информатика (Системный анализ, исследование операций и управление)». Трудоемкость  дисциплины составляет  4  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ОК-1 Способность использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции. Базовый  этап.

ОПК-1 Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Базовый  этап.

ОПК-3 Способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям. Базовый  этап.

ПК-1 Способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям. Базовый  этап.

ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Базовый  этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

.
1.Центральная предельная теорема и закон больших чисел
2.Моделирование случайных величин на ЭВМ

3.Описательная статистика. Оценка параметров распределений.

4.Статистические гипотезы.

5.Линейная регрессия

Формы промежуточного контроля.
Экзамен. 

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Численные методы


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины 

Целью освоения курса «Численные методы» является представление базового материала, относящегося к терминологии, теории и методам решения основных типов задач вычислительной математики и её приложения, а также развитие у студентов практических навыков по постановке и решению таких задач, воспитание у студентов математической культуры и математического мышления; привитие навыков самостоятельной работы и работы в команде; развитие способностей к самоорганизации и самообразованию.

Место дисциплины в структуре ОПОП.

         Дисциплина  Б1.Б.15 из учебного плана «Численные методы» относится к базовой части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  7 зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенций:

ОК-7    Способностью к самоорганизации и самообразованию. Базовый этап.
ПК-2 Способностью понимать, совершенствовать и применять современный 
математический аппарат. Базовый этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).
1. Введение 

Предмет дисциплины. Классификация задач вычислительной математики. 
2. Основы теории погрешности
Понятие абсолютной и относительной погрешности действительного числа. Составные

части погрешности вычислительных методов.

3. Основы теории приближений

Интерполяция и интерполяционные полиномы Лагранжа,  Ньютона, Гаусса, Стирлинга, Бесселя. Метод наименьших квадратов, сплайн-интерполяция. Численное дифференцирование и интегрирование.

4. Решение нелинейных уравнений с одной переменной
Постановка задачи отыскания решения нелинейного уравнения с одной переменной. Отделение корней. Итерационные методы: деление отрезка пополам, хорд и касательных
5. Численные методы линейной алгебры

Методы решения систем линейных алгебраических уравнений, вычисление собственных 
значений и векторов.
.

6. Численное решение задачи Коши для обыкновенных дифференциальных 

уравнений.

Метод Эйлера, Рунге-Кутта, многошаговые методы.

7. Методы решения краевых задач
Метод сеток, вариационно-проекционные методы..
Формы промежуточного контроля.
         Зачёт и экзамен
Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Исследование операций


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

 Целями освоения дисциплины " Исследование операций " являются: изучение основных понятий, утверждений и методов, играющих фундаментальную роль в моделировании процесса выработки эффективных решений. Изучение курса предполагает освоение рядом принципиальных вопросов: каким образом в формальной модели отражаются основные моменты, присущие выбору (варианты действий сторон, неопределенность некоторых условий выбора, зависимость результатов от действий многих сторон и др.); каким образом обеспечивается устойчивость выбора; как сочетается устойчивость выбора с выгодностью результатов для каждой из сторон.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина  Б1.Б.16 из учебного плана «Исследование операций» относится к базовой части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  4 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-1 Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Завершающий  этап. 
         ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Завершающий  этап.
         ОК-3: способность использовать основы экономических знаний в различных сферах жизнедеятельности. Завершающий  этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Модель операции в нормальной форме и принципы выбора

2. Принцип максимина в конечных играх двух лиц с нулевой суммой

3. Смешанные стратегии

4. Кооперативный подход

5. Матричные игры и линейное программирование

6. Элементы теории статистических решений

     Формы промежуточного контроля.

      Зачёт.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Основы информатики


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

    Целями освоения дисциплины являются углубление знаний в области языков программирования С/С++, знакомство с основами объектно-ориентированного программирования на языке С++, изучение базовых структур данных и алгоритмов

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

Дисциплина Б1.Б.17 из учебного плана «Основы информатики» относится к базовой части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  4  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-3 Способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям. Начальный  этап. 
         ПК-7 Способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в   области системного и прикладного программного обеспечения. Начальный  этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Технологии программирования. Базовые концепции ООП.

2. Классы С++. Стандартные члены класса.

3. Перегрузка операций.

4. Наследование и полиморфизм

5. Шаблоны функций и классов

6. Понятие структуры данных. Схема и экземпляр СД. Понятие структуры хранения

7. Структура хранения множества

8. Структура хранения матриц специального вида

9. Динамические структуры данных (Стек, Очередь)

10. Линейные списки

11. Таблицы

Формы промежуточного контроля.

         Экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Основы права


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

 Основной целью изучения дисциплины «Основы права» является формирование у студентов необходимых знаний об основах государства и права, умений, навыков базового характера в сфере юриспруденции  для применения их в своей деятельности. 
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина  Б1.Б.18 из учебного плана «Основы права» относится к базовой части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет 4 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОК-4: способность использовать основы правовых знаний в различных сферах жизнедеятельности. Начальный)этап, базовый этап.
         ОК-6: способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия Начальный)этап, базовый этап.
        ОПК-4: способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности. Начальный)этап, базовый этап, завершающий этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы
Тема 1. Основы теории государства.
Тема 2. Основные понятия о праве. 

Тема 3. Основы конституционного права. 
Тема 4. Основы административного права. 

Тема 5. Основы трудового права.
Тема 6. Основы уголовного права. 
Тема 7. Основы гражданского права
Тема 8. Основы семейного права
      Формы промежуточного контроля.

      Экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Функциональный анализ


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

         Целями освоения дисциплины " Функциональный анализ " являются: изучение основ функционального анализа, постановка основных задач функционального анализа, изучение различных методов их решения, а также обучение навыкам практического применения указанных методов для решения конкретных прикладных задач, развитие творческого мышления студентов и пробуждение у них интереса к доказательству новых теорем функционального анализа. 
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.Б.19 − из учебного плана «Функциональный анализ» относится к базовой части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  3 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:
         ОПК-2  Способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии. Базовый этап.
          ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Базовый этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Введение в дисциплину

2. Метрические пространства. Принцип сжимающих отображений. Понятие топологических пространств.

3. Мера Лебега на прямой и плоскости. Измеримые функции. Определение и свойства интеграла Лебега. Сравнение интеграла Римана с интегралом Лебега.

4. Нормированные пространства. Сопряженное проcтранство. Теорема Хана-Банаха. Общий вид линейного функционала в некоторых банаховых пространствах.

5. Линейные операторы, норма оператора. Сопряженный оператор. Обратный оператор. Спектр и резольвента. Компактные операторы. Теорема Фредгольма и ее применения.

6. Ортогональные системы. Ряды Фурье по ортогональным системам. Базисы и гильбертова размерность. Общий вид линейного функционала на гильбертовом пространстве.

      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Концепции современного естествознания


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины "Концепции современного естествознания " являются: 
развитие и закрепление компетенций на основе знаний, умений и навыков, связанных с   применением математического моделирования к задачам различных типов, относящихся к области профессиональной деятельности бакалавров; исследование и разработка математических моделей, алгоритмов, методов, исследование математических методов моделирования информационных и имитационных процессов.
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.01− из учебного плана «Концепции современного естествознания» относится к вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  5 зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

        ОК-1 Способность использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции. Завершающий  этап.

   ПК-6 — способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций. Завершающий  этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Введение.  Математическая  модель и динамические системы. Экспоненциальные процессы.

2. Балансовые динамические модели.

3. Линейный осциллятор. Электромеханические  аналогии и уравнение  Лагранжа. 

4. Математические модели сосуществования.

      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт и экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Системный анализ


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины " Системный анализ " являются: ознакомление студентов с основными понятиями той части системного анализа, которая связана с решением задач многокритериальной оптимизации и задачами принятия решений, когда цели задаются с помощью связанных с ними бинарных отношений предпочтений.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.02 − из учебного плана «Системный анализ» относится к вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  4 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-4 Способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности. Завершающий этап.

        ПК-1 Способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям. Завершающий этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Задача принятия решений при задании целей с помощью связанных с ними бинарных отношений предпочтений 
2. Принципы оптимальности, используемые в задачах принятия решений, когда цели задаются с помощью связанных с ними отношений предпочтений 

      Формы промежуточного контроля.

      Экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Действительный анализ


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины " Действительный анализ " являются: ознакомление с фундаментальными методами исследования переменных величин посредством анализа бесконечно малых, основу которого составляет теория дифференциального исчисления;

приобретение навыков математического моделирования различных процессов и закономерностей реального мира; подготовка фундаментальной базы для изучения математических дисциплин.
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.03 − из учебного плана «Действительный анализ» относится к вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  3 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-1. Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Начальный этап.
          ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Начальный этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Определение и  свойства двойного и тройного интегралов.

2. Приведение двойного и тройного интегралов к повторному. Замена переменных
3. Приложения   двойных  и тройных интегралов..

4. Криволинейные интегралы первого и второго рода и их приложениея. 

5. Поверхностные интегралы первого  второго рода и их вычисление.

6. Приложения поверхностных интегралов

7. Поля скалярные и векторные. Виды полей

8. Градиент, ротор, циркуляция, поток вектора.

      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Дополнительные главы физики


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины "Дополнительные главы физики" являются: изучение и практическое освоение основных принципов и законов физики, а также вытекающих из них теоретических и практических следствий; приобретение навыков математического моделирования различных процессов и закономерностей реального мира; воспитание у студентов естественно-научной культуры; формирование способностей использовать базовые знания естественных наук и математики.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.04 − из учебного плана «Дополнительные главы физики» относится к вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  4 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-1. Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Базовый этап.
         ПК-2: Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат  Базовый этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Законы термодинамики. Основные понятия. Нулевой закон термодинамики. Первый и второй законы термодинамики. Коэффициент полезного действия общего цикла Карно. Абсолютная термодинамическая шкала температур. Энтропия. 

2. Термодинамические методы и теоремы: Термодинамические потенциалы. Соотношения между производными термодинамических величин. Термодинамическая шкала температуры.. Максимальная работа. Термодинамические неравенств. Условие равновесия многокомпонентных систем..

3. Статистическая физика: Основные принципы статистической физики. 

4. Микроканоническое распределение. Энтропия (статистическое определение). Распределение Гиббса (каноническое). Свободная энергия в распределении Гиббса. Распределение Максвелла. Термодинамический потенциал омега. Распределение Гиббса с переменным числом частиц (большое каноническое. Распределение Больцмана. Уравнение состояния идеального газа (статистический вывод). Закон равнораспределения энергии по степеням свободы. Распределение Ферми-Дирака. Распределение Бозе – Эйнштейна, Ферми - и бозе-газы элементарных частиц.

5. Физическая кинетика: Уравнение теплопроводности. Стационарные и нестационарные  задачи  теплопроводности.  Температурные волны.  Явления переноса. Вязкость газов. Теплопроводность газов. Диффузия в газах. Явления в разреженных газах.

     Формы промежуточного контроля.

      Экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Дополнительные главы алгебры


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины " Дополнительные главы алгебры " являются: ознакомление с основными структурами, понятиями и методами линейной  алгебры; овладение математическим аппаратом; воспитание у студентов математической культуры

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.05 − из учебного плана «Дополнительные главы алгебры» относится к вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  8 зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-1. Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Начальный этап.
         ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Начальный этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1.Линейное (векторное) пространство над полем. Примеры: пространство геометрических векторов, пространство радиус-векторов, арифметическое пространство, пространство матриц, пространство многочленов. Линейная оболочка.

         2.Теория систем линейных уравнений. Ранг матрицы. Теорема Кронекера–Капелли. Множество решений системы линейных уравнений,  фундаментальная система 

3.Линейные преобразования векторного пространства, действия с ними, их матрицы, 

изменение матрицы линейного преобразования при изменении базиса, подобие матриц.  

         4.Собственные векторы и числа. Характеристический многочлен линейного 

преобразования. Суммы подпространств, базис и размерность суммы.

         5. Евклидово (унитарное) пространство. Неравенство Коши–Буняковского–Шварца и  треугольника.  Линейная независимость ортогональной системы ненулевых векторов

         6.Нахождение псевдорешения несовместных систем линейных уравнений Квадратичные формы  и их матрицы. Изменение матрицы квадратичной функции при изменении базиса.   

         7.Теорема Лагранжа и Якоби о приведении квадратичной формы к каноническому виду. Критерий Сильвестра положительной определенности

         8. Линейные преобразования евклидовых и унитарных пространств. Связь линейных преобразований и билинейных функций в унитарном пространстве. Сопряженное преобразование, свойства операции сопряжения. Нормальное преобразование унитарного пространства, существование у него базиса из собственных векторов. 

      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт и экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Уравнения математической физики


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

         Целями освоения дисциплины " Уравнения математической физики " являются: 
развитие и закрепление компетенций на основе знаний, умений и навыков, связанных с теорией и применением специальных форм дифференциальных уравнений в частных производных в задачах различных типов; исследование математических методов, включая применение методов математической физики по тематике выполняемых научно-исследовательских работ; разработку и исследование алгоритмов и вычислительных моделей, в частности, в области применения подходов и методов, из математической физики; 

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.06 − из учебного плана «Уравнения математической физики» относится к вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет 6 зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-1. Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Базовый этап.
          ПК-1 Способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям Базовый этап.
         ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Базовый этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

Раздел 1. Введение. Постановка задач с уравнениями математической физики

Раздел 2. Элементарные методы решения основных задач.

Раздел 3. Метод Фурье и теория оператора Штурма-Лиувилля.

Раздел 4. Начально-краевые задачи в пространстве 2х и 3х измерений.

Раздел 5. Теория специальных функций

Раздел 6. Теория потенциала

      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт и экзамен

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Линейное программирование


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

         Целями освоения дисциплины " Линейное программирование " являются: 
овладение современными методами линейной оптимизации, а также введение в область целочисленной линейной оптимизации
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.07 − из учебного плана «Линейное программирование» относится к вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  3 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-1. Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Базовый этап.
          ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Базовый этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Введение в теорию выпуклых множеств и выпуклой оптимизации.

2. Введение в теорию линейных неравенств.   

3. Задача линейного программирования и симплекс метод.

4. Двойственность в линейном программировании.

5. Введение в целочисленное программирование.

     Формы промежуточного контроля.

      Зачёт.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Информатика (программирование под Windows)


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

         Целями освоения дисциплины " Информатика (программирование под Windows)" являются: углубление знаний в области языков программирования С; изучение основных алгоритмов

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.08 − из учебного плана «Информатика (программирование под Windows)» относится к вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  3 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ПК-7  Способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в   области системного и прикладного программного обеспечения. Базовый  этап.

         ПК-4  Способность работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности. Базовый  этап
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Основы программирования на языке С. 
2. Структура программы. Типы данных.

3. Объявление и использование указателей. Массивы.

4. Функции. Стандартные библиотеки. Структуры.

5. Файлы данных. Работа с файлами.

6. Ввод/вывод в языке С.

7. Основные алгоритмы на языке С.

      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Теория управления


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

         Целями освоения дисциплины " Теория управления" являются: развитие и закрепление компетенций на основе знаний, умений и навыков, связанных с теорией и применением подходов теории управления к задачам различных типов. Основные задачи ‑ изучение общих принципов и закономерностей теории управления, построение и исследование базовых математических моделей, решение основных задач по вопросам устойчивости динамических систем, построению регуляторов и обучение методам исследования линейных и нелинейных систем автоматического регулирования.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.09 − из учебного плана «Теория управления» относится к вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  5 зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-1. Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Завершающий этап.
          ПК-1 Способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям. Завершающий этап.
         ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Завершающий этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

Раздел 1. Предмет и содержание теории управления.

Раздел 2. Управляемые динамические системы.

Раздел 3. Теория линейных систем автоматического регулирования

Раздел 4. Метод D-разбиения.

Раздел 5. Информационная теория передачи сообщений.

      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт и экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Программирование на С


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

         Целями освоения дисциплины " Программирование на С " являются: углубление знаний в области языков программирования С  и изучение основных алгоритмов

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.10 − из учебного плана «Программирование на С» относится к вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  3 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ПК-7  Способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в   области системного и прикладного программного обеспечения. Базовый  этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Основы программирования на языке С. 

2. Структура программы. Типы данных.

3. Объявление и использование указателей. Массивы.

4. Функции. Стандартные библиотеки. Структуры.

5. Файлы данных. Работа с файлами.

6. Ввод/вывод в языке С.

7. Основные алгоритмы на языке С.

      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Аналитическая геометрия


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

         Целями освоения дисциплины " Аналитическая геометрия " являются: освоение фундаментальных понятий, результатов и методов аналитической геометрии и векторной алгебры; овладение математическим аппаратом; воспитание у студентов математической культуры.
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.11 − из учебного плана «Аналитическая геометрия» относится к вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  4 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

          ОПК-1. Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Начальный этап.
           ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Начальный этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Векторы на плоскости и в пространстве. Операции с векторами. Базис на плоскости и в пространстве. Декартова прямоугольная и аффинная системы координат. Полярная, цилиндрическая и сферическая системы координат.

2. Скалярное, векторное, смешанное произведения векторов. Скалярное произведение геометрических векторов и его свойства. Векторное произведение. . Определители 2-го и 3-го порядка, их геометрический смысл.

3. Прямые и плоскости. Различные виды задания прямых и плоскостей, геометрический смысл коэффициентов. Взаимное расположение прямых и плоскостей. 

4. Кривые и поверхности 2-го порядка. Аффинная классификация кривых и поверхностей 2-го порядка на плоскости и в пространстве. Цилиндрические и конические поверхности. Поверхности вращения. Инварианты и полуинварианты.

      Формы промежуточного контроля.

      Экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Физика


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

         Целями освоения дисциплины " Физика " являются:. изучение и практическое освоение основных принципов и законов физики, а также вытекающих из них теоретических и практических следствий; приобретение навыков математического моделирования различных процессов и закономерностей реального мира; воспитание у студентов естественно-научной культуры; формирование способностей использовать базовые знания естественных наук и математики в профессиональной деятельности.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.12 − из учебного плана «Физика» относится к вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  7 зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

          ОПК-1. Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Базовый этап.
           ПК-2: Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Базовый этап
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Введение в предмет 

2. Кинематика точки 

3. Основы динамики материальной точки и системы материальных точек. 

4. Законы сохранения и изменения импульса

5. Закон сохранения 

6. Закон сохранения момента импульса:

7. Динамика твердого тела:

8. Всемирное тяготение:

9. Колебательное движение:
10. Электростатическое поле в вакууме:

11. Электрическое поле в диэлектриках

12. Проводники в электрическом поле

13. Энергия электрического поля:

14. Постоянный ток:

15. Электромагнетизм. Поле в вакууме:

16. Основные законы магнитного поля:

17. Магнитное поле в веществе:

18. Электромагнитная индукция:

19. Цепи переменного тока:

20. Уравнения Максвелла: 

      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт и экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Комплексный анализ


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

         Целями освоения дисциплины " Комплексный анализ " являются: обобщение и развитие основных понятий математического анализа и познакомить с новыми эффективными методами исследования функций; применение  в различных разделах  математики и в прикладных дисциплинах (теория управления, гидро- и аэродинамика, теория упругости);воспитание у студентов математической культуры; формирование математического мышления; развитие способностей к самоорганизации и самообразованию.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.13 − из учебного плана «Комплексный анализ» относится к вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  5 зачетных единиц .

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОК-7  способность к самоорганизации и самообразованию. Начальный  этап

         ОПК-1 Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Начальный  этап. 

          ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Начальный этап.
          ПК-5 Способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - сеть "Интернет") и в других источниках. Начальный этап
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1.  Комплексные числа. Комплексная плоскость. Комплексная сфера

2. Функции комплексного переменного
3. Основные сведения о конформных отображениях 

4. Интегрирование функций комплексного переменного 
5. Функциональные ряды.

6. Регулярные функции.
7. Интегралы, зависящие от параметра.

8. Ряд Лорана и изолированные особые точки однозначного характера.

9. Теория вычетов и её применения.

      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт и экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Компьютерная графика


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

         Целями освоения дисциплины " Компьютерная графика " являются: овладение основными понятиями, методами и алгоритмами в области знаний «Компьютерная графика и визуализация» и, прежде всего, по основному курсу «Компьютерная графика» CS255 в соответствии с Международными рекомендациями Computing Curricula. Освоение современных технологий компьютерной графики и графических API, таких как GDI+ (MS .NET Framework), OpenGL, на базе знания теоретических основ компьютерной графики. Освоение основ межплатформенного программирования графических процессоров с помощью шейдерного языка GLSL.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.14 − из учебного плана «Компьютерная графика» относится к вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  3 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:
         ОПК-3 Способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям. Базовый этап.
         ПК-1.  Способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям. Базовый этап
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Введение. Компью​терная графика в ин​формационных систе​мах 

2. Теория цвета. Цвет и цветовые модели 

3. Принципы програм​мирования 2d-графики и графического ин​терфейса пользователя 

4. Обработка изображе​ний, фильтры. Параметрические по​линомиальные кривые и поверхности 

5. Базовые растровые алгоритмы. Основные алгоритмы вычислительной гео​метрии 

6. Фракталы. Метод сис​тем итеративных функций  

7. Координатный метод в компьютерной гра​фике.
8. Графический 3d-кон​вейер и синтез изо​бражений 

9. Методы текстуриро​вания. Базовые программные средства 3D-графики. OpenGL

10. Методы и алгоритмы трехмерной графики. Реалистичная визуали​зация 3d-сцен  

11. Удаление невидимых элементов. Тени. Оп​тимизация вычисле​ний 

12. Шейдеры в 3d-графике.Методы моделирова​ния природных объек​тов и явлений с при​менением шейдеров. Научная визуализация 

      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Методы оптимизации


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины " Методы оптимизации " являются: развитие и закрепление компетенций на основе знаний, умений и навыков, связанных с теорией и применением оптимизационных подходов к задачам различных типов; разработку и исследование алгоритмов и вычислительных моделей; разработку архитектуры, алгоритмических и программных решений в сфере прикладного программного обеспечения, в частности, реализации эффективных методов оптимизации для конкретных предметных областей; применение наукоемких оптимизационных технологий при исследовании конкретных прикладных задач из областей экономики, биологии, физики, техники и т.д.;

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.15.− из учебного плана «Методы оптимизации» относится к вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  5 зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

          ОПК-1. Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Завершающий этап.
          ПК-1.  Способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям. Завершающий этап.

          ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Завершающий этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Введение: постановки задач нелинейного математического программирования, 
      многокритериальные задачи. Динамическое программирование

2. Элементы выпуклого анализа. Теория условий оптимальности.

3. Численные методы безусловной локальной оптимизации.

4. Методы учета функциональных ограничений в локальной оптимизации.

5. Численные методы многоэкстремальной оптимизации

6. Задачи и методы оптимального управления

7. Задачи и методы вариационного исчисления

      Формы промежуточного контроля.

      Экзамен

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Дополнительные главы математического анализа


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины " Дополнительные главы математического анализа " являются: ознакомление с фундаментальными методами исследования переменных величин посредством анализа бесконечно малых, основу которого составляет теория дифференциального исчисления; приобретение навыков математического моделирования различных процессов и закономерностей реального мира; подготовка фундаментальной базы для изучения математических дисциплин.
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.16 − из учебного плана «Дополнительные главы математического анализа» относится к вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  6 зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:
ОК-7 способность к самоорганизации и самообразованию. Начальный этап.
         ОПК-1. Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Начальный этап.
          ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Начальный этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1.Числовые ряды. Признаки сходимости. Абсолютная и условная сходимость

2.Функциональные последовательности. Признаки равномерной сходимости. 
Условия непрерывности, дифференцируемости, интегрируемости. 

3.Функциональные ряды. Признаки равномерной сходимости. Условия непрерывности, дифференцируемости, интегрируемости рядов.  

4.Степенные ряды. Радиус сходимости. Условия непрерывности, дифференцируемости, интегрируемости ряда. Разложение функций в степенной ряд.

5.Вещественные несобственные интегралы .1-го и 2-го рода. Условия их сходимости.

6.Собственные интегралы от параметра. Непрерывность, дифференцируемость, интегрируемость.

7.Несобственные интегралы 1-го и 2-го рода от параметра, непрерывность, дифференцируемость, интегрируемость.

8.Эйлеровы интегралы и их применение для вычисления несобственных интегралов..

9.Ряды Фурье. Интеграл Фурье и Фурье-преобразование. 

      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт, экзамен
Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Экономика. Основы предпринимательской деятельности


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Цель освоения дисциплины «Экономика. Основы предпринимательской деятельности» - ознакомить студентов с базовыми категориями экономической теории; содействовать формированию общего представления о функционировании рыночных отношений на уровне микро- и макроэкономики; дать развернутое представление о теоретических основах методологии анализа экономических  процессов, закономерностей развития общественного производства, сущности экономических явлений и законов развития экономических систем.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина  Б1.В.17 из учебного плана «Экономика. Основы предпринимательской деятельности» относится к вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет 5 зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

        (ОК-3)- способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах жизнедеятельности. Начальный)этап, базовый этап.
        (ПК-6) способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций. Начальный)этап, базовый этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы
Тема 1. История экономических учений 

Тема 2. Экономическая теория: предмет и метод 

Тема 3. Основы теории спроса и предложения
Тема 4. Издержки производства, прибыль фирмы 

Тема 5. Конкуренция и монополия
Тема 6. Особенности макроэкономики

Тема 7. Деньги и монетарная политика государства

Тема 8. Макроэкономическая нестабильность

      Формы промежуточного контроля.

      Экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)

	Физическая физкультура и спорт (Элективная дисциплина лыжные гонки)


(наименование дисциплины (модуля))

Цель  освоения дисциплины - формирование и развитие компетенций направленного использования разнообразных средств физической культуры, спорта для сохранения здоровья и самоподготовки к будущей профессиональной деятельности.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.18.− из учебного плана «Физическая физкультура и спорт (Элективная дисциплина лыжные гонки)» относится к вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  328 часов.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОК-8 Способность использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности. Начальный этап,
базовый этап, завершающий высокий этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1.  Характеристика лыжного спорта

2. Характеристика обучения технике лыжных ходов

3. Характеристика последовательности обучения в лыжном спорте 

4. Развитие специальной силы

5. Развитие специальной выносливости 

6. Развитие специальной ловкости

7. Развитие специальной гибкости

8. Развитие специальной быстроты

9. Интегральная подготовка

10. Профилактика травматизма

Формы промежуточного контроля.

          Зачет.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)

	Физическая физкультура и спорт (Элективная дисциплина лёгкая атлетика)


(наименование дисциплины (модуля))

Цель  освоения дисциплины - формирование и развитие компетенции направленного использования разнообразных средств физической культуры, спорта для сохранения здоровья и самоподготовки к будущей профессиональной деятельности

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.18.− из учебного плана «Физическая физкультура и спорт (Элективная дисциплина лёгкая атлетика)» относится к вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  328 часов.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОК-8 Способность использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности. Начальный этап,
базовый этап, завершающий высокий этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1.  Характеристика легкой атлетики

2. Характеристика обучения технике легкоатлетических упражнений

3. Характеристика последовательности обучения в различных видах легкой атлетики 

4. Развитие специальной силы

5. Развитие специальной выносливости 

6. Развитие специальной ловкости

7. Развитие специальной гибкости

8. Развитие специальной быстроты

9. Интегральная подготовка

10. Профилактика травматизма

Формы промежуточного контроля.

          Зачет.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Деловая речь


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины являются: изучение современной деловой речи, истории становления и современного состояния официально-делового стиля русского языка, а также углубленное изучение норм современного литературного языка, необходимых для успешного делового общения.Реализации поставленных целей служит решение следующих задач:
- познакомить студентов с характерными особенностями деловой речи;

- рассмотреть историю становления официально-делового стиля как одного из стилей русского литературного языка; 

- познакомить студентов с основными видами деловой документации;

- усовершенствовать навыки владения нормами современного литературного языка.
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.ДВ.01.01.− из учебного плана «Деловая речь» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  3 зачетные единицы..

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОК-5. Способность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия
Завершающий этап.
          ПК-3 Способностью критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности. Завершающий этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

Тема 1. Официально-деловой стиль русского литературного языка

Тема 2. Нормы русского литературного языка в деловом общении

Тема 3. Особенности делового общения. Ведение деловой документации

      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт.
Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Оформление текстов


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины являются: изучение особенностей оформления текстов), в том числе особенностей оформления учебных и научных текстов (рефератов, курсовых, научных статей и т.д.), а также углубленное изучение норм современного литературного языка, необходимых для грамотного построения текстов различных жанров.
Реализации поставленных целей служит решение следующих задач:
- познакомить студентов с особенностями оформления текстов;

- рассмотреть наиболее распространенные требования к оформлению текстов при компьютерном наборе (в программе Word); 

- усовершенствовать навыки владения нормами современного литературного языка.
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.ДВ.02.02.− из учебного плана «Оформление текстов» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  3 зачетные единицы..

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОК-5. Способность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия
Завершающий этап.

          ПК-3 Способностью критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности. Завершающий этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

         Тема 1. Оформление текстов 

          Тема 2. Нормы русского литературного языка в деловом общении

      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Вероятностные модели 1


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины «Вероятностные модели 1» состоит в первоначальном знакомстве с миром случайных явлений и простейшими действующими там количественными закономерностями.
Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина Б1.В.ДВ.02.01 «Вероятностные модели 1» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП бакалавриата по направлению подготовки «Прикладная математика и информатика».по профилю Системный анализ, исследование операций и управление. Трудоемкость  дисциплины составляет  3  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенций:

ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Базовый этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Теоретико-множественные модели исходов экспериментов

2. Дискретные и непрерывные вероятностные пространства

3. Условные вероятности. Независимость.

4. Основные теоремы о вероятностях

5. Повторные независимые испытания

6. Одномерные случайные величины и их законы распределения

Формы промежуточного контроля.
Зачет. 

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Математическая статистика – 1


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины «Математическая статистика – 1» состоит в первоначальном знакомстве с методами вероятностно-статистического описания случайных явлений.

.
Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина Б1.В.ДВ.02.02 «Математическая статистика – 1» относится  к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП бакалавриата по направлению подготовки «Прикладная математика и информатика»по  профилю Системный анализ, исследование операций и управление.  Трудоемкость  дисциплины составляет  3  зачетные единицы.
Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенций:

ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Базовый этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Детерминизм и хаос. Природа случайности. Формализация случайности. Частоты. 

2. Дискретные вероятностные модели. Свойства вероятностей. Дискретные случайные величины и их характеристики.

3. Условные вероятности. Схема независимых испытаний. Формула Бернулли

4. Статистическое определение вероятностных свойств дискретных случайных величин
Формы промежуточного контроля.
Зачет. 

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Дополнительные главы математического анализа 2


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины " Дополнительные главы математического анализа 2" являются: ознакомление с фундаментальными методами исследования переменных величин, основу которого составляет теория дифференциального и интегрального исчисления; приобретение навыков математического моделирования различных процессов и закономерностей реального мира; подготовка фундаментальной базы для изучения математических и физических дисциплин; формирование математического мышления; развитие способностей к самоорганизации и самообразованию.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.ДВ.03.01.– из учебного плана «Дополнительные главы математического анализа 2» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 − Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  4 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-1 Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Начальный этап.
         ПК-2  Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Начальный этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Определение и  свойства двойного интеграла.

2. Приведение двойного интеграла к повторному. 
3. Замена переменных. Полярная замена координат.
4. Тройной интеграл. Приведение к повторному. 
5. Замены переменных: цилиндрическая и сферическая системы координат.
6. Приложения   двойных  и тройных интегралов.
7. Криволинейные интегралы первого и второго рода  и их приложение

8. Формула Грина и её применение для вычисления площади плоской фигуры. 
9. Восстановление функции двух и трёх переменных по ее полному дифференциалу.

10. Поверхностные интегралы первого  второго рода и их вычисление. 
11. Геометрические и механические приложения поверхностных интегралов 

12. Поля скалярные и векторные. Градиент, дивергенция, ротор, циркуляция, поток векторного поля. Виды скалярных и векторных полей.
      Формы промежуточного контроля.

      Экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Интегралы


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины " Интегралы " являются: ознакомление с  методами решения кратных интегралов, основу которого составляет теория интегрального  исчисления; приобретение навыков математического моделирования различных процессов и закономерностей реального мира; подготовка фундаментальной базы для изучения математических дисциплин; воспитание у студентов математической культуры и математического мышления; развитие способностей к самоорганизации и самообразованию.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.ДВ.03.02.– из учебного плана «Интегралы» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 − Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  4 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-1 Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Начальный этап.
         ПК-2  Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Начальный этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Определение двойного интеграла и условия его существования в квадрируемой области

2. Вычисление двойного интеграла через  повторный и  замену переменных..
3. Кубируемость  множества. Понятие тройного интеграла. Приведение к повторным. 
4. Замена переменных в двойном и тройном интегралах
5. Примеры замен: полярная, линейная, цилиндрическая и сферическая.
6. Геометрические и механические приложения двойных  и тройных интегралов..

7. Криволинейные интегралы первого рода и их вычисление через определённый интеграл.

8. Криволинейный интеграл второго рода и их вычисление. 
9. Приложение криволинейных интегралов геометрические и механические.

10. Вычисление площадей с помощью криволинейных интегралов 
11. Условия   независимости   интеграла   от   пути   интегрирования. 
12. Восстановление функции по её дифференциалу.

13. Поверхностные интегралы первого  второго рода. Способы их вычисления и приложения.

14. Элементы теории поля. Виды полей. Векторные и скалярные операции в теории поля:  градиент, ротор дивергенция, поток циркуляция. Связи между полями. Соленоидальные  и потенциальные векторные поля..

      Формы промежуточного контроля.

      Экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Теория вероятностей


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины «Теория вероятностей» состоит в освоении основного инструмента современной теории вероятностей: случайных величин и случайных векторов, способов задания их законов распределения.

Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина Б1.В.ДВ.04.01 «Теория вероятностей» относится к дисциплинам по выбору вариативной части Блока 1 ОПОП бакалавриата по направлению подготовки «Прикладная математика и информатика (Системный анализ, исследование операций и управление)». Трудоемкость  дисциплины составляет  4  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенций:

ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Базовый этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Одномерные случайные величины и их законы распределения. 
2. Функции от одномерных случайных величин. 
3. Числовые характеристики одномерных случайных величин.
4. Конечные семейства случайных величин
5. Функции от нескольких случайных величин.
6. Числовые характеристики случайных векторов.

. 

Формы промежуточного контроля.
Экзамен.
Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Математическая статистика -2


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины «Математическая статистика – 2» состоит в изучении практических приемов анализа статистических данных, таких как описательная статистика, основные гипотезы согласия, однородности, независимости
Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина Б1.В.ДВ.04.02 «Математическая статистика-2» относится к дисциплинам по выбору вариативной части Блока 1 ОПОП бакалавриата по направлению подготовки «Прикладная математика и информатика (Системный анализ, исследование операций и управление)». Трудоемкость  дисциплины составляет  4 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенций:

ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Завершающий этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Виды данных. Генерация псевдослучайных чисел с различным законом распределения. 

2. Метод Монте-Карло. Выборочное распределение и выборочные статистики.

3. Проверка гипотез о параметрах распределений. 

4. Лемма Неймана-Пирсона.t-распределение и F-распределение 

5. Непараметрические гипотезы однородности независимости. Ранговые критерии.

6. Использование специализорованных, сматематических программ для решения задач статистики

Формы промежуточного контроля.
Экзамен.
Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Качественно-численные методы исследования нелинейных динамических систем –1


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины «Качественно-численные методы исследования нелинейных динамических систем –1»  являются: ознакомление студентов с основными понятиями и современными методами и приемами исследования динамических систем;  привить студентам практические навыки математического моделирования на основе качественно-численных методов исследования с применением компьютера, необходимые для решения конкретных прикладных задач.
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.ДВ.05.01.– из учебного плана «Качественно-численные методы исследования нелинейных динамических систем –1» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 − Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  4 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-2  Способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии. Базовый  этап.

         ПК–1 Способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям. Базовый этап.

         ПК-5  Способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - сеть "Интернет") и в других источниках. Базовый этап

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

Тема 1. Введение. Динамические системы второго порядка и их исследование 
методами качественной теории дифференциальных уравнений. 
Тема 2. Автономные  динамические системы. Качественные методы отыскания 
периодических движений. 

Тема3. Качественные методы исследования нелинейных автономных систем
 с одной степенью свободы. 

Тема 4. Компьютерное моделирование динамики нелинейных систем.
      Формы промежуточного контроля.

      Экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Методы пространственных состояний в теории управления -1


(наименование дисциплины (модуля))

   Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Методы пространственных состояния в теории управления-1» является представление базового материала, относящегося к терминологии, теории и методам решения основных типов задач алгебраической теории управления, а также развитие у студентов практических навыков по постановке и решению таких задач, формирование научного мышления, правильного понимания области и границ применимости методов теории управления, овладение методами анализа динамических систем, теории управления, выработка навыков решения задач с использованием методов математического моделирования, формирования алгоритмического подхода к решению прикладных задач теории управления;
Место дисциплины в структуре ОПОП.

         Дисциплина  Б1.В.ДВ.05.02 из учебного плана «Методы пространственных состояния в теории управления-1» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  4 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенций:

ОПК-1 Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Базовый этап.
ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Базовый этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).
         Основные блоки, разделы, темы.
1.Введение 
Предмет дисциплины. Классификация задач теории управления. Обзор основных разделов курса. Некоторые вопросы истории предмета и примеры.
2. Основы теории управления

Понятие динамической системы, классификация и виды обратных связей. Программное управление.
3. Основы теории устойчивости

Понятия теории устойчивости. Виды устойчивости динамических систем, абсолютная и асимптотическая устойчивость. Критерии устойчивости, устойчивость динамической системы по Ляпунову. Метод функции Ляпунова для синтеза и анализа систем управления.
4. Основы теории оптимального управления
Определение и свойства оптимального управления. Критерии оптимальности процесса управления, связь с функциональным анализом. Введение в многокритериальные задачи. Линейно-квадратичное управление. Гарантирующее управление

Формы промежуточного контроля.
         Экзамен
Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Качественно-численные методы исследования нелинейных динамических систем –2


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины «Качественно-численные методы исследования нелинейных динамических систем –2» являются: ознакомление студентов с основными понятиями и современными методами и приемами исследования динамических систем;  привить студентам практические навыки математического моделирования на основе качественно-численных методов исследования с применением компьютера и математических пакетов, необходимые для решения конкретных прикладных задач.
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.ДВ.06.01.– из учебного плана «Качественно-численные методы исследования динамических систем –2» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 − Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  2 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

       ОПК-2  Способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии. Базовый  этап.

       ПК–1 Способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям. Базовый этап.

       ПК-5  Способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - сеть "Интернет") и в других источниках. Базовый этап

Краткая характеристика дисциплины (модуля)
Основные блоки, разделы, темы.

Тема 1. Вынужденные колебания систем с нелинейной восстанавливающей силой. 
Уравнение Дуффинга.

Тема 2. Автоколебательные системы при периодическом внешнем воздействии. 
Явление захватывания.

Тема3. Параметрические колебания

Тема 4. Компьютерное моделирование динамики неавтономных нелинейных систем.
      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Методы пространственных состояний в теории управления -2


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Методы пространственых состояний в теории управления 2» является представление базового материала, относящегося к терминологии, теории и численным методам решения основных типов задач алгебраической теории управления, а также развитие у студентов практических навыков по постановке и решению таких задач. Курс состоит из следующих разделов: численных методов решения уравнений Ляпунова и Рикати, понятие линейных матричных неравенств и их связь с теорией управления, численные методы решения линейных матричных неравенств, метод внутренней точки в методах выпуклой оптимизации, основные программные библиотеки, формирование научного мышления, правильного понимания области и границ применимости численных методов теории управления; выработка навыков решения задач с использованием методов математического моделирования.
Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина  Б1.В.ДВ.06.02 из учебного плана «Методы пространственных состояния в теории управления-2» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  2 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенций:

ОПК-1 Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Базовый этап.
ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Базовый этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля)
Основные блоки, разделы, темы.

1. Введение 

Предмет дисциплины. Классификация вычислительных задач и алгоритмов. Обзор основных разделов курса. Некоторые вопросы истории предмета и примеры.
2. Основы ортогональных методов
Ортогональные методы решения алгебраических уравнений Ляпунова и Рикати.
3. Методы выпуклой оптимизации применительно к линейным матричным неравенствам

Основные операции и линейными-матричными неравенствами, способы их представления. Метод внутренней точки. Программные библиотеки.
Формы промежуточного контроля.
         Зачет.
Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Теория распознавания образов - 1


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины  «Теория распознавания образов - 1»  являются: 
развитие и закрепление компетенций, а также знаний, умений и навыков, связанных с применением методов распознавания к задачам различных классов, включая задачи, связанные с профессиональной деятельностью бакалавров в сфере прикладной математики и информатики.
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.ДВ.07.01.– из учебного плана «Теория распознавания образов - 1» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 − Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  4 зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

        ОПК-3  Способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям. Завершающий этап
         ПК-2: Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Завершающий этап
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Постановка задачи распознавания образов
2. Решающие функции

3. Обучаемые классификаторы образов. Детерминистский подход.

4. Синтаксическое распознавание образов.

5. Классификация образов с помощью функций правдоподобия.

6. Промежуточная аттестация: экзамен

      Формы промежуточного контроля.

      Экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Элементы теории колебаний


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины  «Элементы теории колебаний»  являются: ознакомить студентов с основными понятиями и современными методами и приемами исследования динамических систем; привить студентам практические навыки математического моделирования на основе качественно-численных методов исследования с применением компьютера, необходимые для решения конкретных прикладных задач.
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.ДВ.07.02.– из учебного плана «Элементы теории колебаний» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 − Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  4 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-2  Способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии. Завершающий  этап.

         ПК–1 Способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям. Завершающий этап.

         ПК-5 Способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - сеть "Интернет") и в других источниках. Завершающий этап

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

Тема 1. Введение. Динамические системы второго порядка и их исследование методами 
качественной теории дифференциальных уравнений. 
Тема 2. Автономные  динамические системы. Качественные методы отыскания 
периодических движений. 

Тема3. Качественные методы исследования нелинейных автономных систем 
с одной степенью свободы. 

Тема 4. Метод точечных отображений

Тема 5. Вынужденные колебания систем с нелинейной восстанавливающей силой. 
Уравнение Дуффинга.

Тема 6. Автоколебательные системы при периодическом внешнем 
воздействии. Явление захватывания.

Тема 7. Параметрические колебания. Детерминированный хаос.
Тема 8. Компьютерное моделирование динамики нелинейных систем.
      Формы промежуточного контроля.

      Экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Теория распознавания образов - 2


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины  «Теория распознавания образов - 2»  являются: 
развитие и закрепление компетенций, а также знаний, умений и навыков, связанных с применением методов распознавания к задачам различных классов, включая задачи, связанные с профессиональной деятельностью бакалавров в сфере прикладной математики и информатики.
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.ДВ.08.01.– из учебного плана «Теория распознавания образов - 2» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 − Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  3 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

        ОПК-3  Способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям. Завершающий этап
         ПК-2: Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Завершающий этап
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Статистический подход в задачах обучения.

2. Кластерный анализ

3. Предварительная обработка образов и выбор признаков

4. Методы распознавания в прикладных задачах

      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Специальные разделы релятивистской физики


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины «Специальные разделы релятивистской физики»  изучение явлений и процессов, для описания которых необходимо применение релятивистской механики. Основной задачей является обучение студентов навыкам построения и исследования математических моделей релятивистских механических систем, электромагнитных полей и заряженных частиц в электромагнитных полях
Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.ДВ.08.02.– из учебного плана «Специальные разделы релятивистской физики» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 − Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  3 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

        ОПК-2 Способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии. Завершающий  этап.
        ПК-1 Способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям. Завершающий этап.
        ПК-5 Способностью осуществлять целенаправленный поиск  информации о новейших научных и технологических достижениях в информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»  и в других источниках. Завершающий этап.
Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1. Аналитические методы описания механических систем.

2. Электромагнитное поле и гипотеза эфира.

3. Преобразование Лоренца.

4. Релятивистская механика

5. Уравнение движения заряда в электромагнитном поле

6. Движение заряда в скрещенных полях. 

7.Уравнения электромагнитного поля. 

8. Плотность и поток импульса. 

9. Постоянное электромагнитное поле

10. Электромагнитные волны
      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Избранные главы вычислительной математики


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины  «Избранные главы вычислительной математики»  являются: ознакомление с фундаментальными методами исследования интегральных уравнений Фредгольма, основу которых составляют дифференциальное и интегральное исчисления; приобретение навыков математического моделирования различных процессов и закономерностей реального мира; воспитание у студентов математической культуры; формирование математического мышления;

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.ДВ.09.01.– из учебного плана «Избранные главы вычислительной математики» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 − Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  5 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-1 Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Завершающий этап.

         ПК-2: Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Завершающий этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

Тема 1. Введение

Тема 2. Интегральные уравнения  Фредгольма 2-го рода и краевые задачи

Тема 3. Приближенное решение уравнений 2-го рода

Тема 4. Интегральные уравнения Фредгольма 1-го рода и некорректные задачи

Тема 5. Методы регуляризации уравнений 1-го рода

Тема 6. Сведение обратных задач к уравнениям 1-го рода

      Формы промежуточного контроля.

      Экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Физические основы вычислительной техники-1


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями дисциплины «Физические основы вычислительной техники-1» являются изучение физических явлений и процессов, которые реализуются в элементах современной вычислительной техники при записи, передаче, обработке и воспроизведении информации.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.ДВ.09.02.– из учебного плана «Физические основы вычислительной техники-1» относится к дисциплинам по выбору вариативной части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 − Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  5 зачетных единиц.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-2 Способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии. Завершающий этап.

ПК-5 Способностью осуществлять целенаправленный поиск  информации о новейших научных и технологических достижениях в информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»  и в других источниках. Завершающий этап.
         ПК-7 Способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения. Завершающий  этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы

1.Введение. Структура ЭВМ. Системный блок

2.Запоминающие устройства

3.Интерфейсы ввода-вывода

4. Внешняя память на магнитных носителях

 5. Внешняя память с использованием оптики

 6.Устройства ввода-вывода информации

.7.Физические и технические характеристики линий связи между ЭВМ

 8. Возможности развития ЭВМ

      Формы промежуточного контроля.

      Экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Оптимизация выходных процессов при управлении конфликтными ситуациями


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины «Оптимизация выходных процессов при управлении конфликтными ситуациями» является   разработка и исследование математических моделей входных и выходных процессов конфликтных систем обслуживания с переменной структурой.
Место дисциплины в структуре ОПОП.

Дисциплина Б1.В.ДВ.10.01 «Оптимизация выходных процессов при управлении конфликтными ситуациями» относится к дисциплинам по выбору вариативной части Блока 1 ОПОП бакалавриата по направлению подготовки «Прикладная математика и информатика (Системный анализ, исследование операций и управление)». Трудоемкость  дисциплины составляет  3  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины  (компетенции).

Формируемые компетенции:

ПК-2 Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. Завершающий этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы.

1.Построение модели пространственного движения транспортных
    потоков на автомагистрали

2. Построение математической модели выходных процессов в системах 
    массового обслуживания при управлении m конфликтными независимыми
    потоками  
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m   Гнеденко―Коваленко в классе циклических   

   алгоритмов с переналадками.
3. Изучение арифметических и предельных свойств одномерных   распределений 

    выходных потоков управляемой системы обслуживания с   переменной структурой 
4. Численное исследование и оптимизация выходных процессов при циклическом 
     управлении конфликтными потоками

Формы промежуточного контроля.
Зачет. 

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Физические основы вычислительной техники-2


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями дисциплины «Физические основы вычислительной техники-2» являются изучение физических явлений и процессов, которые реализуются в элементах современной вычислительной техники при записи, передаче, обработке и воспроизведении информации.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина Б1.В.ДВ.10.02.– из учебного плана «Физические основы вычислительной техники-2» относится к дисциплинам по выбору вариативной  части ОПОП Блока 1 по направлению подготовки  01.03.02 − Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  3 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-2 Способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии. Завершающий этап.

ПК-5 Способностью осуществлять целенаправленный поиск  информации о новейших научных и технологических достижениях в информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»  и в других источниках. Завершающий этап.
         ПК-7 Способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения. Завершающий  этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы

1. Введение в курс Классическая теория электропроводности

2.Основные понятия квантовой механики.

3.Элементы теории атома.

4.Зонная структура твёрдого тела. Проводники, полупроводники и диэлектрики.

5.Электроны и дырки. Собственная и примесная проводимость полупроводников. Полупроводники  n- и  p-типа.

6.Диоды

7.Транзисторы

8.Физическая реализация представления и обработки информации в ЭВМ 

      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт.

 Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Принципы оптимальности в задачах принятия решений


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины (модуля) «Принципы оптимальности в задачах принятия решений» являются ознакомление студентов с фундаментальными понятиями и основными определениями теории принятия решений, овладение математическим аппаратом, используемом для дальнейшего обучения.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина ФТД.В.01 из учебного плана «Принципы оптимальности в задачах принятия решений»  относится к  дисциплинам  ФТД. Факультативы по направлению подготовки  01.03.02 − Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  4 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-1 Способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Завершающий  этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы

1.Задачи принятия решений, когда цели задаются с помощью связанных с ними отношений предпочтений
2.Специальные свойства отношений
2.Описание предпочтений на языке отношений
3.Способы задания и выявления предпочтений
4.Принцип недоминируемости
5.Принцип Неймана-Моргенштерна
5.Принципы ранжирования
Формы промежуточного контроля
Экзамен.

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
	Задачи принятия решений


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения дисциплины (модуля).

Целями освоения дисциплины (модуля) «Задачи принятия решений» являются ознакомление студентов с основными понятиями и  утверждениями теории принятия решений, их различными задачами и методами решения.  Знание абстрактных моделей, основ анализа и синтеза, умение применять и выделять абстрактные модели, владение опытом построения абстрактных моделей, их анализа.  Овладение необходимым математическим аппаратом для решения задач принятия решений.

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП.

         Дисциплина ФТД.В.02 из учебного плана «Задачи принятия решений»  относится к  дисциплинам  ФТД. Факультативы по направлению подготовки  01.03.02 − Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  дисциплины составляет  4 зачетные единицы.

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОПК-1 Способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой. Завершающий  этап.

Краткая характеристика дисциплины (модуля).

Основные блоки, разделы, темы

1.Постановка задач принятия решений при различных отношениях предпочтения.
2.Свойства отношений и их виды: линейные, толерантности, достижимости, ацикличные. Факторизация отношения квазипорядка и взаимной достижимости.
3.Предпочтения на языке отношений:

Структура «доминирование-безразличие». Транзитивная структура «доминирование-безразличие». Отношение порядка и диаграмма упорядоченного множества.
4. Задание различных предпочтений;

Попарные сравнения. Абсолютное предпочтение для векторного критерия. Предпочтение по правилу большинства. 
5.Определение принципа недоминируемости: Отношения порядка и принцип недоминируемости. Методы нахождения недоминируемых стратегий и векторов Применение динамического программирования и необходимых условий в задачах принятия решений 
6. Применение принципа Неймана-Моргенштерна в задачах принятия решений
7.Принципы и задачи ранжирования:  --линейное  транзитивное и нетранзитивное отношение предпочтения. 
- «грубое» и «тонкое»  ранжирование 
- определение  предельного вектора и методы его отыскания
Формы промежуточного контроля

Экзамен.
Аннотация программы практики

	Учебная практика


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения практики

    Целями освоения практики  «Учебная» являются закрепление и углубление теоретических знаний;приобретение практических умений, навыков и компетенций в сфере профессиональной деятельности.
Место практики в структуре ОПОП

Дисциплина Б2.В.01(У) из Программы учебной практики  относится к вариативной части ОПОП Блока 2. Практики по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  составляет  3  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения практики (компетенции).

Формируемые компетенции:

         ОК-5. Начальный этап.
         ОК-7. Начальный этап.

         ОПК-4 Начальный этап.
Краткая характеристика практики

Основные блоки, разделы, темы.

Этап 1

1) Вычисление степенных рядов как рекуррентных последовательностей.

2) Базовые вычислительные алгоритмы.

3) Алгоритмы сортировки.

4) Операции со строками. Разбор текстовой строки на слова.

5) Модульное программирование.

6) Динамические структуры
          Этап 2 

1) Приближенное решение интегральных уравнений 

2) Оптимизация выходных процессов при управлении конфликтными ситуациями.

3) Численное моделирование вынужденных колебаний фрезерного станка.

4) Моделирование динамики системы фазовой синхронизации.

5) Качественные методы исследования нелинейных автономных систем с одной степенью свободы.
6) Компьютерное моделирование динамики нелинейных систем.

7) Вынужденные колебания систем с нелинейной восстанавливающей силой. Уравнение Дуффинга.
8) Устойчивость  и стабилизация перевернутого маятника.
9) Исследование робастной устойчивости системы электропривода.
10) Решение дифференциальных уравнений и их систем. Построение фазового пространства и интегральных кривых.
11) Детерминированный хаос
12) Непрерывные вейвлет-преобразования..

13) Использование системы аналитических  вычислений Maple для решения задач прикладной математики
14) Обратные задачи математической физики и методы их решения.

15) Методы регуляризации некорректных задач
16) Качественно-численные методы исследования динамических систем.
17) Применение методов комплексного анализа в теории фильтрации вод

Формы промежуточного контроля.

       Зачёт, зачёт с оценкой

Аннотация программы практики

	Производственная практика


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения практики

 Целями освоения Производственной практики являются:закрепление и углубление теоретических знаний; приобретение профессиональных умений и навыков применения теоретических знаний на практике;повышение уровня компетенций и приобретение опыта самостоятельной профессиональной деятельности.

Место практики в структуре ОПОП.

         Дисциплина  Б2.В.02(П) из Программы производственной практики относится к вариативной части ОПОП Блока 2. Практики по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  составляет  9 зачетных единиц.

Требования к результатам освоения практики (компетенции).

Формируемые компетенции:

        ОК-5; ОК-7; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ПК-4; ПК-5; ПК-7
        Завершающий этап
Краткая характеристика практики

Основные блоки, разделы, темы.

1) Моделирование динамики неоднородного водителя сердечного ритма.
2) Моделирование кровотока в эластичных кровеносных сосудах.
3) Последовательная активность в ансамбле осцилляторов Бонхоффера-Ван дер Поля.
4) Триангуляционный метод глобальной оптимизации с использованием градиентов.
5) Оптимизация ритмичности производства.
6) Математические модели самосборки в социологии.
7) Исследование периодических вращений параметрически возбуждаемого ротора.
8) Разработка системы стабилизации и управления движением двухколесного ротора.
9) Управление движением сферического робота с маятниковым приводом.
10) Детекция лица человека с помощью метода Viola-Jones.
11) Приближенное решение интегральных уравнений методом модифицированного метода сжимающих отображений.

12) Исследование процессов отбора в модели "Хищник-Жертва" с учетом эффекта Ферхюльста.

13) Исследование адаптивной системы управления конфликтными транспортными потоками с алгоритмом, перераспределяющим длительности фаз обслуживания.

14) Моделирование и оптимизация светофора с кнопкой вызова.

15) Модель Крамера-Лундберга при страховании имущества.

16) Компьютерное моделирование, анализ и прогнозирование временных рядов.

17) Алгоритмы поиска аттракторов квантовых систем.

18) Разработка программной реализации генератора сеток для 3D моделей.
19) Исследование адаптивной многошаговой схемы редукции размерности для решения задач многомерной оптимизации.

20) Трехмерная планарная транспортная задача.
21) Распознавание взаимной однозначности алфавитного кодирования на множестве регулярных языков.
22) Полиномиальный алгоритм в графах без звезд.
23) Задача о переправе.
24) Машинное обучение в области анализа биомедицинских данных.

25) Численное моделирование вынужденных колебаний фрезерного станка.

26) Численное моделирование формирования изображений в оптико-акустической томографии.

27) Шумы в джозефсоновских устройствах.

28) Моделирование динамики системы фазовой синхронизации.

29) Эффекты самолокализации в решетках осцилляторов.
30) Изучение импульсной генерации на фоне шумов в изолированных нейроподобных элементах.

31) Непрерывные вейвлет-преобразования.

32) Применение методов комплексного анализа в теории фильтрации вод.

33) Синтез стабилизирующего управления при наблюдении состояния.

34) Синтез систем по выходу.

35) Стабилизация двойного маятника по выходу.

      Формы промежуточного контроля.

      Зачёт с оценкой

Аннотация программы практики

	Преддипломная практика


(наименование дисциплины (модуля))

Цель освоения практики

    Целями освоения Преддипломной практики являются:закрепление и углубление теоретических знаний; приобретение профессиональных навыков применения теоретических знаний на практике;повышение уровня компетенций и приобретение опыта самостоятельной профессиональной деятельности; проверка профессиональной готовности будущего специалиста к самостоятельной трудовой деятельности; сбор конкретного материала для выпускной квалификационной работы.
Место практики в структуре ОПОП.

Дисциплина Б2.В.03(Пд) из Программы преддипломной практики относится к вариативной части ОПОП Блока 2. Практики  по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  составляет  3  зачетные единицы.

Требования к результатам освоения практики (компетенции).

Формируемые компетенции:

 ОК-5; ОК-7; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-5; ПК-6; ПК-7

Завершающий этап.

Краткая характеристика практики 

Основные блоки, разделы, темы.

1) Разработка системы стабилизации и управления движением двухколесного ротора.
2) Управление движением сферического робота с маятниковым приводом.
3) Детекция лица человека с помощью метода Viola-Jones.
4) Приближенное решение интегральных уравнений методом модифицированного метода сжимающих отображений.

5) Исследование процессов отбора в модели "Хищник-Жертва" с учетом эффекта Ферхюльста.

6) Исследование адаптивной системы управления конфликтными транспортными потоками с алгоритмом, перераспределяющим длительности фаз обслуживания.

7) Моделирование и оптимизация светофора с кнопкой вызова.

8) Модель Крамера-Лундберга при страховании имущества.

9) Компьютерное моделирование, анализ и прогнозирование временных рядов.

10) Алгоритмы поиска аттракторов квантовых систем.

11) Разработка программной реализации генератора сеток для 3D моделей.
12) Исследование адаптивной многошаговой схемы редукции размерности для решения задач многомерной оптимизации.

13) Трехмерная планарная транспортная задача.
14) Распознавание взаимной однозначности алфавитного кодирования на множестве регулярных языков.
15) Полиномиальный алгоритм в графах без звезд.
16) Задача о переправе.
17) Машинное обучение в области анализа биомедицинских данных.

18) Численное моделирование вынужденных колебаний фрезерного станка.

19) Численное моделирование формирования изображений в оптико-акустической томографии.

20) Шумы в джозефсоновских устройствах.

21) Моделирование динамики системы фазовой синхронизации.

22) Эффекты самолокализации в решетках осцилляторов.
23) Изучение импульсной генерации на фоне шумов в изолированных нейроподобных элементах.

24) Непрерывные вейвлет-преобразования.

25) Применение методов комплексного анализа в теории фильтрации вод.

26) Синтез стабилизирующего управления при наблюдении состояния.

27) Синтез систем по выходу.

28) Стабилизация двойного маятника по выходу.

29) Применение интегральных уравнений в математической физике.

30) Обратные задачи математической физики и методы их решения.

31) Методы регуляризации некорректных задач.

32) Оптимизация выходных процессов при управлении конфликтными потоками.

33) Использование информационных технологий для решения задач устойчивости.

34) Качественно-численные методы исследования динамических систем.

35) Методы пространства состояний в теории управления.

36) Использование системы аналитических  вычислений Maple для решения задач прикладной математики
37) Теория распознавания образов и её приложения.

38) Принципы отбора в современной теории информации.

39) Распознавание и восстановление текстов.
40) Пространственные методы обработки изображений.
41) Модель конкуренции видов.
Формы промежуточного контроля.

         Зачет с оценкой.

Аннотация программы аттестации

	Государственная итоговая аттестация


(наименование дисциплины (модуля))

Цель государственной итоговой аттестации

Целями государственной итоговой аттестации являются: установление соответствия уровня профессиональной подготовки выпускника требованиям Федерального государственного образовательного стандарта; установление готовности выпускника к самостоятельной профессиональной деятельности; принятие решения о присвоении выпускнику степени бакалавра по направлению подготовки  и выдаче диплома.

Место государственной итоговой аттестации в структуре ОПОП.

Дисциплина Б3.Б.01(Д)  из Программы государственной итоговой аттестации относится к базовой части ОПОП Блока 3. Государственная итоговая аттестация по направлению подготовки  01.03.02 -Прикладная математика и информатика (профиль Системный анализ, исследование операций и управление). Трудоемкость  составляет  9  зачетных единиц.

Требования к результатам освоения бакалаврской работы (компетенции).

Формируемые компетенции:

ОК-1; ОК-2; ОК-3; ОК-4; ОК-5; ОК-6; ОК-7; ОК-8; ОК-9; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3;  

ОПК-4; ПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-7. Завершающий этап    
Краткая характеристика квалифакационной работы 

Ориентировочные темы выпускных квалификационных работ.

1) Моделирование динамики неоднородного водителя сердечного ритма.
2) Моделирование кровотока в эластичных кровеносных сосудах.
3) Последовательная активность в ансамбле осцилляторов Бонхоффера-Ван дер Поля.
4) Триангуляционный метод глобальной оптимизации с использованием градиентов.
5) Оптимизация ритмичности производства.
6) Математические модели самосборки в социологии.
7) Исследование периодических вращений параметрически возбуждаемого ротора.
8) Разработка системы стабилизации и управления движением двухколесного ротора.
9) Управление движением сферического робота с маятниковым приводом.
10) Детекция лица человека с помощью метода Viola-Jones.
11) Приближенное решение интегральных уравнений методом модифицированного метода сжимающих отображений.

12) Исследование процессов отбора в модели "Хищник-Жертва" с учетом эффекта Ферхюльста.

13) Исследование адаптивной системы управления конфликтными транспортными потоками с алгоритмом, перераспределяющим длительности фаз обслуживания.

14) Моделирование и оптимизация светофора с кнопкой вызова.

15) Модель Крамера-Лундберга при страховании имущества.

16) Компьютерное моделирование, анализ и прогнозирование временных рядов.

17) Алгоритмы поиска аттракторов квантовых систем.

18) Разработка программной реализации генератора сеток для 3D моделей.

19) Исследование адаптивной многошаговой схемы редукции размерности для решения задач многомерной оптимизации.

20) Трехмерная планарная транспортная задача.
21) Распознавание взаимной однозначности алфавитного кодирования на множестве регулярных языков.
22) Полиномиальный алгоритм в графах без звезд.
23) Задача о переправе.
24) Машинное обучение в области анализа биомедицинских данных.

25) Численное моделирование вынужденных колебаний фрезерного станка.

26) Численное моделирование формирования изображений в оптико-акустической томографии.

27) Шумы в джозефсоновских устройствах.

28) Моделирование динамики системы фазовой синхронизации.

29) Эффекты самолокализации в решетках осцилляторов.
30) Изучение импульсной генерации на фоне шумов в изолированных нейроподобных элементах.

31) Непрерывные вейвлет-преобразования.

32) Применение методов комплексного анализа в теории фильтрации вод.

33) Синтез стабилизирующего управления при наблюдении состояния.

34) Синтез систем по выходу.

35) Стабилизация двойного маятника по выходу.

36) Применение интегральных уравнений в математической физике.

37) Обратные задачи математической физики и методы их решения.

38) Методы регуляризации некорректных задач.

39) Оптимизация выходных процессов при управлении конфликтными потоками.

40) Использование информационных технологий для решения задач устойчивости.

41) Качественно-численные методы исследования динамических систем.

42) Методы пространства состояний в теории управления.

43) Использование системы аналитических  вычислений Maple для решения задач прикладной математики
44) Теория распознавания образов и её приложения.

45) Принципы отбора в современной теории информации.

46) Распознавание и восстановление текстов.

47) Пространственные методы обработки изображений.

48) Модель конкуренции видов.

49) Децентрализованное управление двухзвенным плоским манипулятором.

Формы контроля.

         Аттестация с оценкой.
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