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1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

Дисциплина Б1.В.01.ДВ.02.04 «Теория тестов и надежность» относится к числу профессиональных дисциплин, является дисциплиной по выбору и изучается на 3-м году обучения, в 5-м семестре.
Освоение дисциплины опирается на знания, умения, навыки и компетенции, сформированные на двух предшествующих уровнях образования в рамках изучения таких дисциплин, как «Дискретная математика», «Современные проблемы дискретной математики» и др.
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения ООП (компетенциями выпускников) 

	Код формируемой компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций

	ОПК-1 

способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий
	Уметь применять знания, полученные при изучении дисциплины для осуществления научно-исследовательской деятельности 


	ОПК-2
готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования
	Знать содержание основных разделов теории тестов и надежности.

Уметь готовить доклады и устные выступления для семинаров.

Владеть навыками выступления на семинарах.

	ПК-1

способность овладевать новыми разделами дискретной математики и математической кибернетики


	Знать основные идеи, методы и результаты теории тестов и надежности.

Уметь анализировать алгоритмы теории тестов и надежности. 

Владеть навыками решения задач теории тестов и надежности.

	ПК-2

способность формулировать новые конкурентоспособные идеи в области дискретной математики и математической кибернетики


	Знать основные идеи, методы и результаты теории тестов и надежности.

Уметь развивать и создавать новые алгоритмы теории тестов и надежности. 

Владеть навыками применения идей и методов теории тестов и надежности.

	ПК-3

способность применять методы и результаты дискретной математики и математической кибернетики при решении задач из других областей


	Знать основные результаты теории тестов и надежности, необходимые при решении исследовательских и практических задач.

Уметь анализировать известные результаты теории тестов и надежности.

Владеть специализированными  методами и результатами теории тестов и надежности для решения прикладных задач.

	ПК-4

способность планировать и осуществлять учебно-воспитательный процесс в образовательных и просветительских организациях
	Знать основные идеи, методы и результаты теории тестов и надежности, способствующие планированию и осуществлению учебно-воспитательного процесса.

Уметь развивать и создавать новые алгоритмы теории тестов и надежности, способствующие планированию и осуществлению учебно-воспитательного процесса. 

Владеть навыками применения идей и методов теории тестов и надежности, способствующими планированию и осуществлению учебно-воспитательного процесса.


3. Структура и содержание дисциплины 

Объем дисциплины Б1.В.01.ДВ.02.04 «Теория тестов и надежность» составляет 4 зачетных единицы, всего 144 часов, из которых 36 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем (36 часов семинарских занятий), 108 часов составляет самостоятельная работа обучающегося. 

Структура дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Всего, ч.
	В том числе

	
	
	
	Контактная работа, ч.
	Самостоятельная работа обучающегося, ч.

	
	
	
	Занятия лекционного типа
	Занятия семинарского типа
	Занятия лабораторного типа
	Консультации
	Всего
	

	1
	Структура множества тестов таблицы. Тестовая таблица, тесты тупиковые и минимальные, каноническая форма тестовой таблицы, перечисление тупиковых тестов таблицы, спектр множеств тестов таблицы и множеств тупиковых тестов таблицы, условия единственности тупикового теста, L-таблицы   
	16
	
	4
	
	
	4
	12

	2
	Структура множества условных тестов таблицы. Условный тест, связь понятий тест и условный тест, соотношение множеств условных тестов таблиц, сокращенные условные тесты
	16
	
	4
	
	
	4
	12

	3
	Оценка сложности условных тестов и тесты таблиц. Соотношение минимальных сложностей теста и условного теста, нижние и верхние оценки минимальной сложности
	16
	
	4
	
	
	4
	12

	4
	Алгоритмы построения условных тестов и тестов таблиц. Градиентные алгоритмы построения условных тестов и тестов, оценки их сложности и погрешности  
	24
	
	6
	
	
	6
	18

	5
	Тестовый подход к исследованию задач. Задача, дерево решений, разделяющее множество, проблемы локальной и глобальной оптимизации, тестовой модели задач и алгоритмов, условия разрешимости проблемы локальной оптимизации
	24
	
	6
	
	
	6
	18

	6
	Приложения к задачам дискретной оптимизации. Классы задач с линейными проверками, верхние оценки сложности деревьев решений, единственность тупикового разделяющего множества, оценки для задачи коммивояжера с n городами и задачи об n камнях
	24
	
	6
	
	
	6
	18

	7
	Приложения к задачам контроля и диагностики неисправностей. Постановка задач контроля и диагностики неисправностей схем из функциональных элементов, методы построения схем, задачи контроля и\или диагностики для которых решаются достаточно просто.
	24
	
	6
	
	
	6
	18

	
	Приложения к задачам распознавания дискретных геометрических образов. Постановка задачи распознавания, построение тестовой модели, примеры
	
	
	
	
	
	
	

	
	Аттестация по дисциплине – зачет
	
	
	
	
	
	
	

	
	Итого
	144
	
	36
	
	
	36
	108


4. Образовательные технологии

Используемые формы занятий: занятия семинарского типа (практические занятия).  

Семинарские занятия проводятся в основном в виде семинара-информации с проведением интерактивного опроса для контроля понимания текущего материала. Семинарские занятия также предполагают выполнение практических заданий и решение предложенных задач под руководством преподавателя. 

Самостоятельная работа состоит в изучении  литературы, рекомендованной преподавателем и решении задач, применении изучаемых методов в научно-исследовательской работе, индивидуальной подготовке аспирантов к кандидатскому экзамену.

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся

5.1. Виды самостоятельной работы студентов:

· изучение литературы и проработка теоретического материала лекционных занятий;

· подготовка домашних заданий к научно-практическим занятиям;

· выполнение индивидуальных заданий;
· подготовка к выполнению письменных контрольных работ;

· подготовка к промежуточной аттестации в форме экзамена.
5.2. Образовательные материалы для самостоятельной работы студентов

Для самостоятельной работы могут использоваться материалы, указанные в разделе 7. Кроме того, при указанном дополнительном самостоятельном изучении и для выполнения индивидуальных заданий можно использовать доступные ресурсы сети Интернет, так как они являются одним из альтернативных источников быстрого поиска требуемой информации. Их использование возможно для получения основных и дополнительных сведений по изучаемым материалам.

5.3. Вопросы для контроля
1) Структура множества тестов таблицы. Тестовая таблица, тесты тупиковые и минимальные, каноническая форма тестовой таблицы, перечисление тупиковых тестов таблицы, спектр множеств тестов таблицы множеств тупиковых тестов таблицы, условия единственности тупикового теста, L-таблицы.

2) Структура множества условных тестов таблицы. Связь понятий тест и условный тест, соотношение множеств условных тестов таблиц, сокращенные условные тесты.

3) Оценки сложности условных тестов и тесты таблиц соотношение минимальных сложностей теста и условного теста, нижние и верхние оценки минимальной сложности.

4) Алгоритмы построения условных тестов и тестов таблиц (градиентные алгоритмы построения условных тестов и тестов, оценки их сложности им погрешности.

5) Тестовый подход к исследованию задач. Задача, дерево решений, разделяющее множество, проблемы локальной и глобальной оптимизации, тестовой модели задач и алгоритмов, условия разрешимости проблемы локальной оптимизации.

6) Приложения к задачам дискретной оптимизации. Классы задач с линейными проверками, верхние оценки сложности деревьев решений, единственность тупикового разделяющего множества, оценки для задачи коммивояжера с n городами и задачи об n камнях.

7) Приложения к задачам контроля и диагностики неисправностей. Постановка задач контроля и диагностики неисправностей схем из функциональных элементов, метод построения схем, задачи контроля и\или диагностики для которых решаются достаточно просто.

8) Приложения к задачам распознавания дискретных геометрических образов. Постановка задачи распознавания, построение тестовой модели, примеры.
6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине Б1.В.01.ДВ.02.04 «Теория тестов и надежность»
Критерии оценивания компетенций ОПК-1; ОПК-2; ПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-4
	Индикатор
	Критерии оценивания (дескрипторы)

	
	«плохо»
	«неудовлетворительно»
	«удовлетворительно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«отлично»
	«превосходно»

	Знания


	отсутствие знаний материала
	наличие грубых ошибок в основном материале 
	знание основного материала с рядом негрубых ошибок
	знание основного материалом с рядом заметных погрешностей
	знание основного материала с незначительными погрешностями
	знание основного материала без ошибок и погрешностей
	знание основного и дополнительным материала без ошибок и погрешностей

	Умения


	отсутствие умений
	практическое отсутствие умений
	большие пробелы в умениях
	умения с отдельными ошибками
	умения с незначительными ошибками
	умения без существенных ошибок
	умения с  полным отсутствием ошибок

	Навыки


	полное отсутствие навыков 
	отсутствие навыков

обоснования

решения большинства типов задач
	наличие навыков 

обоснования

решения только части задач с негрубыми ошибками
	наличие навыков

обоснования

решения большинства задач с существенными погрешностями
	наличие навыков

обоснования

решения большинства задач с несущественными погрешностями 
	владение навыками

обоснования

решения всех теоретических задач с несущественными погрешностями 
	владение навыками

обоснования

решения всех теоретических задач без погрешностей 

	Шкала оценок по проценту правильно выполненных заданий
	0–10%
	11–30%
	31–50%
	51–70%
	71–85%
	86–99%
	100%


6.2. Описание шкал оценивания результатов обучения 
по дисциплине Б1.В.01.ДВ.02.04 «Теория тестов и надежность»
Итоговый контроль качества усвоения студентами содержания дисциплины проводится на зачете. Задания на зачете включают в себя теоретические вопросы (определения, теоремы, алгоритмы), список которых приведен в п. 6.3.

За ответ на каждый вопрос на зачете дается от 0 до 2 баллов согласно таблице в п. 6.3. Итоговая оценка зависит от отношения набранного количества баллов к максимальному количеству баллов.

	Оценка
	Доля набранных баллов

	Превосходно
	100%

	Отлично
	90–100%

	Очень хорошо
	85–90%

	Хорошо
	75–85%

	Удовлетворительно
	60–75%

	Неудовлетворительно
	40–60%

	Плохо
	< 40%


6.3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине, характеризующих сформированность компетенций 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используется ответ на теоретический вопрос на зачете.

Для оценивания результатов обучения в виде умений и навыков используется проверка решений задач.

Критерии оценки устного ответа на теоретический вопрос

	Превосходно
	свободное владение основным и дополнительным материалом с незначительными ошибками и погрешностями

	Отлично
	свободное владение основным материалом без ошибок и погрешностей

	Очень хорошо
	достаточное владение основным материалом с незначительными погрешностями

	Хорошо
	владение основным материалом с рядом заметных погрешностей

	Удовлетворительно
	владение минимальным материалом, необходимым по данному предмету, с рядом ошибок

	Неудовлетворительно
	владение материалом недостаточно, необходима дополнительная подготовка

	Плохо
	отсутствие владения материалом


6.4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих сформированность  компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции 

Для оценки сформированности знаний по компетенциям ОПК-1; ОПК-2; ПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-4  используются следующие вопросы.
1) Структура множества тестов таблицы. Тестовая таблица, тесты тупиковые и минимальные, каноническая форма тестовой таблицы, перечисление тупиковых тестов таблицы, спектр множеств тестов таблицы множеств тупиковых тестов таблицы, условия единственности тупикового теста, L-таблицы.

2) Структура множества условных тестов таблицы. Связь понятий тест и условный тест, соотношение множеств условных тестов таблиц, сокращенные условные тесты.

3) Оценки сложности условных тестов и тесты таблиц соотношение минимальных сложностей теста и условного теста, нижние и верхние оценки минимальной сложности.

4) Алгоритмы построения условных тестов и тестов таблиц (градиентные алгоритмы построения условных тестов и тестов, оценки их сложности им погрешности.

5) Тестовый подход к исследованию задач. Задача, дерево решений, разделяющее множество, проблемы локальной и глобальной оптимизации, тестовой модели задач и алгоритмов, условия разрешимости проблемы локальной оптимизации.

6) Приложения к задачам дискретной оптимизации. Классы задач с линейными проверками, верхние оценки сложности деревьев решений, единственность тупикового разделяющего множества, оценки для задачи коммивояжера с n городами и задачи об n камнях.

7) Приложения к задачам контроля и диагностики неисправностей. Постановка задач контроля и диагностики неисправностей схем из функциональных элементов, метод построения схем, задачи контроля и\или диагностики для которых решаются достаточно просто.

8) Приложения к задачам распознавания дискретных геометрических образов. Постановка задачи распознавания, построение тестовой модели, примеры.
6.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания
· Положение «О проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ», утверждённое приказом ректора ННГУ от 13.02.2014 г. №55-ОД, 

· Положение о фонде оценочных средств, утвержденное приказом ректора ННГУ от 10.06.2015 №247-ОД.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) Основная литература

1. Мошков М.Ю. Деревья решений. Теория и приложения. Учебное пособие. Нижний Новгород, изд-во Нижегородского университета, 1994.

2. Мошков М.Ю. Элементы математической теории тестов. Методические указания. Горький, изд. ГГУ, 1986.

3. Мошков М.Ю. Элементы математической теории тестов. Часть 2. Методическая разработка. Горький, изд. ГГУ, 1987.
б) Дополнительная литература
4. Яблонский С.В. Введение в дискретную математику. М.: Наука, 1979.

5. Чегис И.А., Яблонский С.В. Логические способы контроля работы электрических схем. Труды МИАН СССР, 1958, т.51, с.270–360.
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8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Аудитории с компьютером и проекционным оборудованием для лекций и практических занятий, компьютерные классы с выходом в сеть Интернет. Наличие рекомендованной литературы. 
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