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1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП 

Место дисциплины в структуре ОПОП

1. Данна Место и цели дисциплины в структуре ОПОП 

я дисциплина читается во втором семестре бакалавриата (Б1.Б.13 – базовая часть) направления подготовки 02.03.02 «Фундаментальная информатика и информационные технологии». Для изучения дисциплины не требуется каких-либо специальных знаний, за исключением знаний, не выходящих за рамки школьной программы.

This discipline is read in the second semester of the baccalaureate (Б1.Б.13 - basic part) directions of preparation 02.03.02 "Fundamental Informatics and information technologies". To study the discipline does not require any special knowledge, except for knowledge that does not go beyond the school curriculum

Дисциплина является основой для последующего изучения других базовых и вариативных курсов по математике и информатике, предусмотренных программой направления подготовки 02.03.02 «Фундаментальная информатика и информационные технологии». 

Освоение дисциплины «Основы программирования 2» необходимо для выполнения курсовой и выпускной работ бакалавра.

Цель освоения дисциплины

Дисциплина «Основы программирования 2» является второй частью годичного курса по различным аспектам программирования, общей целью которого является подготовка высококвалифицированных разработчиков сложных программных систем моделирования объектов и явлений реального мира, управления экономико-социальными и производственными процессами, а также решения других задач автоматизации, научных исследований и проектирования на основе применения современной вычислительной техники.

Данная дисциплина преследует цель систематического изучения следующих аспектов:

· общие вопросы создания программ, включая основные этапы процесса разработки и используемые средства;

· краткие сведения о среде исполнения программ;

· краткие сведения об инструментах программирования;

· основные элементы и принципы построения языков программирования высокого уровня на примере языков С и С++;

· базовые алгоритмы и основы алгоритмизации с примерами на языке С;

· различные способы описания моделей объектов предметной области с помощью конструирования типов данных с использованием средств C и C++;

· вопросы динамического управления памятью и работы с файлами с использованием средств C и C++;

· основы технологии объектно-ориентированного программирования на примере C++;

· углубленные элементы технологии объектно-ориентированного программирования: наследование, виртуальные методы, шаблоны функций и классов.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников)

Изучение дисциплины направлено на формирование:

ОПК-2 способностью применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, методологии системной инженерии, системы автоматизации проектирования, электронные библиотеки и коллекции, сетевые технологии, библиотеки и пакеты программ, современные профессиональные стандарты информационных технологий / to be able to apply modern programming languages and database languages, system engineering methodologies, design automation systems, electronic libraries and collections, network technologies, libraries and software packages, modern professional IT standards   in one's professional work

ОПК-3 способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности  / to be able to solve standard professional tasks on the basis of information and bibliographic culture with the use of information and communication technologies and taking into account the basic information security requirements

ОПК-5 способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям  / the ability to develop algorithmic and software solutions in the field of system and application programming, mathematical, information and simulation models, the creation of information resources of global networks, educational content, application databases, tests and means of testing systems and facilities for compliance with standards and baseline requirements

ПК-1 способностью к ведению научно-исследовательской деятельности в области фундаментальной информатики и информационных технологий / to be able to conduct research work in the field of fundamental computer science and information technology

ПК1-4 способностью использовать современные инструментальные и вычислительные средства / to be able to use modern instruments and computers

	Код компетенции
	Планируемые результаты обучения

	ОПК-2
	ЗНАТЬ

З1 (ОПК-2) основные идеи, лежащие в основе современных языков программирования и основные составляющие современного языка программирования на примере Object Pascal, С и C++. / the main ideas underlying the modern programming languages and the main components of the modern programming language on the example of Object Pascal, C and C++.

З2 (ОПК-2) принципы реализации технологий разработки программного обеспечения: структурное, модульное и объектно-ориентированное программирование – в языках программирования Object Pascal, C иC++; / the principles of realization of technology of software development: structural, modular and object-oriented programming in Object Pascal, C++, IP

З3 (ОПК-2) методы конструирования новых типов данных (Object Pascal, C, C++)./ methods of constructing new data types (Object Pascal, C, C++).

З4 (ОПК-2) методы и приемы работы с динамической памятью (Object Pascal, C, C++). / methods and techniques for working with dynamic memory (Object Pascal, C, C++).

З5 (ОПК-2) методы работы с внешней памятью (Object Pascal, C, C++). / methods of working with external memory (Object Pascal, C, C++).

	
	УМЕТЬ

У1 (ОПК-2) разрабатывать и отлаживать программы средней сложности с использованием языков программирования Object Pascal, C, C++. / develop and debug programs of medium complexity using Object Pascal, C, C++programming languages.

	
	ВЛАДЕТЬ

В1 (ОПК-2) современными интегрированными средами разработки программ. / modern integrated development environments programs

	ОПК-3
	УМЕТЬ

У1 (ОПК-3) Применять информационно-коммуникационные технологии для решения задач профессиональной деятельности / To use information and communication technologies for solving problems of professional activity

	ОПК-5
	ЗНАТЬ

З1 (ОПК-5) общие принципы использования вычислительной техники для решения прикладных задач. / General principles of using computer technology for solving applied problems.

	
	УМЕТЬ

У1(ОПК-5) разрабатывать и отлаживать программы средней сложности с использованием технологий структурного, модульного и объектно-ориентированного программирования / to develop and debug programs of medium complexity using the technologies of structural, modular and object-oriented programming

	
	ВЛАДЕТЬ

В1 (ОПК-5) навыками реализации, тестирования и отладки программных систем средней сложности / skills of implementation, testing and debugging of software systems of medium complexity

	ПК-1 

ПК-1-4


	ЗНАТЬ

З1 (ПК-1, ПК-1-4) технологии разработки программного обеспечения (структурное и модульное программирование – подробно, объектно-ориентированное программирование – на уровне общих идей). / software development technologies (structural and modular programming – detailed, object-oriented programming – at the level of General ideas).

	
	УМЕТЬ

У1 (ПК-1, ПК-1-4) использовать современные инструментальные и вычислительные средства. / the use of modern instrumental and computational resources.


3. Структура и содержание дисциплины «Основы программирования 2»

Объем дисциплины составляет 2 зачетных единиц, всего 72 часа, из которых 48 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем (16 часа занятия лекционного типа, 32 часов занятия семинарского типа), 24 часа составляет самостоятельная работа обучающегося.

The volume of discipline is 2 credits, only 72 hours, of which 48 hours is the contact work of the student with the teacher (16 hours of lecture-type classes, 32 hours of seminar-type classes), 24 hours is the independent work of the student.

Содержание дисциплины

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля), 

форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего

(часы)
	В том числе
	

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы

из них
	Самотоятельная работа
	

	
	
	Занятия лекционного типа
	Занятия семинарского типа
	Лабораторные занятия
	всего
	

	Введение в объектно-ориентированное программирование / Introduction to object-oriented programming
	3
	1
	2
	
	3
	0

	Классы и объекты / Classes and objects
	7
	1
	2
	
	3
	4

	Конструкторы и деструктор / Constructors and destructor
	6
	1
	2
	
	3
	3

	Обработка исключений / Exception handling
	7
	1
	2
	
	3
	4

	Перегрузка операций / Overloading operations
	6
	1
	2
	
	3
	3

	Пример. Класс CDate / Example. Class CDate
	6
	1
	2
	
	3
	3

	Наследование и иерархия классов / Inheritance and Class Hierarchy
	6
	1
	2
	
	3
	3

	Специальные поля и методы классов / Special fields and methods of classes
	7
	1
	2
	
	3
	4

	Виртуальные методы. Абстрактные виртуальные методы и классы / Virtual methods. Abstract virtual methods and classes
	6
	2
	4
	
	6
	0

	Шаблоны. Шаблоны функций и шаблоны классов / 

Templates. Function templates and class templates
	6
	2
	4
	
	6
	0

	Пример. Класс Container / Example. Container class
	6
	2
	4
	
	6
	0

	Пример. Класс Dictionary / Example. Dictionary class
	6
	2
	4
	
	6
	0

	В т.ч. текущий контроль 2 часа
	

	Промежуточная аттестация: зачет
	


Тематика практических и лабораторных занятий (Семестр 2)

1. Некоторые отличия С++ от С. Ввод/вывод, константы, работа с динамической памятью, ссылки, передача параметров по ссылке, перегрузка функций, константные параметры. /  Some differences between C++ and C. Input / output, constants, working with dynamic memory, references, passing parameters by reference, function overload, constant parameters

2. Введение в объектно-ориентированное программирование. Парадигмы ООП. Процедурное и объектно-ориентированное программирование. Сравнительный пример применения двух подходов. /  Introduction to object-oriented programming. The paradigm of OOP. Procedural and object-oriented programming. A comparative example of two approaches.

3. Классы и объекты. Объявление класса, поля и методы, спецификаторы доступа. Описание класса. Объявление и использование объектов класса. / Classes and objects. The Declaration of a class, fields and methods, access specifiers. Class description. The Declaration and use of objects of the class.

4. Конструкторы и деструктор. Понятие и типы конструкторов. Понятие деструктора. Когда и как вызываются конструкторы и деструктор. / Constructors and destructor. The concept and types of constructors. The concept of destructor. When and how constructors and destructors are called.

5. Обработка исключений. Ошибки и способы их обработки. Обработка исключений. Правила написания обработчика. Вложенные исключения. /  Exception handling. Errors and ways of their processing. Exception handling. Rules of writing a handler. Nested exceptions.

6. Перегрузка операций. Введение. Перегрузка операций, два способа перегрузки операций. Правила перегрузки операций различных типов.Динамические поля и перегрузка операций. / Overloading of operations. Introduction. Overloading of operations, two ways of overloading of operations. Rules for overloading operations of different types.Dynamic fields and operation overload.

7. Перегрузка операций и конструктор преобразования типа. Пример класса CDate. / Operator overloading and constructor type conversion. An example of a class CDate.

8. Агрегация и наследование. Агрегация, наследование и спецификаторы доступа. Создание и удаление объектов при наследовании. Перегрузка и перекрытие методов. / Aggregation and inheritance. Aggregation, inheritance, and access specifiers. The creation and deletion of objects in the inheritance. Overload and overlap methods.

9. Специальные поля и методы классов. Константные поля и методы класса. Константные объекты. Статические поля и методы. /  Special fields and class methods. Constant fields and methods of a class. Constant objects. Static fields and methods.

10. Виртуальные методы. Виртуальное перекрытие методов. Абстрактные методы и классы. / Virtual method. The virtual overlap of the methods. Abstract methods and classes.

11. Шаблоны. Шаблоны функций. Введение в шаблоны классов /    Templates. Function template. Introduction to class templates

12. Примеры применения наследования и шаблонов.Класс Container. Класс Dictionary / Examples of use of inheritance and templates.The Container Class. The Dictionary Class

13. Введение в STL /   Introduction to STL.

4. Образовательные технологии

Обучение данной дисциплине организовано следующим образом:

В рамках лекционных занятий основное внимание уделяется формированию у студентов целостного понимания истории развития, текущего состояния и перспективных направлений в области базового программирования, развитию кругозора. Лекционное время преимущественно расходуется не на разбор синтаксиса конкретных конструкций языков программирования, а на изучение основных принципов и концепций, лежащих в основе языков и технологий программирования, прагматике использования тех или иных алгоритмических и технических решений (в пределах рамок курса).

Самостоятельная работа студентов в ходе всего процесса обучения предполагает выполнение ряда практических работ. При этом в каждой практической работе студенты проходят весь путь, начиная от постановки учебной задачи до сдачи преподавателю работающей программы с краткой документацией. Успешная сдача работ является основным критерием при постановке зачета по дисциплине.

Основная сложность, стоящая перед преподавателем, заключается в, как правило, весьма сильном разбросе в начальном уровне подготовки студентов в области информатики и программирования. Для того чтобы преодолеть указанную проблему, в рамках лекционных занятий дается материал разного уровня. Значительная часть материала ориентирована на тех, кто изучает данный предмет впервые. Вместе с тем, во многих лекциях встречаются блоки повышенного уровня сложности, рассчитанные на наиболее подготовленных студентов. На практике для работы со студентами, начальный уровень подготовки которых значительно превышает средний, предусмотрены дополнительные задания повышенной сложности.

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся

a) Виды самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов подразделяется на следующие категории:

– Изучение учебной литературы (см. перечень образовательных материалов).

– Решение учебных задач (основы алгоритмизации, закрепление знаний синтаксиса и семантики языков программирования, развитие навыков практического программирования).

– Выполнение лабораторных работ на следующие темы (по усмотрению преподавателя):

· Лабораторная работа 1. Разработка класса «Комплексное число». / Laboratory work 4. Development of the class "Complex number".

· Лабораторная работа 2. Разработка класса «Вектор». / Laboratory work 5. Development of the class "Vector".

– Студенты, демонстрирующие хорошую успеваемость и высокий уровень мотивации, могут принять участие в конкурсе программных проектов, ежегодно проводимом кафедрой МОСТ.

b) Образовательные материалы для самостоятельной работы студентов

· B. Stroustrup: The C++ Programming Language. – https://link.springer.com

6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине

6.1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования 

Оценка уровня формирования компетенции (ОПК-2)

	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	Шкала оценивания

	ЗНАТЬ

З1 (ОПК-2) основные идеи, лежащие в основе современных языков программирования и основные составляющие современного языка программирования на примере С и C++;

З2 (ОПК-2) принципы реализации технологий разработки программного обеспечения: структурное, модульное и объектно-ориентированное программирование – в языках программирования C и C++;

З3 (ОПК-2) методы конструирования новых типов данных (C, C++).

З4 (ОПК-2) методы и приемы работы с динамической памятью (C, C++);

З5 (ОПК-2) методы работы с внешней памятью (C, C++).

УМЕТЬ

У1 (ОПК-2) разрабатывать и отлаживать программы средней сложности с использованием языков программирования C, C++.

ВЛАДЕТЬ

В1 (ОПК-2) современными интегрированными средами разработки программ.
	Отсутствие знаний материала, отсутствует способность решения стандартных задач, полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровень формирования компетенции.

«Плохо»

	
	Наличие грубых ошибок в основном материале, наличие грубых ошибок при решении стандартных задач, отсутствие навыков, предусмотренных данной компетенцией.
	Неудовлетворительный уровень формирования компетенции.

«Неудовлетворительно»

	
	Знать некоторые основные понятия, изучаемые в рамках дисциплины. Уметь У1 с погрешностями. Владеть некоторыми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Удовлетворительный уровень формирования компетенции.

«Удовлетворительно»

	
	Знать большинство основных понятий, изучаемых в рамках дисциплины (З1-З5). Уметь У1 с незначительными погрешностями. Владеть основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Хороший уровень

формирования компетенции.

«Хорошо»

	
	Знать основные понятия, изучаемые в рамках дисциплины (З1-З5). Уметь У1 с незначительными погрешностями. Владеть всеми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях, в том числе при решении дополнительных задач.
	Очень хороший уровень

формирования компетенции 

«Очень хорошо»

	
	Знать основной материал, предусмотренный компетенцией (З1-З5), без ошибок и погрешностей. Уметь У1 в полном объеме. Владеть всеми навыками, демонстрируя их не только в стандартных ситуациях, но и при решении нестандартных задач.
	Отличный уровень

формирования компетенции 

«Отлично»

	
	Знать основной и дополнительный материал, предусмотренный компетенцией, без ошибок и погрешностей (З1-З5). Уметь У1 в полном объеме. Владеть всеми навыками, демонстрируя их не только в стандартных ситуациях, но и при решении нестандартных задач.
	Превосходный уровень

формирования компетенции 

«Превосходно»


Оценка уровня формирования компетенции (ОПК-3)

	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	Шкала оценивания

	У1 (ОПК-3) Применять информационно-коммуникационные технологии для решения задач профессиональной деятельности.
	Отсутствие знаний материала, отсутствует способность решения стандартных задач, полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровень формирования компетенции.

«Плохо»

	
	Наличие грубых ошибок в основном материале, наличие грубых ошибок при решении стандартных задач, отсутствие навыков, предусмотренных данной компетенцией.
	Неудовлетворительный уровень формирования компетенции.

«Неудовлетворительно»

	
	Уметь У1 с погрешностями.
	Удовлетворительный уровень формирования компетенции.

«Удовлетворительно»

	
	Уметь У1 с некоторыми погрешностями. 
	Хороший уровень

формирования компетенции.

«Хорошо»

	
	Уметь У1 с незначительными погрешностями.
	Очень хороший уровень

формирования компетенции 

«Очень хорошо»

	
	Уметь У1 без погрешностей. 
	Отличный уровень

формирования компетенции 

«Отлично»

	
	Уметь У1 в полном объеме. 
	Превосходный уровень

формирования компетенции 

«Превосходно»


Оценка уровня формирования компетенций (ОПК-5)

	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	Шкала оценивания

	ЗНАТЬ

З1 (ОПК-5) общие принципы использования вычислительной техники для решения прикладных задач;

УМЕТЬ

У1 (ОПК-5) разрабатывать и отлаживать программы средней сложности с использованием технологий структурного, модульного и объектно-ориентированного программирования.

ВЛАДЕТЬ

В1 (ОПК-5) навыками реализации, тестирования и отладки программных систем средней сложности 
	Отсутствие знаний материала, отсутствует способность решения стандартных задач, полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровень формирования компетенции.

«Плохо»

	
	Наличие грубых ошибок в основном материале, наличие грубых ошибок при решении стандартных задач, отсутствие навыков, предусмотренных данной компетенцией.
	Неудовлетворительный уровень формирования компетенции.

«Неудовлетворительно»

	
	Знать некоторые основные понятия, изучаемые в рамках дисциплины. Уметь У1 с погрешностями. Владеть некоторыми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Удовлетворительный уровень формирования компетенции.

«Удовлетворительно»

	
	Знать большинство основных понятий, изучаемых в рамках дисциплины (З1). Уметь У1 с незначительными погрешностями. Владеть основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Хороший уровень

формирования компетенции.

«Хорошо»

	
	Знать основные понятия, изучаемые в рамках дисциплины (З1). Уметь У1 с незначительными погрешностями. Владеть всеми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях, в том числе при решении дополнительных задач.
	Очень хороший уровень

формирования компетенции 

«Очень хорошо»

	
	Знать основной материал, предусмотренный компетенцией (З1), без ошибок и погрешностей. Уметь У1 в полном объеме. Владеть всеми навыками, демонстрируя их не только в стандартных ситуациях, но и при решении нестандартных задач.
	Отличный уровень

формирования компетенции 

«Отлично»

	
	Знать основной и дополнительный материал, предусмотренный компетенцией, без ошибок и погрешностей (З1). Уметь У1 в полном объеме. Владеть всеми навыками, демонстрируя их не только в стандартных ситуациях, но и при решении нестандартных задач.
	Превосходный уровень

формирования компетенции 

«Превосходно»


Оценка уровня формирования компетенций (ПК-1, ПК1-4)

	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	Шкала оценивания

	ЗНАТЬ

З1 (ПК-1-4) технологии разработки программного обеспечения (структурное и модульное программирование – подробно, объектно-ориентированное программирование – на уровне общих идей).

УМЕТЬ

У1 (ПК-1-4) использовать современные инструментальные и вычислительные средства.е).
	Отсутствие знаний материала, отсутствует способность решения стандартных задач, полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровень формирования компетенции.

«Плохо»

	
	Наличие грубых ошибок в основном материале, наличие грубых ошибок при решении стандартных задач, отсутствие навыков, предусмотренных данной компетенцией.
	Неудовлетворительный уровень формирования компетенции.

«Неудовлетворительно»

	
	Знать некоторые основные понятия, изучаемые в рамках дисциплины. Уметь У1 с погрешностями. 
	Удовлетворительный уровень формирования компетенции.

«Удовлетворительно»

	
	Знать большинство основных понятий, изучаемых в рамках дисциплины. Уметь У1 с незначительными погрешностями. 
	Хороший уровень

формирования компетенции.

«Хорошо»

	
	Знать основные понятия, изучаемые в рамках дисциплины. Уметь У1 с незначительными погрешностями..
	Очень хороший уровень

формирования компетенции 

«Очень хорошо»

	
	Знать основной материал, предусмотренный компетенцией без ошибок и погрешностей. Уметь У1 в полном объеме..
	Отличный уровень

формирования компетенции 

«Отлично»

	
	Знать основной и дополнительный материал, предусмотренный компетенцией, без ошибок и погрешностей. Уметь У1 в полном объеме..
	Превосходный уровень

формирования компетенции 

«Превосходно»


6.2. Описание шкал оценивания

Для оценивания результатов учебной деятельности студентов при изучении дисциплины используется комбинированная система оценивания, цель которой состоит в следующем:

– дополнительно мотивировать студентов изучать необходимый материал;

– объективно оценивать знания студентов.

Данная система несколько отличается по семестрам в связи с разной формой отчетности.

1) Посещаемость студентами практических занятий. В случае систематических пропусков занятий без уважительной причины преподавателем практики подается докладная записка в учебный отдел института для принятия дальнейших решений в установленном порядке.

2) Результаты текущей успеваемости. Необходимым условием выставления оценки «Зачтено» является успешная сдача студентами всех предусмотренных контрольных работ. Общее число и содержание таких работ устанавливается преподавателем практики по согласованию с лектором. 

3) Оценка на экзамене. Экзамен сдается по билетам, включающим два вопроса.

4) Итоговая оценка формируется как среднее арифметическое оценок по практике и за экзамен.

Таким образом, сформированность компетенций ОПК-2, ОПК-3, ОПК-5 и ПК-1 (ПК-1-4 ) в части «уметь» и сформированность компетенций ОПК-2, ОПК-5 в части «владеть» проверяется по результатам работы в семестре. Сформированность компетенций ОПК-2, ОПК-5 и ПК-1 (ПК-1-4) в части «знать» проверяется по результатам собеседования на экзамене по заранее подготовленным билетам.

The results of students ' work are evaluated continuously during the semester. The following factors are taken into account:

1) Attendance of practical classes by students. In the case of systematic absences without good reason, the teacher of practice shall submit a report to the training Department of the Institute for further decision-making in the prescribed manner.

2) results of the current progress. A necessary condition for the evaluation of "Credited" is the successful delivery of students of all stipulated control works. The total number and content of such works shall be determined by the teacher of practice in consultation with the lecturer. 

3) the grade on the exam. The exam is passed on tickets, including two questions.

4) the Final grade is formed as the average grade in practice and for the exam.

Thus, the formation of competencies of ОПК-2, ОПК-3, ОПК-5 and ПK-1 (ПK-1-4 ) in terms of "be able" and the formation of competencies of ОПК-2, ОПК-5 in terms of "own" is checked by the results of work in the semester. Formation of competences of OПK-2, OПK-5 and ПK-1 (ПK-1-4) in part "to know" is checked by results of interview on examination on in advance prepared tickets.

	Оценка
	Уровень подготовки

	Превосходно
	На зачете обучаемый показал высокий уровень подготовки, безупречное владение теоретическим материалом, знания, выходящие за рамки рассмотренного в курсе материала, творческий поход к разрешению нестандартных ситуаций. Имеет полностью и творчески выполненный практикум в семестре. Демонстрирует способность решать дополнительные предложенные задачи, требующие оригинальности мышления.

Освоение материала на 100%.

In the standings the student has shown a high level of training, his impeccable mastery of theoretical material, knowledge that goes beyond the discussed in the course material, creative approach to resolving non-standard situations. Has a fully and creatively executed workshop in semester. Demonstrates the ability to solve additional proposed tasks that require originality of thinking. Mastery of the material by 100%.

	Отлично
	Обучаемый показал высокий уровень владения материалом курса. Имеет выполненный лабораторный практикум. Демонстрирует способность решать дополнительные предложенные задачи, требующие оригинальности мышления.

Освоение материала на уровне 90-99%.

The student has shown a high level of proficiency in the course material. It has a completed laboratory workshop. Demonstrates the ability to solve additional proposed tasks that require originality of thinking. Development of material at the level of 90-99%.

	Очень хорошо
	В целом – весьма хорошая подготовка. Обучаемый дает ответы на все теоретические вопросы билета, но с рядом ошибок и неточностей, имеет выполненный практикум.

Освоение материала на уровне 80-90%.

In General-very good preparation. The student gives answers to all theoretical questions of the ticket, but with a number of errors and inaccuracies, has performed a workshop. Development of material at the level of 80-90%.

	Хорошо
	Достаточно хорошая подготовка, но с заметными ошибками или недочетами; получен полный ответ на все теоретические вопросы билета, но с рядом ошибок. Практикум, в основном, выполнен.

Освоение материала на уровне 60-79%.

Fairly good training, but with notable errors or shortcomings; obtained a complete answer to all theoretical questions of the ticket, but with a number of errors. The workshop was basically completed. Development of material at the level of 60-79%.

	Удовлетворительно
	Минимально достаточный уровень подготовки. Обучаемый в значительной части отвечает на все вопросы билета, но с множеством ошибок, не носящих грубого характера; имеет задолженности или низкую оценку по практикуму.

Освоение материала на уровне 35-59%.

Minimum sufficient level of training. The student in large part answers all questions of the ticket, but with a set of errors that are not of a rude nature; has a debt or a low assessment of the workshop. Development of material at the level of 35-59%.

	Неудовлетворительно
	Подготовка не достаточна и требует дополнительного изучения материала. Студент дает ошибочные ответы, как на теоретические вопросы билета, так и на наводящие и дополнительные вопросы экзаменатора. Как правило, имеет задолженности по практикуму. 

Освоение материала порядка 15-34%.

Preparation is not sufficient and requires further study of the material. The student gives erroneous answers both to theoretical questions of the ticket, and to leading and additional questions of the examiner. As a rule, it has debts on the workshop. Mastery of the material in the order of 15-34%.

	Плохо
	Подготовка абсолютно недостаточна. Обучаемый не отвечает на поставленные вопросы, не понимает терминологию; имеет задолженности по лабораторному практикуму, не знает подходов к решению практических задач.

Освоение материала ниже 15%.

The training is completely insufficient. The student does not answer the questions, does not understand the terminology; has debts for the laboratory workshop, does not know approaches to solving practical problems. Mastery of the material is below 15%.


На зачете оценки «Плохо» и «Удовлетворительно» приравниваются к «незачтено», остальные — к «зачтено».

6.3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), характеризующих этапы формирования компетенций

Для оценивания результатов обучения в виде умений и владений используются следующие процедуры и технологии:

– контрольные работы, направленные на решение задач;

– лабораторные работы, включающие постановки учебных задач.

Оценивание уровня владения компетенциями (в части «знать») выполняется по результатам собеседования на зачете.

6.4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции.

Примеры контрольных заданий для проведения текущего контроля успеваемости, выставления оценки по практике для оценивания результатов формирования компетенций ОПК-2, ОПК-3, ОПК-5  и ПК-1 (ПК-1-4).

1) Реализовать функцию на языке C, которая решает следующую задачу: дан массив целых чисел. Сформировать из него другой массив, содержащий элементы первого ровно в одном экземпляре (массив без повторений).

Implement a function in C, which solves the following problem: an array of integers is given. To form from it another array containing the elements of the first exactly in one instance (an array without repetitions).

2) Реализовать функцию на языке C, которая решает следующую задачу: дана строка. Вернуть данную строку с обратным порядком символов. Вспомогательных строк не создавать.

Implement a function in C that solves the following problem: a string is given. Return this string with the reverse order of characters. Auxiliary lines can not be created.

6.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания

Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ от 13.02.2014 – http://www.unn.ru/site/images/docs/obrazov-org/Formi_stroki_kontrolya_13.02.2014.pdf.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:

· B. Stroustrup: The C++ Programming Language. – https://link.springer.com

б) дополнительная литература:

· H. Schildt C++: The Complete Reference. – https://link.springer.com

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Имеются в наличии учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет». Наличие рекомендованной литературы.

Используемое лицензионные программное обеспечение:

· Операционные системы семейства Microsoft Windows, лицензия по подписке Microsoft Imagine.

· Среда разработки семейства Microsoft Visual Studio, лицензия по подписке Microsoft Imagine.
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Авторы    К.А. Баркалов

Рецензент ___________________________

Заведующий кафедрой_________________ Р.Г. Стронгин

Программа одобрена на заседании кафедры математического обеспечения и суперкомпьютерных технологий Института информационных технологий, математики и механики ННГУ им. Н.И. Лобачевского от ___________ года, протокол № ________.


