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1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина Б1.Б.05 «Математический анализ» относится к базовой части  преподается в 1-4 семестрах. Дисциплина является основой для последующего изучения других базовых и вариативных курсов по математике и информатике, предусмотренных программой направления подготовки 02.03.02 «Фундаментальная информатика и информационные технологии». 

Курс  необходим для дальнейшего изучения следующих предметов: Дискретная математика, Алгебра и геометрия, Теория графов, Программирование, Теория вероятностей, дифференциальные уравнения, Физика, функциональный Анализ

Prerequisite knowledge for the learning of this subject: secondary-school  mathematics; the course will be required in the future to study the following subjects: Discrete Mathematics, Algebra and Geometry, Graph Theory, Programming, Probability Theory, Differential Equations, Physics, Functional Analysis

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников)  

	Формируемые компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций

	ОК7  способностью к самоорганизации самообразованию / to be capable of self-organization and self-education  
Начальный этап
	У1(ОК7воспринимать, обобщать и анализировать информацию) /  to perceive, generalize and analyze information;

В1(ОК7) способностью уточнить, задать вопрос на профессиональную тему / ability to clarify, ask again, ask a question on a professional topic.

	ОПК1 способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с фундаментальной информатикой и информационными технологиями / to be able to use basic knowledge of natural sciences, mathematics and computer science, basic facts, concepts, principles of theories related to fundamental computer science and information technology 

Начальный этап
	З1(ОПК1)основные факты математического анализа / basic facts of mathematical analysis
У1(ОПК1) – использовать на практике знания, полученные при изучении математического анализа / Use the basic knowledge of the facts contained in the course of mathematical analysis
В1(ОПК1) математической культурой как частью профессиональной и общечеловеческой культуры / mathematical thinking, mathematical culture as a part of professional and universal culture


3. Структура и содержание дисциплины «Математический анализ» 

Объем дисциплины составляет 17 зачетных единиц, всего 612 часов, из которых 267 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем: 

64 часов занятия лекционного типа,

192 часов практические занятия,

345 часов составляет самостоятельная работа обучающегося (в т.ч. 144 часа подготовки к экзамену),

11 часов промежуточной аттестации.

The amount of the discipline is 17 credits, only 612 hours, of which 267 hours are the contact work of the student with the teacher;

64  hours are  classroom lectures;

192  hours are practical lessons;

345 hours is smoothly the work of the learner (including 144 hours of exam preparation),

11 hours of intermediate certification.

Содержание дисциплины

	№

п/п
	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля),

форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Семестр
	Часов

	
	
	
	Всего
	В том числе

	
	
	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы

из них
	Самостоятельная работа обучающегося

	
	
	
	
	Занятия лекционного типа
	Занятия семинарского типа
	Занятия лабораторного типа
	Всего
	

	1.
	1. Системы чисел / Number System. 
	1
	29
	8
	8
	
	16
	13

	2.
	2. арифметика полиномов / Polynomial arithmetic. 
	
	29
	8
	8
	
	16
	13

	3.
	3. Корни и радикалы / Roots and radicals. 
	
	29
	8
	8
	
	16
	13

	4.
	4. Функции / Functions.
	
	30
	8
	8
	
	16
	14

	5.
	5. Тригонометрия / Тrigonometry. 
	
	30
	8
	8
	
	16
	14

	
	6. Логарифмы и степени / Logarithms and exponents. 
	
	30
	8
	8
	
	16
	14

	
	В т.ч. текущий контроль 3 часа

	
	Промежуточная аттестация: экзамен, зачет

	
	7.Пределы / Limits.
	2
	36
	3
	10
	
	13
	23

	
	8. Непрерывность / Continuity.
	
	36
	3
	10
	
	13
	23

	
	9. Производная и дифференциал / Derivative and differential.
	
	35
	4
	10
	
	14
	21

	
	10. Теоремы о среднем значении / Mean value theorems.
	
	35
	4
	8
	
	12
	23

	
	11. Исследование функций / Investigation of functions.
	
	35
	2
	10
	
	12
	23

	
	В т.ч. текущий контроль 3 часа

	
	Промежуточная аттестация: экзамен, зачет

	
	12. Неопределённый интеграл / Indefinite integral.
	3
	21
	
	10
	
	10
	11

	
	13. Определённый интеграл / Definite integral.
	
	21
	
	10
	
	10
	11

	
	14. Несобственные интегралы / Improper integrals.
	
	21
	
	10
	
	10
	11

	
	15. Ряды / Series.
	
	21
	
	10
	
	10
	11

	
	16. Функциональные ряды / Series of functions. 
	
	22
	
	8
	
	8
	14

	
	В т.ч. текущий контроль 2 часа

	
	Промежуточная аттестация: экзамен

	
	17. Функции нескольких переменных / Functions of multiple variables.
	4
	26
	
	8
	
	8
	18

	
	18. Двойные и тройные интегралы / Double and triple integrals.
	
	29
	
	11
	
	11
	18

	
	19. Криволинейные интегралы /Curvilinear integrals.
	
	26
	
	8
	
	8
	18

	
	20. Поверхностные интегралы / Surface integrals 
	
	30
	
	11
	
	11
	19

	
	21. Ряды Фурье / Fourier series
	
	30
	
	10
	
	10
	20

	
	В т.ч. текущий контроль 3 часа

	
	Промежуточная аттестация: экзамен, зачет


4. Образовательные технологии

1. Лекция-информация. Ориентирована на изложение и объяснение студентам научной информации, подлежащей осмыслению и запоминанию.

2. Лекция-беседа, или «диалог с аудиторией», является наиболее распространенной и сравнительно простой формой активного вовлечения студентов в учебный процесс. Эта лекция предполагает непосредственный контакт преподавателя с аудиторией. Преимущество лекции-беседы состоит в том, что она позволяет привлекать внимание слушателей к наиболее важным вопросам темы, определять содержание и темп изложения учебного материала с учетом особенностей обучаемых. 

3. Лекция-консультация по типу «вопросы—ответы». Лектор отвечает в течение лекционного времени на вопросы студентов по всем разделу или всему курсу. Проводится перед промежуточной аттестацией.

4. Практические занятия Одна из форм учебного занятия, направленная на развитие самостоятельности обучающихся и приобретение умений и навыков. Данные учебные           занятия углубляют, расширяют, детализируют полученные на лекции знания. 

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся

5.1. Виды самостоятельной работы студентов

· проработка теоретического материала лекционных занятий;

· выполнение домашних заданий по практическим занятиям;

· подготовка к выполнению письменных контрольных работ;

5.2. Образовательные материалы для самостоятельной работы студентов, практические задания для проведения текущего контроля

1. Grines V.Z., Gurevich E.Ya., Pochinka O.V. Precalculus – Nizhny Novgorod: Lobachevckiy University of Nizhny Novgorod, 2012.- 112 p.  FEER, № 406.12.08.  

2. Trench W.F. Introduction to real analysis. Free Hyperlinked Edition 2.04 December 2013.  URL: http://digitalcommons.trinity.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1006&context=mono
6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине

6.1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования 

ОПК1 способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с фундаментальной информатикой и информационными технологиями / to be able to use basic knowledge of natural sciences, mathematics and computer science, basic facts, concepts, principles of theories related to fundamental computer science and information technology 

	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	Шкала оценивания

	З1(ОПК1)основные факты математического анализа 

У1(ОПК1) – использовать на практике знания, полученные при изучении математического анализа 

В1(ОПК1) математической культурой как частью профессиональной и общечеловеческой культуры 
	Отсутствие знаний материала, отсутствует способность решения стандартных задач, полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровень формирования компетенции.

 «Плохо»

	
	Наличие грубых ошибок в основном материале, наличие грубых ошибок при решении стандартных задач, отсутствие навыков, предусмотренных данной компетенцией
	Неудовлетворительный уровень формирования компетенции.

 «неудовлетворительно»

	
	Знать некоторые  основные понятия и методы. Уметь использовать на практике с погрешностями зания математического анализа. Владеть некоторыми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Удовлетворительный уровень формирования компетенции.

 «Удовлетворительно»



	
	Знать большинство основных понятий и свойств З1. Уметь У1-У3 с незначительными погрешностями. Владеть основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Хороший уровень

формирования компетенции.

 «Хорошо»

	
	Знать понятия и свойства З1-З3. Уметь использовать на практике с погрешностями зания математического анализа с незначительными погрешностями. Владеть математической культурой как частью профессиональной и общечеловеческой культуры, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Очень хороший уровень

формирования компетенции 

 «Очень хорошо»

	
	Знать основные методы и алгоритмы, предусмотренные компетенцией без ошибок и погрешностей. Уметь использовать на практике с погрешностями зания математического анализа в полном объеме. Владеть всеми навыками математической культурой, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Отличный уровень

формирования компетенции 

 «Отлично»

	
	Знать основной и дополнительный материал без ошибок и погрешностей. Уметь использовать на практике с погрешностями зания математического анализа в полном объеме. Свободно Владеть математической культурой, демонстрируя их в стандартных и нестандартных ситуациях.
	Превосходный уровень

формирования компетенции 

 «Превосходно»


ОК7  способностью к самоорганизации самообразованию / to be capable of self-organization and self-education  

	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	Шкала оценивания

	У1(ОК7воспринимать, обобщать и анализировать информацию)

В1(ОК7) способностью уточнить, задать вопрос на профессиональную тему
	Отсутствие знаний материала, отсутствует способность решения стандартных задач, полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровень формирования компетенции.

 «Плохо»

	
	Наличие грубых ошибок в основном материале, наличие грубых ошибок при решении стандартных задач, отсутствие навыков, предусмотренных данной компетенцией
	Неудовлетворительный уровень формирования компетенции.

 «неудовлетворительно»

	
	 Уметь воспринимать, обобщать и анализировать информацию. Владеть способностью уточнить, задать вопрос на профессиональную тему, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Удовлетворительный уровень формирования компетенции.

 «Удовлетворительно»



	
	Уметь У1 с незначительными погрешностями. Владеть математическим мышлением, математической культурой как частью профессиональной и универсальной культуры
	Хороший уровень

формирования компетенции.

 «Хорошо»

	
	Уметь У1 с незначительными погрешностями. Владеть математической культурой как частью профессиональной и общечеловеческой культуры, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Очень хороший уровень

формирования компетенции 

 «Очень хорошо»

	
	 Уметь У1  в полном объеме. Владеть всеми навыками математической культурой, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Отличный уровень

формирования компетенции 

 «Отлично»

	
	 Уметь У1 в полном объеме. Владеть математической культурой как частью профессиональной и общечеловеческой культуры, демонстрируя их в стандартных и нестандартных ситуациях.
	Превосходный уровень

формирования компетенции 

 «Превосходно»


6.2. Описание шкал оценивания 

Критерии оценок при проведении зачета

Поставленная задача состоит из четырех практических вопросов. Итоговый балл определяется по средневзвешенному показателю оценок выполнения итогового тестового задания и выполнения заданий для самостоятельной работы (анализ портфеля учащихся). Время, отведенное на ответы - около 1 академического часа

Assessment of credit. The set-up task consists of four practical questions. The final score is determined by the weighted average of the assessments for the completion of the final test task and the fulfillment of tasks for independent work (student portfolio analysis).
The time allotted for answers is about 1 academic hour.

	Зачтено / Credited
	Материал лекционных и практических занятий освоен, правильно и полно выполнено  итоговое задание, доля выполненных самостоятельных заданий превышает 50%. 

 The material of lecture and practical lessons is mastered; the correct final task is completed correctly and fully; the share of documented performance of assignments for independent work (portfolio) exceeds 50%.

	Не зачтено / Not credited
	Не выполнено хотя бы одно условие для оценки "зачтено": не выполнена задача или в ответе имеются серьезные, грубые ошибки; доля выполненных самостоятельных заданий менее 50%. 

 At least one condition has not been fulfilled for the assessment "credited": the task is not executed or there are serious, gross errors in the answer; the share of uncompleted assignments for independent work exceeds 50%.


В крайних случаях (неполное выполнение одного из требований) - дополнительное устное собеседование (обычно это дополнительный вопрос). Положительный результат собеседование означает «Зачтено», отрицательный - «Не зачтено».

In borderline cases (incomplete fulfillment of one of the requirements) - an additional oral interview (usually an additional question). Positive result of the interview means "Reckoned", negative - "Not credited".


Критерии оценок при проведении экзамена

	Evaluation
	Level of training

	Very excellent
	Высокий уровень подготовки, безупречное владение теоретическим материалом, студент демонстрирует творческий поход к решению нестандартных ситуаций. Студент дал полный и развернутый ответ на все теоретические вопросы билета, подтверждая теоретический материал практическими примерами из практики. Студент активно работал на практических занятиях.

100 %-ное выполнение контрольных экзаменационных задач

High level of preparation, perfect knowledge of theoretical material, the student demonstrates a creative approach to solving non-standard situations. The student gave a full and detailed answer to all theoretical questions of the ticket, confirming the theoretical material with practical examples from practice. The student actively worked in practical classes.
100% completion of control examination tasks

	Excellent
	Высокий уровень подготовки с незначительными ошибками. Студент дал полный и развернутый ответ на все теоретические вопросы билета, подтверждает теоретический материал практическими примерами из практики.  Студент активно работал на практических занятиях.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий на 90% и выше

High level of preparation with minor errors. The student gave a full and detailed answer to all theoretical questions of the ticket, confirms the theoretical material with practical examples from practice. The student actively worked in practical classes.
Execution of control examination tasks by 90% and more.

	Very good
	Хорошая подготовка. Студент дает ответ на все теоретические вопросы билета, но имеются неточности в определениях понятий, процессов и т.п. 

Студент активно работал на практических занятиях.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий от 80 до 90%.

Good preparation. The student answers all the theoretical questions of the ticket, but there are inaccuracies in the definitions of concepts, processes, etc.
The student actively worked in practical classes.
Performance of control exam tasks from 80 to 90%.

	Good
	В целом хорошая подготовка с заметными ошибками или недочетами. Студент дает полный ответ на все теоретические вопросы билета, но имеются неточности в определениях понятий, процессов и т.п. Допускаются ошибки при ответах на дополнительные и уточняющие вопросы экзаменатора. Студент работал на практических занятиях.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий от 70 до 80%. 

In general, a good preparation with noticeable mistakes or shortcomings. The student gives a complete answer to all the theoretical questions of the ticket, but there are inaccuracies in the definitions of concepts, processes, etc. Errors are allowed when answering the additional and clarifying questions of the examiner. The student worked in practical classes.
Execution of control examination tasks from 70 to 80%.

	Satisfactory
	Минимально достаточный уровень подготовки. Студент показывает минимальный уровень теоретических знаний, делает существенные ошибки при характеристике нормативно-правовой базы валютного регулирования, но при ответах на наводящие вопросы, может правильно сориентироваться и в общих чертах дать правильный ответ. Студент посещал практические занятия.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий от 50 до 70%.

Minimally sufficient level of preparation. The student shows the minimum level of theoretical knowledge, makes significant mistakes when characterizing the regulatory framework of currency regulation, but when answering leading questions, can correctly orient and in general outline give the correct answer. The student attended practical classes.
Execution of control examination tasks from 50 to 70%.

	Nonsatisfactory
	Подготовка недостаточная и требует дополнительного изучения материала. Студент дает ошибочные ответы, как на теоретические вопросы билета, так и на наводящие и дополнительные вопросы экзаменатора. Студент пропустил большую часть практических занятий.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий до 50%.

Preparation is not sufficient and requires additional study of the material. The student gives erroneous answers, both to theoretical questions of the ticket, and to the suggestive and additional questions of the examiner. The student missed most of the practical classes.
Execution of control examination tasks up to 50%.

	Bad
	Подготовка абсолютно недостаточная. Студент не отвечает на поставленные вопросы. Студент отсутствовал на большинстве лекций и практических занятий.

Выполнение контрольных экзаменационных заданий менее     20 %. Preparation is absolutely inadequate. The student does not answer the questions posed. The student was absent from most lectures and practical classes.
Execution of control examination tasks is less than 20%.


6.3.Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), характеризующих этапы формирования компетенций

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие процедуры и технологии:

     - индивидуальное собеседование,

     - письменные ответы на вопросы.

   Для оценивания результатов обучения в виде умений и владений используются следующие процедуры и технологии:

- практические контрольные задания (далее – ПКЗ), включающих одну или несколько задач (вопросов) в виде краткой формулировки действий (комплекса действий), которые следует выполнить, или описание результата, который нужно получить.

По сложности ПКЗ разделяются на простые и комплексные задания.

Простые ПКЗ предполагают решение в одно или два действия. К ним можно отнести: простые ситуационные задачи с коротким ответом или простым действием; несложные задания по выполнению конкретных действий. Простые задания применяются для оценки умений. Комплексные задания требуют многоходовых решений как в типичной, так и в нестандартной ситуациях. Это задания в открытой форме, требующие поэтапного решения и развернутого ответа, в т.ч. задания на индивидуальное или коллективное выполнение проектов, на выполнение практических домашних практических работ. Комплексные практические задания применяются для оценки владений.

6.4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции. 

6.4.1. Контрольная работа   для оценки компетенции «ОK-7»:

1-2. Найдите значение выражения / Find the value of the expression.


[image: image1.wmf]=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

´

+

=

-

13

1

13

3

13

5

.

3

.

1

3

2

4

3

12

1

.

2

.

1

7

4

7

5

.

1

.

1

   
[image: image2.wmf]=

-

=

-

=

+

=

-

16

3

2

8

7

1

.

7

.

1

7

17

7

9

.

6

.

1

4

3

9

7

.

5

.

1

11

3

5

11

8

9

.

4

.

1



 EMBED Microsoft Equation 3.0 [image: image3.wmf]=
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3. Разложите на множители / factorize.
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6.4.2. Контрольная работа для оценки компетенции ОПК-1.

Найти неопределенные интегралы и результаты интегрирования проверить дифференцированием / Find indefinite integrals and integration results check by differentiating.
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6.4.3 Вопросы для контроля

1) Система чисел: натуральные числа, целые, рациональные числа. / System of numbers: natural numbers, integers, rational numbers.

2) Правила действий с дробями. / Rules of action with fractions.

3) Преобразование дробей. / Conversion of fractions.

4) Определение и свойства степеней, рациональные показатели. Definition and properties of powers, rational exponents.

5) Формулы сокращённого умножения. / Formulas of abridged multiplication.

6) Абсолютное значение. / Absolute value.

7) Окружность. /Circle.

8) Понятие функции. Графики функций. Симметрия. Монотонные функции. / The concept of a function. Graphs of functions. Symmetry. Monotonic functions.

9)  Полиномиальные функции. Линейные функции. / Polynomial functions. Linear functions.

10)  Степенная функция. Простые деформации. / Power function. Simple deformations.

11)  Квадратичной функции. Формула корней квадратного уравнения. / The quadratic function. The formula for the roots of a quadratic equation.

12)  Рациональные неравенства. / Rational inequalities.

13) Углы и их измерения. Тригонометрические функции. / Angles and their dimensions. Trigonometric functions.

14) Основное тригонометрическое тождество. Таблица значений тригонометрических функций. / Pythagorean Identity. Table of values ​​for trigonometric functions.

15) Графики тригонометрических функций. / Graphs of trigonometric functions.

16) Формулы суммы и разности. Двойной и половинные углы. / The sum and difference formulas. Double and half angles.

17) Простейшие тригонометрические уравнения. Обратные функции. The simplest trigonometric equations. Inverse functions.

18) Экспоненциальная функция. Число е. / Exponential function. The number e.

19) Логарифмические функции. Натуральный логарифм. Свойства логарифмической функции. / Logarithmic functions. Natural logarithm. Properties of the logarithmic function.

20) Логарифмические и показательные уравнения и неравенства. / Logarithmic and exponential equations and inequalities.

21) Предел последовательности. Теоремы о пределах последовательности. / The limit of a sequence. Theorems on the limits of a sequence.

22) Предел функции (конечный и бесконечный). Теоремы о пределах функции. / Limit of the function (finite and infinite). Theorems on the limits of a function.

23) Первый и второй замечательные пределы, следствия из них. / The first and second remarkable limits, the consequences of them.

24) Производная. Определение, геометрический смысл, физический смысл. / The derivative. Definition, geometric interpretation, physical interpretation.

25) Правила дифференцирования. / Differentiation rules.

26) Производные основных элементарных функций. / Derivatives of the basic elementary functions.

27) Дифференциал. / Differential.

28) Производные и дифференциалы высших порядков. / Derivatives and differentials of higher orders.

29) Теоремы о среднем значении в дифференциальном исчислении. / Theorems on the mean value in the differential calculus.

30) Теоремы о связи монотонности функции и знака производной. / Theorems on the connection between the monotonicity of a function and the sign of a derivative.

31) Достаточное условие экстремума. / A sufficient condition for an extremum.

32) Вторая производная и ее применение (выпуклость, вогнутость, точка перегиба). / The second derivative and its application (convexity, concavity, inflection point). Первообразная. Неопределенный интеграл. / Antiderivative. Indefinite integral.

33) Свойства неопределённого интеграла. / Properties of the indefinite integral.

34) Табличные интегралы. / Main (table) integrals.

35) Замена переменного в неопределённом интеграле.  / Substitution Method for indefinite integral. 

36) Интегрирование по частям. / Integration by parts.

37) Определенные интегралы: определение, свойства. / Definite integrals: definition, properties.

38) Интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница. / Fundamental Theorem of Calculus.

39) Замена переменных для определенных интегралов. / Substitution Method for definite integral. 

40) Интегрирование по частям для определенных интегралов. / Integration by parts for definite integrals.

41) Приложения определённого интеграла: площадь области между графиками, длина кривой. / Applications of a certain integral: the area of ​​the region between the graphs, the length of the curve.

42) Параметрические кривые. Полярные координаты. / Площадь, длина. Parametric curves. Polar coordinates. Area, length.

43)  Объемы тел вращения. Поверхности вращения. / Volumes of bodies of rotation. Surfaces of rotation.

44) Несобственные интегралы по бесконечному промежутку. Определение. Сходимость и расходимость. / Improper integrals over an infinite interval. Definition. Convergence and divergence.

45) Несобственные интегралы от разрывной функции. Определение. Сходимость и расходимость. / Improper integrals of discontinuous integrand. Definition. Convergence and divergence.

46) Числовой ряд. Определение, сходимость, расходимость. / Number series. Definition, convergence, divergence.

47)  Необходимое условие сходимости. Признак расходимости. / Necessary condition for convergence. Divergence series test.

48)  Геометрические ряды. / Geometric series.

49)  Теоремы сравнения. / Comparison series tests.

50)  Интегральный признак Коши-Маклорена. / Integral series test.

51)  Признаки Даламбера и Коши. / Ratio and n-th root series tests. 

52) Знакочередующиеся ряды.  Сходимость знакочередующихся рядов. / Alternating series. Convergence of alternating series.

53) Абсолютная и условная сходимость. / Absolute and conditional convergence

54)  Функциональные ряды. Определение, область сходимости. / Functional series. Definition, convergence domain.

55) Степенные ряды. Интервал и радиус сходимости. / Power series. Interval and radius of convergence.

56) Ряд Тейлора. Ряд Маклорена. / The Taylor series. The Maclaurin series.

57) Функции нескольких переменных, определение. Область определения. Линии уровня функций двух переменных. / Functions of multiple variables, definition. Domain. Level curves of functions of two variables.

58) Частные  производные. / Partial derivatives

59) Локальный экстремум. Необходимые и достаточные условия локального экстремума. / Local extremum. Necessary and sufficient conditions for a local extremum.

60) Двойной интеграл. Определение, свойства, методы вычислений. / Double integral. Definition, properties, calculation methods.

61) Тройной интеграл. Определение, свойства, методы вычислений. / Triple integral. Definition, properties, calculation methods.

62) Ряды Фурье. Функции периода 2. / Fourier series. Functions of the period 2.

63) Ряды Фурье для четных и нечетных функций. / Fourier series for even and odd functions.

64) Ряды Фурье, содержащие только косинусы и только синусы. / Fourier series containing only cosines and only sines.

65) Ряды Фурье. Функции периода   2l.  / Fourier series. Functions of period 2l.

Тестирование по курсу «Математический анализ»
(проверка компетенций ОК-7, ОПК-1).

1. Тип — одиночный выбор.

Является ли последовательность  xn  = n / (n + 5)  бесконечно малой?

Type - single choice.

Is the sequence  xn  = n / (n + 5)  infinitely small?

· Да / Yes

· Да при    n ⩾ 5  /  Yes if   n ⩾ 5

· Да при    n < 5  /  Yes if   n < 5

· Нет / No  (+)

2. Тип — одиночный выбор.

Является ли последовательность  xn  = 3n / n  бесконечно большой?

Type - single choice.

Is the sequence   xn  = 3n / n   infinitely large?

· Да / Yes  (+)

· Да при    n ⩾ 3  /  Yes if   n ⩾ 3

· Да при    n < 3  /  Yes if   n < 3

· Нет / No  

3. Тип — одиночный выбор.

Чему равен предел последовательности   xn  =  (1 + 4 / n)n  ?

Type - single choice.

What is the limit of the sequence   xn  =  (1 + 4 / n)n  ?

· 0

· 1

· e

· e2

· e4  (+)

4. Тип — одиночный выбор.

Чему равен дифференциал функции  f (x) = ln2 x ?

Type – single choice.

What is the differential of the function   f (x) = ln2 x ?

· 2 ln x / x

· 2 ln x dx / x (+)

· 1 / x2 

· dx / x2 

5. Тип — одиночный выбор.

Какая точка является точкой минимума функции   f (x) = x2 – 6x + 8 ?

Type - single choice.

Which point is the minimum point of the function   f (x) = x2 – 6x + 8 ?

· x0 = 0

· x0 = 1

· x0 = 2

· x0 = 3  (+)

6. Тип — одиночный выбор.

            Чему равна первообразная функции   f (x) =  e2x + 3 ?

Type – single choice.

What is the antiderivative of the function   f (x) =  e2x + 3 ?

· 3e2x + 3 + C

· e2x + 3 / 3 + C

· 2e2x + 3 + C

· e2x + 3 / 2 + C  (+)

7. Тип — одиночный выбор. Сходится ли ряд   

  ∞

∑ (–1)n / n3  ?

n = 1

Type – single choice. Does the series 

 ∞

∑ (–1)n / n3   converge?

n = 1

· Да, ряд сходится абсолютно / 
Yes, it converges absolutely (+)

· Сходится условно, но не абсолютно / It converges conditionally, but not absolutely

· Нет, ряд расходится / No, the series diverges

· Сходимость ряда неизвестна / The convergence of the series is unknown

8. Тип — одиночный выбор. Сходится ли ряд   

  ∞

∑ (–1)n / n  ?

n = 1

Type – single choice. Does the series 

 ∞

∑ (–1)n / n   converge?

n = 1

· Да, ряд сходится абсолютно / Yes, it converges absolutely 

· Сходится условно, но не абсолютно / It converges conditionally, but not absolutely (+)

· Нет, ряд расходится / No, the series diverges

· Сходимость ряда неизвестна / The convergence of the series is unknown

9. Тип — одиночный выбор.

При выполнении какого из следующих условий числовой ряд

  ∞

∑ cn   сходится?

n = 1

Type – single choice.

What is the condition for a numerical series

 ∞

∑ cn   to converge?

n = 1

· общий член  cn  ряда стремится к нулю /

the general term  cn   of the series tends to zero

· Частичные суммы ряда ограничены /

Partial sums of the series are limited

· Существует конечный предел частичных сумм /

There is a finite limit of partial sums  (+)

· Ни при каком из вышеперечисленных условий /

None of the above conditions

10. Тип — одиночный выбор.

Что из перечисленного ниже является разложением функции
f (x) = x ex  в степенной ряд?

Type – single  choice.

Which of the following expressions is the expansion of the function 
f (x) = x ex  in the power series?

 
  ∞

· ∑ xn / n!


n = 0 

 
  ∞

· ∑ xn + 1 / n!   (+)


n = 0 


   ∞

· ∑ xn – 1 / n!   


n = 1 


   ∞

· ∑ xn 


n = 0 

11. Тип — одиночный выбор. Сходится ли несобственный интеграл

 ∞

∫ sin2x dx / x2  ?

1 

Type - single choice. Does the improper integral

 ∞

∫ sin2x dx / x2   converge?

1 

6. Да, интеграл сходится абсолютно / 
Yes, it converges absolutely  (+)

7. Сходится условно, но не абсолютно / 
It converges conditionally, but not absolutely 

8. Нет, интеграл расходится /

No, the integral diverges

9. Сходимость интеграла неизвестна /

The convergence of the integral is unknown

12. Тип — одиночный выбор. Сходится ли несобственный интеграл

 ∞

∫ sin2x dx / x2  ?

1 

Type - single choice. Does the improper integral

 ∞

∫ dx / x2   converge?

0 

· Да, интеграл сходится абсолютно / Yes, it converges absolutely

· Сходится условно, но не абсолютно /  It converges conditionally, but not absolutely 

· Нет, интеграл расходится / No, the integral diverges   (+)

· Сходимость интеграла неизвестна / The convergence of the integral is unknown

6.4.4 Пример экзаменационного билета

Национальный исследовательский Нижегородский государственный университет

им. Н.И. Лобачевского

Институт/факультет Информационных технологий математики и механики

Дисциплина Математический анализ 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

	1. Числовые множества / Numerical sets.

2. Вычислить / to calculate: 
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3. Упростить / to simplify: 
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4. Найти область определения функции / Find the domain of the function 
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Экзаменатор_________________________

Заведующий кафедрой_________________


6.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания. 

Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ от 13.02.2014. 

Положение о фонде оценочных средств, утвержденное приказом ректора ННГУ от 10.06.2015 №247-ОД.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) Основная литература 

Mariano Giaquinta,  Giuseppe Modicaю Mathematical Analysis. An Introduction to Functions of Several Variables. 2009 . Birkhäuser Basel. eBook ISBN 978-0-8176-4612-7. DOI 10.1007/978-0-8176-4612-7. Hardcover ISBN  978-0-8176-4509-0. Softcover ISBN  978-0-8176-4507-6.

http://www.springer.com/la/book/9780817645090
б) дополнительная литература:

1. Grines V.Z., Gurevich E.Ya., Pochinka O.V. Precalculus – Nizhny Novgorod: Lobachevckiy University of Nizhny Novgorod, 2012.- 112 p.  FEER, № 406.12.08.  

2. Grines V.Z., Gurevich E.Ya., Pochinka O.V. Vetods of integrals in examples and problems– Nizhny Novgorod: Lobachevckiy University of Nizhny Novgorod, 2013. 

в) software and Internet resources

 http://www.unn.ru/books/resources.html 

http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library/mathematics/calculus.htm
Имеются в наличии учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет». Наличие рекомендованной литературы.

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ВО с учетом рекомендаций ОПОП ВО по направлению 02.03.02 Фундаментальная информатика и информационные технологии.

Составитель: доц. ИЭП Круглов Е.В.

Рецензент  

Заведующий кафедрой  _________________ 

Программа одобрена на заседании кафедры 

Программа одобрена на заседании методической комиссии  Института  информационных технологий, математики и механики ННГУ им. Н.И. Лобачевского 

от ___________ года, протокол № ________.
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