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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 


Учебная дисциплина ОП.03 Материаловедение является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 35.02.16 Эксплуатация и ремонт сельскохозяйственной техники и оборудования.
Учебная дисциплина ОП.03 Материаловедение обеспечивает формирование общих и профессиональных компетенций:

ОК.01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК.02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК.10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

ПК.1.1. Выполнять монтаж, сборку, регулирование и обкатку сельскохозяйственной техники в соответствии с эксплуатационными документами, а также оформление документации о приемке новой техники.

ПК.1.2. Выполнять регулировку узлов, систем и механизмов двигателя и приборов электрооборудования в соответствии с правилами эксплуатации.

ПК.1.3. Осуществлять подбор почвообрабатывающих, посевных, посадочных и уборочных машин, а также машин для внесения удобрений, средств защиты растений и ухода за сельскохозяйственными культурами, в соответствии с условиями работы.

ПК.1.4. Выполнять настройку и регулировку почвообрабатывающих, посевных, посадочных и уборочных машин, а также машин для внесения удобрений, средств защиты растений и ухода за сельскохозяйственными культурами для выполнения технологических операций в соответствии с технологическими картами.

ПК.1.5. Выполнять настройку и регулировку машин и оборудования для обслуживания животноводческих ферм, комплексов и птицефабрик.

ПК.1.6. Выполнять настройку и регулировку рабочего и вспомогательного оборудования тракторов и автомобилей в соответствии требованиями к выполнению технологических операций.

ПК.3.1. Проводить диагностирование неисправностей сельскохозяйственных машин и механизмов и другого инженерно-технологического оборудования в соответствии с графиком проведения технических обслуживании и ремонтов.

ПК.3.2. Определять способы ремонта сельскохозяйственной техники в соответствии с ее техническим состоянием.

ПК.3.3. Оформлять заявки на материально-техническое обеспечение технического обслуживания и ремонта сельскохозяйственной техники в соответствии с нормативами.

ПК.3.4. Подбирать материалы, узлы и агрегаты, необходимые для проведения ремонта.

ПК.3.5. Осуществлять восстановление работоспособности или замену детали/узла сельскохозяйственной техники в соответствии с технологической картой.

ПК.3.6. Использовать расходные, горюче-смазочные материалы и технические жидкости, инструмент, оборудование, средства индивидуальной защиты, необходимые для выполнения работ.

ПК.3.7. Выполнять регулировку, испытание, обкатку отремонтированной сельскохозяйственной техники в соответствии с регламентами.

ПК.3.8. Выполнять консервацию и постановку на хранение сельскохозяйственной техники в соответствии с регламентами.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

Цель: изучения дисциплины – познание природы и свойств материалов, а также методов их обработки для наиболее эффективного применения в технике.

Задачи изучения дисциплины – раскрыть физическую сущность явлений, происходящих в материалах при воздействии на них различных факторов в условиях производства и эксплуатации и их влияние на свойства материалов. Установить взаимосвязь между составом, строением и свойствами материалов. Изучить теорию и практику термического, химико–термического и других способов упрочнения материалов. Изучить основные группы современных материалов, их свойства и области применении.
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются знания и умения, формируются общие и профессиональные компетенции:
	Код

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК01-02
ОК 10

ПК 1.1-1.6

ПК 3.1- 3.8
	- выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения при производстве, ремонте и модернизации сельскохозяйственной техники;

- выбирать способы соединения материалов и деталей;

- назначать способы и режимы упрочения деталей и способы их восстановления при ремонте сельскохозяйственной техники исходя из их эксплуатационного назначения;

- обрабатывать детали из основных материалов;

- проводить расчеты режимов резания.
	- строение и свойства машиностроительных материалов;

- методы оценки свойств машиностроительных материалов;

- области применения материалов;

- классификацию и маркировку основных материалов, применяемых для изготовления деталей сельскохозяйственной техники и ремонта;

- методы защиты от коррозии сельскохозяйственной техники и ее деталей;

- способы обработки материалов;

- инструменты и станки для обработки металлов резанием, методику расчета режимов резания;

- инструменты для слесарных работ.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем
	58

	Объем образовательной программы 
	70

	в том числе:
	

	теоретические занятия
	32

	лабораторные занятия
	8

	практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа 
	12

	Промежуточная аттестация проводится в форме итоговой оценки
	-


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Металловедение
	
	

	Тема 1.1. Строение и свойства машиностроительных материалов
	Содержание учебного материала 
	
	ОК01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6

ПК 3.1-ПК 3.8



	
	Классификация металлов. Атомно–кристаллическое строение металлов. Анизотропность и ее значение в технике. Аллотропические превращения в металлах.

Плавление и кристаллизация металлов и сплавов. Механические, физические, химические, технологические свойства металлов.

Понятие о сплаве, компоненте. Типы сплавов: механические смеси, твердые растворы, химические соединения. Зависимость свойств сплавов от их состава и строения. Диаграммы I, II, III, IV типа.
	2
	

	
	В том числе лабораторных работ 
	
	

	
	Лабораторная работа №1.Методы оценки свойств машиностроительных материалов: определение твердости металлов: по Бринеллю, по Роквеллу, по Виккерсу.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Выполнение отчета по лабораторной работе №1.
	1
	

	Тема 1.2. Конструкционные материалы
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Конструкционные материалы. Классификация. Основные требования к конструкционным материалам и свойства.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Выполнение ДП (Древа Понятий) Классификация конструкционных маткриалов
	1
	

	Тема 1.3. Сплавы железа с углеродом.
	Содержание учебного материала 
	
	ОК01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6

ПК 3.1-ПК 3.8

	
	Структурные составляющие железоуглеродистых сплавов.

Виды чугунов, их классификация, маркировка и область применения.

Углеродистые стали и их свойства. Классификация, маркировка и область применения углеродистых сталей.

Легированные стали. Классификация, маркировка и область применения легированных сталей
	2
	

	
	В том числе лабораторных работ и практических занятий 
	
	

	
	Лабораторная работа. №2. Исследование структуры железоуглеродистых сплавов, находящихся в равновесном состоянии.
	2
	

	
	Практическая работа №1 Маркировка углеродистой и легированной стали и чугуна. Расшифровка различных марок сталей и чугунов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Выполнение отчета по лабораторной  и практической работам (№2, №1)
	1
	

	Тема 1.4. Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов. 
	Содержание учебного материала
	
	ОК01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6

ПК 3.1-ПК 3.8

	
	Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов «железо- углерод» и «железо-цементит». Превращения по диаграмме при нагревании и охлаждении. Микроструктура доэвтектойдной, эвтектойдной и заэвтектойдной стали, доэвтектического, эвтектического и заэвтектического чугуна.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	
	

	
	Практическая работа №2. Исследование диаграммы Fe- Fe3C (железо-цементит).

Выполнение отчета по практической работе №2
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	1
	

	Тема 1.5. Стали и сплавы с особыми свойствами.


	Содержание учебного материала
	
	ОК01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6

ПК 3.1-ПК 3.8

	
	Стали с особыми упругими свойствами, их состав, свойства, применение. Жаропрочные, жаростойкие стали, состав, свойства, марки, применение. Шарикоподшипниковые и магнитные стали, состав, особенности маркировки и их термическая обработка.  
	2
	

	
	В том числе практических занят
	
	

	
	Практическая работа №3. Выбор марок сталей на основе анализа из свойств и условий работы деталей машин.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Выполнение отчета по практической работе №3
	1
	

	Тема 1.6Обработка деталей из основных материалов. Термическая и химико-термическая обработка.
	Содержание учебного материала 
	
	ОК01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6

ПК 3.1-ПК 3.8

	
	Способы обработки материалов. Основы термической обработки металлов. Классификация видов термической обработки металлов. Превращения при нагревании и охлаждении стали.

Химико-термическая обработка металлов: цементация, азотирование,  цианирование и хромирование.
	2
	

	
	В том числе лабораторных работ
	
	

	
	Лабораторная работа №3 Термическая обработка углеродистой стали. Закалка и отпуск стали.
	2
	

	
	Лабораторная работа №4 Химико-термическая обработка легированной стали.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Выполнение отчета по лабораторным работам №3, №4
	1
	

	Тема 1.7. Литейное производство.
	Содержание учебного материала 
	
	ОК01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6

ПК 3.1-ПК 3.8

	
	Основные термины и определения.  Литейные свойства металлов (сплавов). Технология получения отливок в песчано-глинистые формы. Специальные способы литья в постоянные и разовые формы. Применение способов литья для производства деталей, заготовок сельскохозяйственной техники.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 1.8 Обработка металлов давлением.
	Содержание учебного материала
	
	ОК01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6

ПК 3.1-ПК 3.8

	
	Суть обработка металлов давлением. Характеристика способов ОМД (прокатка, волочение, прессование, ковка, штамповка). Детали, заготовки, получаемые обработкой давлением.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 1.9 Цветные металлы и сплавы


	Содержание учебного материала 
	
	ОК01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6

ПК 3.1-ПК 3.8

	
	Сплавы цветных металлов: сплавы на медной основе, сплавы на основе алюминия и титана. Маркировка, свойства и применение.
	2
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	

	
	Практическая работа № 4. Изучение микроструктур цветных металлов и сплавов на их основе. Расшифровка различных марок сплавов цветных металлов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 1.10. Инструментальные материалы

	Содержание учебного материала
	
	ОК01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6

ПК 3.1-ПК 3.8

	
	Материалы для режущих инструментов, требования к ним. Классификация, состав, свойства, маркировка, их  термическая обработка. 
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Раздел 2. Неметаллические материалы
	
	

	Тема 2.1. Пластмассы, антифрикционные, композитные материалы.
	Содержание учебного материала 
	
	ОК01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6

ПК 3.1-ПК 3.8

	
	Виды пластмасс: термореактивные и термопластичные пластмассы. Способы переработки пластмасс и их области применения в автомобилестроении и ремонтном производстве

Характеристика и область применения антифрикционных материалов.

Композитные материалы. Применение, область применения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовка сообщения, доклада: «Преимущества и недостатки пласстмасс»
	1
	

	Тема 2.2. Автомобильные эксплуатационные материалы
	Содержание учебного материала 

Автомобильные бензины и дизельные топлива.

Характеристика и классификация автомобильных топлив.

Автомобильные масла. Классификация и применение автомобильных масел. 

Автомобильные специальные жидкости.

Классификация и применение специальных жидкостей.
	
	ОК01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6

ПК 3.1-ПК 3.8



	
	
	2
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	

	
	Практическая работа № 5. Определение качества бензина, дизельного топлива.

Определение качества пластичной смазки.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Выполнение отчета по практической работе №5
	1
	

	Тема 2.3 Обивочные, прокладочные, уплотнительные и электроизоляционные материалы 
	Содержание учебного материала 
	
	

	
	Назначение и область применения обивочных материалов. Классификация обивочных материалов.

Назначение и область применения прокладочных и уплотнительных материалов. Классификация прокладочных и уплотнительных материалов

Назначение и область применения электроизоляционных материалов. Классификация электроизоляционных материалов
	2
	ОК01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6

ПК 3.1-ПК 3.8



	
	Самостоятельная работа обучающихся
Заполнение таблицы: «Группы «виды» и область применени электроизоляционных материалов.
	1
	

	Тема 2.4. Резиновые материалы
	Содержание учебного материала 
	
	ОК01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6

ПК 3.1-ПК 3.8



	
	Каучук строение, свойства, область применения.

Свойства резины, основные компоненты резины. Физико-механические свойства резины. Изменение свойств резины в процессе старения, от температуры, от контакта с жидкостями.

Организация экономного использования автомобильных шин. Увеличение срока службы шин за счет своевременного и качественного ремонта
	2
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	

	
	Практическая работа № 6 Устройство автомобильных шин.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Выполнение отчета по практической работе №6
	1
	

	Тема 2.5. Лакокрасочные материалы
	Содержание учебного материала 
	
	ОК01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6

ПК 3.1-ПК 3.8

	
	Назначение лакокрасочных материалов. Компоненты лакокрасочных материалов.

Требования к лакокрасочным материалам.

Маркировка, способы приготовления красок и нанесение их на поверхности.
	2
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	

	
	Практическая работа №7. Подбор лакокрасочных материалов в зависимости. Способы нанесение лакокрасочных материалов на металлические поверхности
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Выполнение отчета по практической работе №7 
	1
	

	Раздел 3. Обработка деталей на металлорежущих станках
	
	

	Тема 3.1. Способы обработки материалов.
	Содержание учебного материала 
	
	ОК01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6

ПК 3.1-ПК 3.8

	
	Виды и способы обработки материалов.

Инструменты для выполнения слесарных работ.

Оборудование и инструменты для механической обработки металлов.

Выбор режимов резания.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	
	

	
	Практическая работа №8. Расчет режимов резания при механической обработке металлов на различных станках.
	2
	

	
	Практическая работа №9. Токарные резцы.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Выполнение отчета по практическим  работам №8,  №9.
	1
	

	Самостоятельная работа
	12
	

	Всего:
	70
	


3. условия реализации ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Материально-техническое обеспечение
Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены учебные аудитории для проведения занятий всех видов, предусмотренных образовательной программой, в том числе групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные оборудованием, техническими средствами обучения и материалами, учитывающими требования международных стандартов.

Реализация программы дисциплины требует наличия кабинета «Основы материаловедения», оснащенный оборудованием и техническими средствами обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиа проектор; посадочные места по количеству обучающихся; рабочее место преподавателя; комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»; объемные модели металлической кристаллической решетки; образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов); образцы неметаллических материалов; образцы смазочных материалов.
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду, необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Для реализации программы библиотечный фонд укомплектован печатными и (или) электронными образовательными и информационными ресурсами, рекомендованными для использования в образовательном процессе.

Основная литература:

1. Бондаренко, Г. Г. Материаловедение : учебник для среднего профессионального образования / Г. Г. Бондаренко, Т. А. Кабанова, В. В. Рыбалко ; под редакцией Г. Г. Бондаренко. – 2-е изд. – Москва : Издательство Юрайт, 2021. – 329 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-08682-9. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/470070
2. Плошкин, В. В. Материаловедение : учебник для среднего профессионального образования / В. В. Плошкин. – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 2021. – 463 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-02459-3. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/470071
3. Черепахин, А. А. Основы материаловедения : учебник / А. Л. Черепахин. – Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2021. – 240 с. – (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-906923-12-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1239251
Дополнительная литература:

1. Материаловедение и технология материалов. В 2 ч. Часть 1 : учебник для среднего профессионального образования / Г. П. Фетисов [и др.] ; под редакцией Г. П. Фетисова. – 8-е изд., перераб. и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 2021. – 386 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-09896-9. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/475384
2. Материаловедение и технология материалов. В 2 ч. Часть 2 : учебник для среднего профессионального образования / Г. П. Фетисов [и др.] ; под редакцией Г. П. Фетисова. – 8-е изд., перераб. и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 2021. – 389 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-09897-6. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/475385
Программное обеспечение и Интернет ресурсы
1. ЭБС Юрайт https://www.urait.ru/
2. ЭБС Знаниум https://www.znanium.com 
3. ЭБС Лань https://e.lanbook.com/ 
4. ЭБС Консультант студента www.studentlibrary.ru/ 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Образовательное учреждение, реализующее подготовку по программе учебной дисциплины ОП.03 Материаловедение, обеспечивает организацию и проведение текущего и итогового контроля индивидуальных образовательных достижений – демонстрируемых обучающимися знаний, умений и навыков. 

Текущий контроль проводится преподавателем в процессе обучения. Промежуточный контроль проводится преподавателем после обучения.

Формы и методы текущего и промежуточного контроля по учебной дисциплине самостоятельно разрабатываются образовательным учреждением и доводятся до сведения обучающихся не позднее двух месяцев от начала обучения.

Для текущего и промежуточного контроля образовательными учреждениями создаются фонды оценочных средств (ФОС). 

ФОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки (таблицы).
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	строение и свойства машиностроительных материалов
	Перечислены все свойства машиностроительных материалов и указано правильное их строение
	устный опрос, 

тестовый контроль

	методы оценки свойств машиностроительных материалов
	Метод оценки свойств машиностроительных материалов выбран в соответствии  с поставленной задачей 
	устный опрос, лабораторная работа

тестовый контроль, самостоятельная работа

	области применения материалов
	Область применения материалов соответствует  техническим условиям материалов
	устный опрос, 
тестовый контроль, самостоятельная работа

	классификацию и маркировку основных материалов
	Классификация  и маркировка соответствуют   ГОСТу на использование  материалов
	устный опрос, 
тестовый контроль, самостоятельная работа

	методы защиты от коррозии
	Перечислены все основные методы защиты от коррозии и дана их краткая характеристика 
	устный опрос,
 тестовый контроль, самостоятельная работа

	способы обработки материалов
	Соответствие способа обработки назначению материала
	практические и лабораторные работы, устный опрос, тестовый контроль

	Перечень умений, 

	выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения
	Выбор материала проведен в соответствии со свойствами материалов и поставленными задачами
	практические работы, самостоятельная работа, тестовый контроль

	выбирать способы соединения материалов
	Выбор способов соединений проведен в соответствии с заданием.
	лабораторные и практические работы, самостоятельная работа

	обрабатывать детали из основных материалов
	Выбор метода обработки детали соответствует  типу и свойствам материала
	лабораторные работы, самостоятельная работа


Описание шкал оценивания
	Индикаторы компетенций
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько негрубых ошибок.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок.

	Наличие умений
	При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения. Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, но не в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме.

	Характеристика сформированности компетенций
	Компетенция в полной мере не сформирована. Имеющихся знаний, умений, навыков недостаточно для решения практических (профессиональных) задач. Требуется повторное обучение.
	Сформированность компетенций соответствует минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений и навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенций в целом соответствует требованиям, но есть недочеты. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по некоторым профессиональным задачам. 
	Сформированность компетенций полностью соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложных практических (профессиональных) задач.

	Уровень сформированности компетенций
	Низкий 
	Ниже среднего
	Средний 
	Высокий 


