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1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина «Базы данных» предназначена для студентов второго курса бакалавриата (четвертый семестр), обучающихся по направлению «Фундаментальная информатика и информационные технологии». Дисциплина опирается на курсы «Дискретная математика», «Архитектура вычислительных систем», «Основы программирования 1».

The discipline "Data bases" is intended for students of the second year of undergraduate studies (the fourth semester) in the specialization "Fundamental Informatics and Information Technology". The students needs basic knowledge in “Discrete Mathematics”, “Architecture of Computers”, “Programming Languages”.

1. Цель освоения дисциплины

Цель данного курса состоит в формировании концептуальных представления об основных принципах построения баз данных, систем управления базами данных; о математических моделях, описывающих базу данных; о принципах проектирования баз данных; а также анализе основных технологий реализации баз данных.

Главной задачей изучения дисциплины является представление слушателю фундаментальных понятий, лежащих в основе баз данных и систем управления базами данных, и иллюстрация способов реализации соответствующих понятий в конкретных программных системах.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников)

Изучение дисциплины направлено на формирование:

ОПК-2 способностью применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, методологии системной инженерии, системы автоматизации проектирования, электронные библиотеки и коллекции, сетевые технологии, библиотеки и пакеты программ, современные профессиональные стандарты информационных технологий / to be able to apply modern programming languages and database languages, system engineering methodologies, design automation systems, electronic libraries and collections, network technologies, libraries and software packages, modern professional IT standards   in one's professional work

ОПК-3 способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности  / to be able to solve standard professional tasks on the basis of information and bibliographic culture with the use of information and communication technologies and taking into account the basic information security requirements

ПК-2 способностью к ведению организационно-управленческой деятельности в области фундаментальной информатики и информационных технологий / to be able to  perform organizational and managerial work in the field of fundamental computer science  and information technologies

ПК2-1 способностью разрабатывать, оценивать и реализовывать процессы жизненного цикла информационных систем, программного обеспечения, сервисов информационных технологий,  а также реализовывать методы и механизмы оценки и анализа функционирования средств и информационных технологий; разрабатывать проектную и программную документацию, удовлетворяющую нормативным требованиям / to be able to develop, evaluate and implement the life cycle processes of information systems, software, information technology services, and to implement methods and mechanisms for evaluating and analyzing the functioning of tools and information technologies; to develop project and program documentation that meets regulatory requirements

ПК2-2 способностью реализовывать процессы управления качеством производственной деятельности, связанной с созданием и использованием информационных технологий, осуществлять мониторинг и оценку качества процессов производственной деятельности / to be able to implement quality management processes in production activities associated with the creation and use of information technology, to monitor and evaluate the quality of production processes

ПК2-3 способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы / to be able to compile the work plan and to monitor the work progress, to plan the resources required for performing the work, to evaluate the results of their own work
	Формируемые компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций

	ОПК-2 


	УМЕТЬ

У1(ОПК-2) 

профессионально разрабатывать и использовать структуры данных и языковое обеспечение систем баз данных для поддержки информационных систем и процессов. / professionally develop and use data structures and language support for database systems to support information systems and processes

У2(ОПК-2) проводить процедуры тестирования информационных систем  / conduct procedures for testing information systems

ВЛАДЕТЬ 

В1(ОПК-2) современными инструментальными средствами разработки и внедрения баз данных. / modern tools for database development and implementation

	ОПК-3


	ЗНАТЬ

 З1(ОПК-3) базовые понятия информационно-коммуникационных технологий, баз данных, структуры данных. / basic concepts of information and communication technologies, databases, data structures

УМЕТЬ

У1(ОПК-3) профессионально применять информационно-коммуникационные технологии с учётом требований информационной безопасности. / professionally apply information and communication technologies taking into account requirements of information security

	ПК-2

ПК2-1,

ПК2-2,

ПК2-3
	ЗНАТЬ

З1(ПК-2) математический аппарат, применяемый при разработке баз данных. / mathematical apparatus used in the development of databases.

УМЕТЬ

У1(ПК-2-1) профессионально применять современные инструментальные и вычислительные средства, разрабатывать проектную и программную документацию, удовлетворяющую нормативным требованиям./ professionally apply modern tool and computing means, to develop the project and program documentation meeting the regulatory requirements

У2(ПК-2-2) осуществлять моделирование предметной области / to carry out domain modeling

У3(ПК-2-3) составлять и контролировать план выполняемой работы, оценивать результаты собственной работы / prepare and monitor the plan, evaluate the results of their own work


3. Структура и содержание дисциплины

Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, всего 108 часов, из которых 49 часов составляет контактная работа преподавателя с обучающимся:

16 часов  - занятия лекционного типа

32 часа – занятия семинарского типа, 

59 часов составляет самостоятельная работа обучающегося,

1 час промежуточной аттестации.
The complexity of the discipline is 3 credits, only 108 hours, of which 49 hours is the contact work of the teacher with the student: 

16 hours in - class lecture type 

32 hours in – class seminar-type, 

59 hours is the independent work of the student,

2. 1 hour of intermediate certification.
3. Содержание дисциплины

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины, форма промежуточной аттестации по дисциплине
	Всего (часы)
	В том числе
	

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы
	Самостоятельная работа студента, часы
	

	
	
	Занятия лекционного типа
	Занятия семинарского типа
	Лабораторные занятия
	Всего 
	

	1. Введение в базы данных. Общая характеристика основных понятий обработки данных. / Introduction to databases. Conceptions of databases and data proceeding.
	9
	2
	2
	
	4
	5

	2. Концептуальное моделирование базы данных. / The conceptual modelling of databases.
	15
	2
	6
	
	8
	7

	3. Модели данных СУБД как инструмент представления концептуальной модели / Data models as representation of the conceptual model.
	13
	2
	6
	
	8
	5

	4. Реляционная модель данных. / The relational model.
	26
	6
	6
	
	12
	14

	5. Анализ современных технологий реализации баз данных. Языки и стандарты. / Modern technology of database implementation.
	33
	2
	8
	
	10
	23

	6. Современные тенденции развития баз данных. / Modern technologies of database implementation.
	9
	2
	4
	
	6
	5

	В т.ч. текущий контроль 2 часа
	
	
	
	
	
	

	Промежуточная аттестация: зачет
	
	
	
	
	
	


4. Содержание по темам

1. Введение в базы данных. Общая характеристика основных понятий обработки данных 

1. Развитие основных понятий представления данных. Основные понятия программирования, связанные с данными. Понятие переменной, понятие массива. Появление новых понятий программирования (поле, запись, файл) как следствие расширения круга решаемых задач и их отражения в системах программирования. Использование несколькими задачами общих данных. Интегрирование данных. База данных.

2. Системы управления базами данных как интерфейс между прикладными программами и базами данных. Краткий обзор наиболее распространенных СУБД для персональных ЭВМ. Основные функции систем управления базами данных с иллюстрацией сценариев их реализации в конкретных СУБД. Банк данных. Требования, предъявляемые к современным средствам хранения данных.

3. Краткий обзор литературы и других доступных источников.

4. Различные представления о данных в базах данных. Модели обрабатываемых данных (внешнее представление, концептуальная модель, структура хранения).

5. Различные модели организации работы пользователей с базой данных. Модель с централизованной архитектурой. Модель с автономным персональными ЭВМ. Модель вычислений с сетью и файловым сервером (Архитектура «файл-сервер»). Распределенная модель вычислений (Архитектура «клиент-сервер»). Распределенная модель вычислений.

6. Обзор СУБД. Персональные СУБД. Серверные СУБД.

7. Основные этапы проектирования базы данных. Жизненный цикл базы данных (создание, апробация, исправление ошибок, опытная эксплуатация, сопровождение). Структуры хранения данных как основа базы данных.

8. Проблема целостности базы данных. Транзакции и блокировки.

2. Концептуальное моделирование базы данных

1. Формальное описание предметной области Основные используемые понятия (сущность, связь, типы связей).

2. Описание информационного представления предметной области Атрибуты.

3. Описание информационных потребностей пользователя Ключи. Типы запросов.

4. Построение ER-диаграмм.

5. Выявление и моделирование сущностей и связей.

6. Построение концептуальной модели. Моделирование локальных представлений Варьирование понятиями «Атрибут», «Сущность», «Связь». Объединение локальных моделей Идентичность. Агрегация. Обобщение. Пример построения диаграммы «Сущность-Связь».

7. Ограничения целостности Внешние ограничения. Ограничения, описанные с помощью специальных конструкций.

8. Средства автоматизированного проектирования концептуальной модели. Примеры использования CASE- средств.

3. Модели данных СУБД как инструмент представления концептуальной модели

1. Общие представления о модели данных. Основные используемые понятия (элемент, запись, файл, группа). Основные составляющие описания.

2. Сетевая модель данных Представление связей.

3. Иерархическая модель данных Представление связей.

4. Реляционная модель данных.

5. Многомерная модель данных. OLAP-технология.

4. Формализация реляционной модели

1. Формализованное описание отношений и схемы отношений Свойства отношений.

2. Манипулирование данными в реляционной модели Реляционная алгебра. Реляционное исчисление.

3. Операции реляционной алгебры Примеры представления запросов как последовательность формальных операций реляционной алгебры.

1. Использование формального аппарата для оптимизации схем отношений. Проблема выбора рациональных схем отношений Нормальные формы. Первая нормальная форма. Функциональные зависимости (зависимости между атрибутами отношения). Ключи. Правила вывода. Декомпозиция схемы отношения. Выбор рационального набора схем отношений путем нормализации Вторая нормальная форма. Третья нормальная форма. Нормальная форма Бойса-Кодда. Пример нормализации до 3НФ. Целостная часть реляционной модели. Реализация условия целостности данных в современных СУБД.

5. Анализ современной технологии реализации баз данных. Языки и стандарты

1. Структура современной СУБД на примере MySQL. Архитектура базы данных. Физический и логический уровни данных.

2. Программное окружение БД. Проблемы доступа и обработки данных. Навигационный подход. Подход, основанный на использовании интерпретируемых языков запросов.

3. Понятие языка SQL и его основные части. История возникновения и стандарты языка SQL. Достоинства языка SQL. Разновидности SQL.

4. Понятие интерактивного SQL. Элементы интерактивного SQL. Использование SQL для манипулирования данными. Использование SQL для выбора информации из таблицы. Использование SQL для выбора информации из нескольких таблиц. Использование SQL для вставки, редактирования и удаления данных в таблицах. Язык SQL и операции реляционной алгебры.

5. Программный (встроенный) SQL. Статический SQL. Динамический SQL.

1. Интерфейсы программирования приложений (API). DB-Library, ODBC, OCI, JDBC. Библиотека DB-Library. Протокол ODBC. Протокол OCI. Протокол JDBC.

6. Тенденции развития баз данных

1. Объектно-ориентированные базы данных.

2. Распределенные базы данных.

4. Образовательные технологии

Основной формой теоретического обучения является лекционная.

Практические занятия проводятся в терминал-классе в интерактивном режиме (коучинг) с выполнением небольших по объему практических заданий непосредственно с компьютером. Выполнение самостоятельной работы осуществляется в виде индивидуальных и групповых консультаций.

Practical classes are held in the terminal class in interactive mode (coaching) with the performance of small-scale practical tasks directly with the computer. Independent work is carried out in the form of individual and group consultations.

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

a. Виды самостоятельной работы студента

Выполнение лабораторных работ на следующие темы:

1) Разработка и имплементация структуры базы данных, ориентированной на обработку темпоральных данных в предметной области, согласованной с руководителем практических занятий. / Development and implementation of the database structure focused on processing temporal data in the subject area, agreed with the head of practical training.

2) Разработка и имплементация структуры базы данных, ориентированной на атрибутивное представление данных («атрибут-значение»). / Development and implementation of a database structure focused on attribute data representation (attribute-value»)

3) Разработка и имплементация системы многопользовательского доступа и реализации транзакций. / development and implementation of a multi-user access and transaction implementation system

b. Образовательные материалы для самостоятельной работы студента

1. Швецов В.И., Визгунов А.Н., Мееров И.Б. Базы данных. Учебное пособие. Нижний Новгород: изд-во ННГУ, 2004. – 217 с. (93 экз)

2. Дейт К. Дж. - Введение в системы баз данных. - М. [и др.]: Вильямс, 2001. - 1072 с. (19 экз)

3. Фадеенков Е. Основы использования WWW - технологий для доступа к существующим базам данных (http://citforum.ru/database/cnit/1.shtml).

6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине

1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования

	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания 
(дескрипторы)
	Шкала оценивания

	УМЕТЬ

У1(ОПК-2) 

профессионально разрабатывать и использовать структуры данных и языковое обеспечение систем баз данных для поддержки информационных систем и процессов. / professionally develop and use data structures and language support for database systems to support information systems and processes

У2(ОПК-2) проводить процедуры тестирования информационных систем  / conduct procedures for testing information systems

ВЛАДЕТЬ 

В1(ОПК-2) современными инструментальными средствами разработки и внедрения баз данных. / modern tools for database development and implementation
	Отсутствие умений и навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровень формирования компетенции.

 «Плохо»

	
	Наличие грубых ошибок в основном материале, наличие грубых ошибок при решении стандартных задач, отсутствие навыков, предусмотренных данной компетенцией
	Неудовлетворительный уровень формирования компетенции.

 «Неудовлетворительно»

	
	 Уметь У1 и У2 с погрешностями. Владеть навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Удовлетворительный уровень формирования компетенции.

«Удовлетворительно»



	
	Уметь У1 и У2 с незначительными погрешностями. Владеть основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Хороший уровень

формирования компетенции.

«Хорошо»

	
	Уметь У1 и У2 с незначительными погрешностями. Владеть всеми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Очень хороший уровень

формирования компетенции 

«Очень хорошо»

	
	Уметь У1 и У2 в полном объеме. Владеть всеми навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Отличный уровень

формирования компетенции 

«Отлично»

	
	Уметь У1 и У2 в полном объеме. Свободно владеть всеми навыками, демонстрируя их в стандартных и нестандартных ситуациях.
	Превосходный уровень

формирования компетенции 

«Превосходно»

	ЗНАТЬ

 З1(ОПК-3) базовые понятия информационно-коммуникационных технологий, баз данных, структуры данных. / basic concepts of information and communication technologies, databases, data structures

УМЕТЬ

У1(ОПК-3) профессионально применять информационно-коммуникационные технологии с учётом требований информационной безопасности. / professionally apply information and communication technologies taking into account requirements of information security
	Отсутствие знаний материала, отсутствует способность решения стандартных задач, полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровень формирования компетенции.

 «Плохо»

	
	Наличие грубых ошибок в основном материале, наличие грубых ошибок при решении стандартных задач, отсутствие навыков, предусмотренных данной компетенцией
	Неудовлетворительный уровень формирования компетенции.

 «Неудовлетворительно»

	
	Знать некоторые базовые понятия информационно-коммуникационных технологий, баз данных, структуры данных. Уметь У1 с погрешностями..
	Удовлетворительный уровень формирования компетенции.

«Удовлетворительно»

	
	Знать большинство базовых понятий информационно-коммуникационных технологий, баз данных, структуры данных. Уметь У1 с незначительными погрешностями. 
	Хороший уровень

формирования компетенции.

«Хорошо»

	
	Знать базовые понятия информационно-коммуникационных технологий, баз данных, структуры данных. Уметь У1 с незначительными погрешностями. 
	Очень хороший уровень

формирования компетенции 

«Очень хорошо»

	
	Знать базовые понятия информационно-коммуникационных технологий, баз данных, структуры данных. Уметь У1 в полном объеме.
	Отличный уровень

формирования компетенции 

«Отлично»

	
	Знать базовые понятия информационно-коммуникационных технологий, баз данных, структуры данных; основной и дополнительный материал без ошибок и погрешностей. Уметь У1 в полном объеме. 
	Превосходный уровень

формирования компетенции 

«Превосходно»

	ЗНАТЬ

З1(ПК-2, ПК2-1, ПК2-2, ПК2-3) математический аппарат, применяемый при разработке баз данных. / mathematical apparatus used in the development of databases.

УМЕТЬ

У1(ПК-2-1) профессионально применять современные инструментальные и вычислительные средства, разрабатывать проектную и программную документацию, удовлетворяющую нормативным требованиям./ professionally apply modern tool and computing means, to develop the project and program documentation meeting the regulatory requirements

У2(ПК-2-2) осуществлять моделирование предметной области / to carry out domain modeling

У3(ПК-2-3) составлять и контролировать план выполняемой работы, оценивать результаты собственной работы / prepare and monitor the plan, evaluate the results of their own work
	Отсутствие знаний материала, отсутствует способность решения стандартных задач, полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровень формирования компетенции.

 «Плохо»

	
	Наличие грубых ошибок в основном материале, наличие грубых ошибок при решении стандартных задач, отсутствие навыков, предусмотренных данной компетенцией
	Неудовлетворительный уровень формирования компетенции.

 «Неудовлетворительно»

	
	Знать некоторые основные понятия и свойства математического аппарата, применяемого при разработке баз данных. Владеть основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Удовлетворительный уровень формирования компетенции.

«Удовлетворительно»

	
	Знать большинство основных понятий и свойств математического аппарата, применяемого при разработке баз данных. Владеть основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Хороший уровень

формирования компетенции.

«Хорошо»

	
	Знать понятия и свойства математического аппарата, применяемого при разработке баз данных. Владеть всеми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Очень хороший уровень

формирования компетенции 

«Очень хорошо»

	
	Знать математический аппарат, применяемый при разработке баз данных, без ошибок и погрешностей. Владеть всеми навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Отличный уровень

формирования компетенции 

«Отлично»

	
	Знать основной и дополнительный материал без ошибок и погрешностей. Свободно владеть всеми навыками, демонстрируя их в стандартных и нестандартных ситуациях
	Превосходный уровень

формирования компетенции 

«Превосходно»


5. Карта компетенций для оценивания умений и навыков

	Индикаторы

компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	

	
	«плохо»
	«неудовлетворительно»
	«удовлетворительно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«отлично»
	«превосходно»

	
	Не зачтено
	Зачтено
	

	Умения

У1(ОПК-2), У1(ОПК-3), 

У1 (ПК2-1), 

У2 (ПК2-2)

У3 (ПК2-3)
	отсутствует способность решения стандартных задач
	наличие грубых ошибок при решении стандартных задач
	способность решения основных стандартных задач с негрубыми ошибками
	способность решения всех стандартных задач с незначительными погрешностями
	способность решения всех стандартных задач без ошибок и погрешностей
	способность решения стандартных и некоторых нестандартных задач
	способность решения стандартных задач и широкого круга нестандартных задач

	Навыки

В1(ОПК-2)
	полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией
	отсутствие ряда важнейших навыков, предусмотренных данной компетенцией
	наличие минимально необходимого множества навыков 
	наличие большинства основных навыков, продемонстрированное в стандартных ситуациях
	наличие всех основных навыков, продемонстрированных в стандартных ситуациях
	наличие всех навыков, продемонстрированное в стандартных ситуациях
	наличие всех навыков, продемонстрированное в стандартных и нестандартных ситуациях


2. Описание шкал оценивания

Для оценивания результатов учебной деятельности студентов при изучении дисциплины «Базы данных» используется балльная система оценки учебной работы студентов. По результатам итоговой аттестации проставляются оценки «Зачтено» (соответствует уровням оценки компетенций «удовлетворительно» и выше) и «Не зачтено» (соответствует уровням оценки компетенций «плохо» и «неудовлетворительно»).

3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), характеризующих этапы формирования компетенций

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие процедуры и технологии:

· тестирование;

· письменные ответы на вопросы.

Для оценивания результатов обучения в виде умений и владений используются следующие процедуры и технологии:

· лабораторные работы в рамках самостоятельных работ, включающих постановку одной сложной учебной задачи в виде краткой формулировки действий, которые следует выполнить, и описания результата, который нужно получить.

4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции.

Пример лабораторной работы

Цель работы: приобретение навыков анализа предметной области.

Objective: acquiring skills of analysis of a subject

Содержание работы / job content:

· Анализ текстового описания предметной области. / Analysis of the subject area text description

· Выделение основных абстракций в предметной области и определение их параметров. Построение инфологической модели. / Selection of the main abstractions in the subject area and determination of their parameters. Building an infological model

· Построение реляционной, иерархической и сетевой моделей. / Building a relational, hierarchical and network models

Задания:

1. Проанализировать данные, описанные в предметной области (варианты предметных областей прилагаются).

2. Выделить основные абстракции.

3. Для каждой из абстракций определить параметры, ее характеризующие.

4. Выяснить, как абстракции связаны друг с другом.

5. Рассмотреть различные варианты построения инфологической модели. Выбрать наилучший. Выбор обосновать.

6. Провести моделирование в рамках реляционной, иерархической и сетевой модели.

Tasks:

1. Analyze the data described in the subject area (subject area variants are attached). 

2. To identify the main abstractions. 

3. For each of the abstractions to determine the parameters characterizing it. 

4. Figure out how abstractions relate to each other. 

5. Consider various options for building an infological model. To choose the best. The choice to justify. 

6. To carry out modeling within relational, hierarchical and network models.

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания. 

Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ от 13.02.2014. 

http://www.unn.ru/pages/general/norm-acts/attest_stud%202014.pdf
Положение о фонде оценочных средств, утвержденное приказом ректора ННГУ от 10.06.2015 №247-ОД.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

a. Основная литература

1. Peter Lake,  Paul Crowther. Concise Guide to Databases. A Practical Introduction. 2013. Springer-Verlag London eBook ISBN 978-1-4471-5601-7. DOI 10.1007/978-1-4471-5601-7. Softcover ISBN 978-1-4471-5600-0. Series ISSN 1863-7310

http://www.springer.com/gp/book/9781447156000
b. Дополнительная литература

1. Katsumi Tanaka, Shahram Ghandeharizadeh, Yahiko Kambayashi. Information Organization and Databases. Foundations of Data Organization. The Springer International Series in Engineering and Computer Science . Series Volume 579. 2000. Springer US. eBook ISBN  978-1-4615-1379-7. DOI 10.1007/978-1-4615-1379-7. Hardcover ISBN  978-0-7923-7954-6. Softcover ISBN 978-1-4613-5524-3. Series ISSN 0893-3405

http://www.springer.com/us/book/9780792379546
c. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

1. Сайт Oracle http://www.oracle.com

2. Сайт Sybase http://www.sybase.com.

3. Сайт компании IBM в России http://www.ibm.com/ru.

4. Сайт компании Interface ltd http://www.interface.ru.

5. Шнитман В.З., Кузнецов С.Д. Серверы корпоративных баз данных. http://www.emanual.ru.

6. Сайт «Открытые системы» http://www.osp.ru.

7. Сайт «CIT Forum» http://www.citforum.ru
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Имеются в наличии учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет». Наличие рекомендованной литературы. Для лабораторных занятий – терминал-класс с установленным программным обеспечением (СУБД MySQL, PostgreSQL). Учебная и научная литература, учебно-методические материалы, представленные в библиотечном фонде, в электронных библиотеках и на кафедрах «Математическое обеспечение и суперкомпьютерные технологии» и «Программная инженерия».
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