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1.Mecto nucuumiunbl B cTpykrype OOII

Jucrumimaa
TOCTETIPUMMCTBA M TypHU3Ma»

((HpI/IKJ'IaI[HaH MaréMaTuka W MaTeMaTHYCCKHUEC
OTHOCHUTCA K 4YacCTu,

(xBanmuukanuu «bakanaBpy).

Hucuurniuna uzydaercs Ha 1 Kypce.

]_[eJ'II/I JAUCHUITIUHBI:

— OBJIaJACHHUC CHCTEMOM MaTeMaTUYECKHUX 3HAHUH U YMCHI/IP'I, A0CTAaTOYHBIX IOJId U3YUCHUSA CMCIKHBIX
AUCHUILIMH Ha COBPEMCHHOM YPOBHEC U I MPOJOJIKCHHA MaTEeMaTHYECKOl YacTH HpO(beCCI/IOHaJ'IBHOFO

00pa3oBaHMsI HA YPOBHE MarucTparypsl.

— Ppa3BUTHE YpPOBHEH aOCTPAKTHOTO M JIOTMYECKOTO MBIIICHHUS,

METO/IbI

U MOJAETH B
dbopMupyeMoii ydacTHUKaMHu 00pa30oBaTEIbHBIX
otHomeHud bnoka 1 «/lucummuner (Moxynu)» (b1.B.04) OOII nmo nanpasienuto moarotoBku 43.03.03
«Toctuanunoe gemo» mnpodwis «OpraHu3anus TOCTUHHUYHON JEATEIHHOCTH W OH3HEC-MEPONPHUSTHIN

QITOPUTMHUYECKOU KYJIBTYpBHI,

HEOOXOAUMBIX ISl MPOJAODKEHHUS 00ydYeHHS | B Oyaymiel mpoeCcCUuOHAIIBHON NesATEIbHOCTH,

— HOJYYCHHUC 0a30BbIX 3HAHUU U (bOpMI/IpOBaHI/IC OCHOBHBIX HAaBBIKOB, HCO6XO,Z[I/IMBIX IJI peIICHUA

3aJa4, BOSHUKAOIINX B Hp&KTH‘I@CKOﬁ JACATCIIBHOCTH.

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHEl 6a31/1pyeTc;1 Ha 3HAHUAX, IMOJTYYCHHBIX CTYACHTAMH B IIKOJIC IIPU OCBOCHHUHU IIPOrpaMM II
npeamMeTy «MaremaTtuka» u SBISICTCS OCHOBOM IJId U3Yy4YCHUA psAada pasacsioB S5KOHOMHUYCCKUX JUCIUIIINI

BKJIIOYEHHBIX B nporpamMmy IMepBOro U MOCICAYOIMUX KypCOB

2.IlnanupyemMsblie pe3yJbTAThI
pe3yJibTaTaMH OCBOEHUsI 00pa30BaTeJbHOHl IPOrpaMMbl

JOCTHKEHHUST KOMITeTEeHIUil)

06yqunﬂ nmo JUMCHMIIJIMHE,

COOTHECeHHbIe C INUIAHMPYEeMbIM
(KoMIeTeHIMSIMH M HMHAUKATOPaM

AHAIUTUYECKON T€OMETPHUH.

ILnanupyemble pe3yabTaTbl 00y4eHHs 110 JUCHUILIHHE HaumenoBanue

®opmupyembie | (MOAYJIK0), B COOTBETCTBUHU ¢ HHAUKATOPOM JOCTHKEHUS OLIEHOYHOI 0
KOMIIETEHIIUM | KOMIIETEeHUHH cpeacTBa
(xox, Nuaukartop PesynabTaTnl 00y4yeHus1

coJiep)KaHue AOCTUKEHUS 10 JMCHUILIHHE

KOMIIETEHIINH ) KOMIIeTeHIIUN

(xox, comeprkanue
WHJIUKATOPA)

YK-1 YK-1.1. Yetko YMeTh CTPOUTH MOJIEIN HA OCHOBE Kontponbhas
Criocoben OIHCBHIBAET COCTaB U | BepOaIbHOI'O ONMCAHUS paborta, TecT
OCYILECTBIIATh CTPYKTYpPY SKOHOMHUYECKON CUTYAlMH U pelaTh

MIOUCK, TpeOyeMbIX TAaHHBIX U | 33Ja4d JUTsl PEIICHUS TPAKTHISCKUX

KPUTUYECKUN uHpopManuuy, 3a/1a4y Typu3ma.

AQHAJIM3 U CHHTE3 | IPAMOTHO peayin3yeT | 3HaTh PYHIAMEHTAILHBIC Pa3CIibl

uHbopMaluu, IpoIecchl X cOopa, | MaTeMaTHKH, HEOOXOAUMBIE IS

MIPUMEHSTH 00paboTKu u JIOTUYECKOTO OCMBICIICHHS U

CHUCTEMHBII HUHTEPIpETAIUH. 00paboTku nH(pOpMaIUHU B

MOJIX0/1 JUISL po(heCcCHOHATLHOM IS TEIIBHOCTH.
penieHus Bnagers anmapaToM 3KOHOMHKO-

MOCTaBJICHHBIX MaTeMaTUYEeCKOTO M MaTEMAaTUIECKOTO

3aJa4. aHanM3a, TMHEHHON anreOpsl,

YK-1.2. I'pamoTHoO,
JIOTHYHO,
apryMeHTHPOBAHO

YMeTh MCHOJIb30BaTh
MaTEeMaTHUECKUM S3bIK,
MaTEMAaTHYECKYIO0 CUMBOJIUKY,

KonTponbHas
pabora, TecT




dopmupyer
COOCTBEHHEIE
CYXKJICHUS U OLICHKHU.

MaTeMaTUYECKUE METOJIBI JJIst
pelLIeHNs IPAaKTUUECKUX 3a1a4
Typu3Ma.

3HaTh OCHOBHBIE MaTEMaTHUYCCKHE
NOHATHSA, TCOPEMBI, AKCHUOMBIL.

BrnaaeTts rpaMOoTHON MaTeMAaTHYECKOM
peubIo.

YK-1.3 Omiinyaer
(baKThl OT MHEHHUI,

YMeTh aHaM3UpOBaTh HH(OPMAIIHIO
B TOM YHUCJIE U BEPOSTHOCTHO-

KoHnTponsHas
paborta, TecT

MHTEPHpPETALNH, CTaTUCTUYECKOTO XapaKTepa.
OLCHOK U T.A. B 3HaTh MaTEMAaTUYECKHUE METObI
PacCyKICHHAX MIPOBEPKHU TUIOTE3.
JIPYTUX YYaCTHUKOB
esATEIbHOCTH.
a Buiagers anmapaTtoM teopuu
BEPOSTHOCTEH U MaTEMaTHYECKON
CTaTUCTHKH.
YK-1.4 YMeTh 0Ka3bIBaTh TEOPEMBbI Kontponbhas

AprymMeHTHpOBaHO U
JIOTUYHO
IPECTABISAET CBOO
TOUKY 3pEHHUS
MIOCPEACTBOM U Ha
OCHOBE CUCTEMHOTO
ONMCAHUS.

PAa3JIMYHBIMU MCTOdAMMU.

3HaTh MaTeMaTHYECKHE MCTOABI
CHCTCMHOI'O aHaJInu3a.

Bnaners: MeTogamu goKa3aTenbCTB U
QITOPUTMOB PEIICHUS, YMETh UX
MIPUMEHSTh, TPOBOIUTH
JT0Ka3aTeNIbHbIE PACCYKIACHUS B X0J1€
pELICHHS TPAKTUYECKUX 3a]1a4.

pabota, TecT

IIKP-2
Crnocoben
OLICHUBATh
IKOHOMHYECKYIO
3¢ (HEKTUBHOCTD
JIEATCIIBHOCTH
JICTIapTaMEHTOB
(cmyx0,
OT/ICJIOB)
OpraHu3amuu
cepsl
TOCTETIPUUMCTBA
u
0OIIIECTBEHHOTO
MMATaHUS

IIKP-2.1. VYMeTh HUCHOJIL30BATh METObI KonTtponbsHas
MKP-2.1. Ocywectsnset | TeOpUH BEPOATHOCTEM " pa60Ta,
c60p M aHaNM3 JaHHbIX | MATEMaTHYECKOM CTAaTUCTHKH s pacyeTHo-
0 fOX0Aax v pacxogax | TMPHMHSTHS PELICHHH B CTaHAAPTHBIX rpaduyeckas
OpraHu3aLmil chepbl Y HECTAHJIAPTHBIX CUTyalHUsX, B T. 4. pabota
FOCTENPUMMCTES ¥ CUTYyallUsIX pUCKA, U HECTH 3a HUX

OTBETCTBEHHOCTb.
obliecTseHHOro

YMmeTh HCTIOJIB30BaTh
MUTaHWA, X MaTeMaTUYeCcKue  METOAbl  IpHU
CTRYKTYPHbIX IIOCTPOEHUU OpraHU3allMOHHO-
noapasaeneHuni. YIPaBICHYCCKUX MoJeer ISt

pemieHuss  MpakTUYeCKUX  3ajad

yIIpaBJICHUSI.

Bnanets MaTeMaTHYEeCKUMHU

METOJAAMH  PEIICHHUs  THUIOBBIX

YIpaBICHYECKUX 3aa4.
ITKP-2.2. IIpoBomut | YMers OCYILECTBIIATh pacuer KoHnTponbHas
aHaJIu3 JeATEIbHOCTH | Ce0ECTOMMOCTH OPONYyKIUA | pabora,
u OLICHUBAET | BBISBISATH IyTH €€ CHIXKCHMUSL. pacyeTHo-
dpdexrusHOCTS _ | 3Harb OCHOBBI ~MAaTEMATHYECKOTO rpaguieckas
paboThl opranmsaiuii aHanuza, JIMHEHHOW anreOpsl pabora

cdepsl
rOCTENIPUUMCTBA U
00IIECTBEHHOTO
[MATAHUA, ux

AHAJIMTUYECKOU IeOMETPUHN

Bnanerts arrapaToM
i depeHInanbHOTo u
WHTETPATLHOTO HWCUHCIICHMUS,




pe3y/nbTaToB aHa/M3a
AeATeNbHOCTH
opraHusauui coepbl
roctenpuMmcTea MU
obLecTBeHHOoro
NUTaHKA, nx
CTPYKTYPHBbIX
noapasaeneHuni

pe3yabTaTe MOJICTUPOBAHMSL.

3HaTh MaTEMaTUYECKHE METOIbI
IIPOTHO3UPOBAHUSI.

Branets HaBbIKAMU IPUMEHEHUS
MATCMATHYCCKUX MOI[GJ'ICﬁ U METOI0B
JUTS aHAJIN3a, PacYeTOB, ONTUMHU3AIINN
}leTepMI/IHI/IpOBaHHI)IX n CJ'Iy‘-IaI\/JIHI)IX
HH()OPMAIIMOHHBIX MTPOIIECCOB B
peIMETHON 00JIaCTH.

CTPYKTYPHBIX HaBbIKaMHU peieHus 3a1a4
MoJpa3/ieICHH. JIMHEUHOU anreOpsl u
AHAJIUTUYECKOM TEOMETPUHU.
MKP-2.3. YMeTh NPpUMEHATh MAaTEMaTHYECKUE Kontponbhas
Bb|pa6aTb|BaeT METOAbI U I/IH(bOpMaHI/IOHHLIe pa60Ta,
ynpaBaeH4yecKne TEXHOJIOTMHU IJId pEIICHUS Pacuerno-
peleHns Ha ocHose | MPAKTUYECKMX 3a/1a4, IPOBOIUTH rpaduyeckas
aHaJu3 JaHHBIX, I0JyYEHHBIX B paboTa

3.CTpyKTypa U coepraHue IUCUUILINHBI

3.1.Tpya0oeMKOCTb JUCHHUIIMHBI

oyHas popma | 3a04HaA
o0y4eHus popma
o0yueHust
Oo61asi Tpy10eMKOCTh 6 3ET 6 3ET
YacoB 110 yueOHOMY ILUIAHY 216 216
B TOM 4HcCJIe
ay/IMTOPHbIE 3aHATHSA (KOHTAKTHAsA
pabora):
- 3aHATHUSA JeKIUOHHOI'0 THIIA 48 12
- 3AaHATUS CEMHHAPCKOI0 THIIA 48 16
- KOHTPOJIb CAMOCTOSITeJILHOIH PadoThl 3 3
caMoCTOsITeJIbHAsI padoTa 81 172
IIpome:xxyTouHas aTTecTALMSA —
3aveT(MepBbIA ceMecTp)
IK3aMeH(BTOpPOH cemecTp)




3.2. ConepxkaHue NUCHUIIINHBL

HaumeHoBaHue U KpaTKoe¢ cojiep:kaHue
pa3iejioB U TeM IUCHUIIIMHBI

Bcero
(4achbl)

B TOM YHCJIC

KonTtakTHas padora (padoTa BO B3aHMOJeHiCTBHHM ¢ IPENoJaBaTeIeM), YAChI

H3 HUX

3ausaTus
JIEKIMOHHOT' 0

THIIA

3ausaTus
CEeMHHAPCKOro

THIIA

3ansaTus
J1a00paTOpHOro

THIIA

Bcero

CamocTosiTeTbHAsI padoTa

00y4JaIoIIerocsi, 4achbl

Ounay|

OuHO-3204HAas]

3aouHas

Ounas

3aoyHas|

O4HO-3204HAa]

Ounay|

O4HO-3204HAas]|

3aouHasd]

Ounas

O4HO-3204HAas]

3aouHas

Ounas|

O4HO-3204HAas]|

3aouHas]

Ounay|

O4HO-3204HAas|

3aouHas

PA3JIEJ 1. JdunddepenunaibHoe
HCYMCIIeHHE

Tema 1. YucnoBsie
nocienoBarenbHoCTH. [Ipenen
YHMCJIOBOM MOCJIEIOBATEIbHOCTH

0,5

1,5

5,5

Tewma 2. Ilpenen GpyHKIMM B TOUKE

[\

0,5

S

1,5

AN

6,5

Tema 3. luddepennmansHoe
ucuuciaeHue pyHKIUNA 0HOM
nepemerHoi. [IpousBoaHas GyHKINU

0,5

1,5

B~

6,5

Tema 4. UccnenoBanue GyHKINU C
MTOMOUIIBIO TPOU3BOTHOM

0,5

0,5

Tema 5. lucpdepennuman pyHkuuu.
Junddepennnansl BbICIINX MOPSIIKOB.

0,5

0,5

6,5

Tema 6. luddepenumansHoe
ucuuciieHne (pyHKIMH HECKOIBKUX
nepeMeHHbIX. YacTHble
IPOM3BOTHBIE.

0,5

0,5

PA3JAEJI 2. UnTerpajbHoe




HCYHCJICHHEC

Tema 7. IlepBooOpa3zHas u
HEOIPEAEIEHHbBIN HHTErpal

0,5

1,5

5,5

Tema 8. MeToibl MHTErpUPOBAHUS

[\

0,5

B

1,5

B

6,5

Tema 9. OnpeneneHHbIN UHTETpAT U
€ro TeOMETPUYECKUI CMBICII

0,5

1,5

6,5

Tema 10. duddepenunanbabie
ypaBHEHHUsI IEPBOTO MOPSIKA

0,5

1,5

5,5

Tema 11. Auddepenunanbubie
YpaBHEHMsI BTOPOTO MOpsiAKa

0,5

0,5

PA3JEJI 3. MaTpuubl 4 CHCTeMbI
JIMHEHHBIX YPABHEHUI

Tema 12. MaTpuiibl U JeHCTBUS HAJl
HUMH

0,5

0,5

Tema 13. Onpenenurenu MaTpuil.
MeToabl BEIMACICHUS
onpeaenauTeNnei

0,5

0,5

Tema 14. OOpartHas marpuia.
Pemenue MaTpuyHbIX YpaBHEHUI

0,5

0,5

Tema 15. CucremMsl TUHEWHHBIX
yYpaBHEHUHN W METOJIbl UX PEIICHUS

0,5

0,5

PA3/IEJI 4. BekTtopHas anredpa u
aHAJTUTHYECKAS TeOMeTpHs

Tema 16. Bextopsl 1 onepanuu HaJ
HUMU.

0,5

0,5

Tema 17. IIpsimast HA TIJIOCKOCTH.
YpaBHEeHHE NPSIMOI HA TIIOCKOCTH.
Yros Mexay NpsMbIMHU.

0,5

0,5

Tema 18. Kpubie BTOpOro nopsiaxa.

0,5

0,5

PA3JIEJI 5. Teopusi BeposiTHOCTEI
W MaTeMaTH4YeCKasi CTATUCTHKA

Tema 19. Kombunaropuka

0,5

0,5

[\S}

B

Tema 20. OcHOBHEIE TOAXOAEI K
I/IHTepHpeTaI_II/II/I IIOHATUSA
BEPOSITHOCTH CITYYaHOTO COOBITUS

0,5

0,5




Tewma 21. TeopeMsl ClIOKEHUS U 7 712 0,5 |2 0,5 4 1 3
YMHOEHHS BeposiTHOcTed. Popmyna
IIOJIHOM BEPOSATHOCTU. DOPMYIIBI
baiieca.

Tema 22. [loBTOpHBIE HE3aBUCUMBIE | 7 712 0,5 |2 0,5 4 1 3
UCTIBITAHUSA C IByMsI HCXOAaMHU.
®opmyna bepHyim, TeopemMsl
Jlannaca, popmyia [lyaccona

Tema 23. JluckpeTHbie cirydaiiHbIe 7 712 0,5 |2 0,5 4 1 3

BEJIMUMHBI

Tema 24. HenpepriBHble citydaiinpie | 7 712 0,5 |2 0,5 4 1 3

BEJIMUHHBI

Tema 25. CtaTuctudeckoe 7 302 0,5 |2 0,5 4 1 3

oneHuBanue. [IpoBepka rumotes.

Hroro (Bxmogass KCUDP -3 gac) 48+48 12+ 48 12 48 16 28+3 | 8143
+81+3 +16 =31 | =84
+36 +3
=216 +172,

+13

=216




HpOMe)KYTO‘{HaSI arrecranus nNpoxoauT B BKHIO‘{aIOH_[I/Iﬁ BBIITOJIHCHUC IMPAKTHUYCCKUX SaﬂaHI/Iﬁ Hapsany
C TPaAUIIMOHHBIMU OTBETAMU HA BOIIPOCHI IIO IMPOrpaMmMe AUCHUILINHBI.

[IpakTudeckue 3aHATUS OPTaHU3YIOTCS, B TOM 4YHCIE B (OpMe MPAKTUYECKOH MOATOTOBKH, KOTOpas
npeaycMaTpuBaeT ydacThe OOYyYarollMXcs B BBIMOJHEHUM OTIENBHBIX 3JIEMEHTOB pPa0OT, CBS3aHHBIX C
Oymymiei mpoecCHOHANTBHOMN A TeTbHOCTRIO.

[TpakTHueckas MOArOTOBKA MPENyCMAaTPUBAET BBHINOJHEHHE IPAKTUUECKUX 3a/JaHUM, BBIIOJIHEHUS
pacuetHo-rpaduueckoil padorbl. KomIiulekT 3agaHuil JUIsl BBINOJIHEHHUS pacdeTHO-rpapuueckoi paboTh
IIPUBEJIEH B MyHKTE 5.2.5.

Ha nmpoBenenue nmpakTHUeCKUX 3aHATUNA (CEMUHAPCKUX 3aHATHI) B (hopMe MpakTUYeCKOW MOArOTOBKU
OTBOJIUTCSA 6 YacoB.
[TpakTHueckass MOJArOoTOBKAa HampaBjieHa Ha (OpPMHUPOBAHME M Pa3BUTHE IMPAKTUUYECKHX HABBIKOB B
cooTBeTcTBHH ¢ Tipoduiem OIT:
e OcyuiecTBieHne cbopa W aHajM3a JaHHBIX O J0XOJaX M pacxojaxX oOpraHuzanuil cdeps
TOCTENIPUMMCTBA M OOLIECTBEHHOIO IIUTAHUS, UX CTPYKTYPHBIX OJpa3IelIeHUH;
® aHAIN3 JIEATETHLHOCTH U OIEHKA 3(PPEKTUBHOCTH pabOThl OpraHu3aiuii cepbl rOCTEIPUUMCTBA
1 OOIIECTBEHHOTO MUTAHUS, UX CTPYKTYPHBIX MOAPA3ICICHUNL;
¢ [IJJaHUPOBAaHUE U MPHUHITHE YNPABICHUYECKUX PELICHUH Ha OCHOBE pEe3yJbTaTOB aHaIM3a
JESTeNbHOCTH OpraHu3anuii  cdepbl TOCTENPUMMCTBA W OOLIECTBEHHOTO MHUTAHHSA, WX
CTPYKTYPHBIX IOJpa3ACICHUI.

Peanuzanus pacyetHo-rpaduueckoil pabOThl Ha MPAKTUYECKUX 3aHATHAX CHOCOOCTBYET YCIICIIHOMY
¢opmupoBanuto komnerenuuu ITKP-2. B pesynbrare CTyAE€HT €IOCOOEH OIEHMBATH SKOHOMHUECKYIO
3 PEKTUBHOCTh AEATETHHOCTH JENapTaMEeHTOB (CIyXkO0, OTIENOB) OpraHu3aly cepbl TOCTENPHUUMCTBA U
OOILIECTBEHHOTO MUTAHUSL.

Texymui KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH PEAIM3YETCs B paMKaxX 3aHATUH CEMUHAPCKOIO TUIIA,
MHAVBUAYAJIbHBIX KOHCYJIBTALU.

Kparxkoe conepxxanue Tem:

Paznen 1. Indpepennuaibuoe ucumncienue

Tema 1. YucnoBele nocnenoBaTenbHOCTU. [Ipeaen yncnoBoi nocnenoBaTeabHOCTH.

UucnoBasg mnocienoBaTenbHOCTh. [lpemen 4MCIIOBOM MOCHEAOBAaTEIbHOCTH;, CBOMCTBA IPEIECIOB
nocneaoBarenbHocTell. beckoHedyHo Manible W 0eCKOHEYHO OOoIbIINe MOCIeA0BaTEIbHOCTH. CXOAUMOCTH
MOCJIEIOBATEILHOCTH; CXOSIITNECS U PACXOISIINECS TTOCIEI0BATEIIBHOCTH.

Tema 2. Tlpenen ¢pyHKIUM B TOUKE.

IIpenen ¢ynkumm B Touke. CBoiictBa mpeaenoB HenpepoiBHOCTh ¢(yHKIMH. Toukm paspsiBa.
beckoneuno mainblie u GeckoHeuHo Oosnbiine ¢GyHKIUU. PackpeiTue HeonpenenéHHocTel, mpasuio Jlonurans
METO/Ibl BBIYMCIEHUS MPEEIOB. ACUMIITOTHI.

Tema 3. uddepennnansaoe ucuncienne GyHkuit oqHol nepemeHHo. [IponsBonHas GyHKIuu.

OnpeneneHve MPOU3BOJHOM  (PYHKIMHM, TI€OMETPUUECKUH CMBICI  IPOU3BOJHOM, ypaBHEHUE
KacaTeJIbHOH, npaBuiia auddepeHIupoBaHys, TabauLa IPOU3BOIHBIX JIEMEHTAPHBIX (PYHKIHHI, IPOU3BOIHAS
o0paTHOM (YHKIIMH, TPOU3BOJHAS CJIOKHOM (QYHKIMHU, JorapupMudecKast IpoOu3BOIHAS.

Tema 4. UccnenoBanue GyHKIUU € TTOMOIIBIO TPOU3BOTHOM.

Obnacte onpeaenenus. OO6nacth 3HaueHuil. MccnenoBanue QyHKIMM Ha YETHOCTH/HEYETHOCTB.
UccnenoBanne (QyHKIMM HA TEPUOIUYHOCTH. ACHMITOTHI Tpaduka (yHKIHH, MOBeAeHHWE (YHKIMH Ha
O0eckoHeuyHOcTH. HaxoxneHue Touek mepecedyeHus rpaduka C KOOPAMHATHBIME ocsMU. HaxoxxaeHnue
MPOMEXYTKOB MOHOTOHHOCTH U 3KCTpeMyMoB (yHkuuu. MccnenoBaHue BBIMYKIOCTH, BOTHYTOCTH U
nepern6oB rpaguka. [Toctpoenue rpaguxka.

Tema 5. luddepentman pynkuuu. JuddepeHnnanst BBICIINUX MOPSAIKOB.



Huddepennnan GyHKIMHM, TPOU3BOIHBIC BBICHIMX TMOPSAIKOB, AU(QepeHInansl BHICIIUX TOPSIKOB,
NpUOIMKEHHBIE BHIYHCIICHUS.

Tewma 6. Iuddepennmanbaoe ncuucieHne GyHKIIMA HECKOIbKHUX MTepeMeHHbIX. YacTHBIEC TPOU3BOTHBIC.

OyHKIUSA IBYX NEPEMEHHBIX, YaCTHBIC MPOU3BOJHBIEC MEPBOTO MopsaKa (GYHKIHUU JBYX MEPEMEHHBIX,
NOJIHBINA JuddepeHnran nepBoro NopsaKa, noiHeli nuddepenipan BToporo nopsijaka, rpaIueHT QYHKIHH.

PA3JIEJI 2. UnTerpajbHOe HCYHCICHHE

Tema 7. IlepBooOpa3Hasi U HeonpeAeTIeHHbIH HHTETPaJL.

[lepBooOpa3Hasi, HeoIlpeaeseHHBI WHTErpal; CBOWCTBA HEONPEAEICHHOT0 MHTErpaia; Tabiauma
OCHOBHBIX HHTETPAJIOB.

Tema 8. MeToasl HHTErpUPOBAHNUS

OcHOBHBIE METO/IBI MHTETpUpOBaHUs. VIHTerpupoBaHe NpaBUIbHON APOOHO-PAMOHANBHON (YyHKINH ,
MHTETpUPOBAaHUE HEMPaBUIBLHONW TPOOHO-pAlMOHAIBHON (YHKIMH; METOJ 3aMEHbl, METOJl HEeONpeaeTIeHHbIX
K02(pPULIMEHTOB; METO/I UCKYCCTBEHHOTO MPEOOpa30BaHMs YHUCITUTEIIS.

Tema 9. OmnpeneneHHbId HHTETPAT U €r0 TEOMETPUUYECKUIM CMBICT.
Omnpenenennpiii uaTerpan, ¢gopmyna Hetorona-JleiiOHMIIa, BRIYUCICHUE TUTOMIAAN TIIOCKOW (UTYPHI B
JIEKAPTOBBIX KOOPAMHATAX, METO/Ibl UHTEIPUPOBAHUSL.

Tema 10. luddepennnanbabie ypaBHEHHS IEPBOTO MOPSIKA.
OnHopoanbie auddepeHunaTbHbIE YPABHEHHS] NEPBOro mnopsiaka. JInHeiHble HeOIHOPOJAHBbIE
audpdepeHIHaNbHbIC YPABHEHUs IIEPBOI0 NMOPSAKA.

Tema 11. Iuddepenunanbubie ypaBHEHHS BTOPOTO MOpsiAKa
Jluneiinple oaHOpoAHble U depeHIanbHble ypaBHEHUS BTOPOrO TOpSAKAa C TMOCTOSHHBIMHU
ko2 punmenramu. JInnelnsle HeOAHOPOAHBIE MU (PepeHIINATbHBIE YPaBHEHHS BTOPOTO MOPSAKA

PA3JIEJI 3. MaTpuubl ¥ CHCTeMbI JINHEHHBIX YPABHEHHIT

Tema 12. Matpuubl 1 J€MCTBUS HAJl HUMU

Martpuupl, pasMep MaTpULbl, BUABI MAaTpPHUL, CIOXEHHE MaTpuUl]l, YMHO)KEHHE MaTpHIbl Ha YHCIIO,
YMHOKEHHE MaTPHI], TPAHCTIOHUPOBAHUE MATPHII.

Tema 13. Onpenenurenu Matpuil. MeToAbl BBIYUCICHHS ONIPEACIUTENCH
CpoiictBa ompenenutencii. I[IpeoOpa3oBaHue ompeaenuTens K TpeyroibHOMy Buay. I[IpaBuio
TpEYroJibHUKA. Pa3iokeHne onmpeeuTess 1o -0l CTPOKE, Pa3I0KEHUE OTPEISTUTEIS 110 J-OMY CTOJIOITY.

Tema 14. ObpatHas matpuna. Pemienue MaTpuuHbIX ypaBHEHUH.
OOpatHass MaTpulla, MaTpUYHOE YypaBHEHHE. BplumcieHne oO0paTHOW MaTpULBl 3JIEMEHTapHBIMU
npeoOpa3oBaHUSIMH.

Tema 15. Cucremsl TMHENHBIX YPABHEHUN U METOJIbI UX PELICHMUS.
Cuctema JHMHEHHBIX aidreOpayecKuX YypaBHEHWH, NPSAMBI METOABI PEILICHUS CHCTEM JIMHEHHBIX
anreOpandeckux ypaBHeHuid: metoq Kpamepa, meton ["aycca, MmeTon 0OpaTHON MaTPHIIHL.

PA3/IEJI 4. BekTopHas ajredpa ¥ aHaJIUTHYECKAS reOMeTpPHs
Tema 16. BexTops!l 1 onepanuu HaJ HUMH.
BexTopbl. CkalisipHOE, BEKTOPHOE, CMEIIAHHOE MPOU3BEACHHUS BEKTOPOB. YTOJ MEXK/Ly BEKTOPaMH.

Tewma 17. [IpsiMasd Ha IJIOCKOCTH. Y paBHEHHE MPAMON Ha IUIOCKOCTH. YTOJI MEXKIY NMPSMBIMHU.

OOmiee ypaBHEHHE NPSAMON Ha IUIOCKOCTH. YpaBHEHHE IMPSIMON C HANpaBJISIONMM BEKTOPOM. YTOI
MeXy MPSMBIMH Ha IUIOCKOCTH. PaccTosiHME OT TOUKH /10 MPSMOi Ha MIIOCKOCTH.

Tema 18. Kpussie BToporo nopsaxa.



Kpussie BrOoporo mnopsnaka. OxpyxkHocTs. Ommunc. [umepGona. Ilapaboma. I[lpusenenue obiero
ypaBHEHUS KPUBOM BTOPOTO MOPSJIKA K KAHOHUYECKOMY BUY.

PA3JIEJI 5. Teopusi BeposiTHOCTE M MaTeMaTH4eCKasi CTATUCTUKA

Tema 19. KombunaTopuka

KombOunaropuka, MeTonpl pelieHuss KOMOWHATOpPHBIX 3aJady, METojA mepedopa, MpPaBUIO CYMMBI,
IIPaBWJIO MPOU3BEICHMSI, IEPECTAHOBKH, PA3MEILEHNUS, COUCTAHMUS.

Tema 20. OcHOBHBIE OAXO/IbI K MHTEPIPETALIUU TOHATHS BEPOSATHOCTH CIYy4aliHOTO COOBITHSI.

Knaccuueckast (ampuophnasi) wunHTeprnperauusa. Cratuctuyeckas (amocTepHopHasl) HHTEpHpeTarus.
I'eomeTprueckas uHTEpIpeTannsi. AKCHOMaTHYECKasl HHTEPIIPETALINS

Tema 21. Teopemsl citoKeHUS 1 YMHOXKEHUS BeposiTHOCTeW. Dopmysia MOIHOW BEPOATHOCTH. POpMyIIb
baiieca.

Teopema ciioxeHHs BEpOSITHOCTEH J11 HECOBMECTHBIX COOBITHI, TeOpeMa CI0KEHUSI BEPOATHOCTEN ISt
COBMECTHBIX COOBITHH, yCIIOBHAsI BEPOSTHOCTh, HE3aBUCHMBbIE COOBITHS, TEOpEMa YMHOXKEHHUS 1151 3aBUCHUMBIX
COOBITUH, TeopeMa YMHOXEHHs JUIsl He3aBHUCHUMBIX coObITHI. dopmyna moyiHoN BeposTHOCTH. DOpMyIibl
baiieca.

Tema 22. [loBTOpHBIE HE3aBHCHMBIE HCHBITaHUS C IByMs ucxoxamu. Popmyna bepHysmuim, Teopemsl
Jlarumaca, popmymna [lyaccona.

@®opmyna bepnymu, JlokaneHas teopema Jlammaca. MurerpansHas teopema Jlamtaca. dopmyia
[lyaccona. HauBeposiTHeliliee 3Hau€HUE YWCIIA HACTYIUICHHSI COOBITHS NPU MPOBEACHUHM N MOBTOPHBIX
HE3aBHCHUMBIX UCIIBITAHUM.

Tema 23. JlucKpeTHBIE CyyaliHbIE BEJIMYNHBI.

CrnydaiiHasi BeJIMYMHA, QUCKPETHAs CIy4aiiHas BEJIMYMHA, HENpPEpbIBHAs ClIydyaliHas BEIWYMHA, 3aKOH
pacmpesieNieHus: BEpOSITHOCTEH TUCKPETHOM CIIy4aiiHOM BEIUMYUHBI, CIOCOOBI 3aJaHHsI TUCKPETHON CITydaiftHON
BEJIMYMHBI, OMHOMMAJILHOE paclpesiesieHne, pacrpezenenne [lyaccoHa, reoMeTpudeckoe pacmpeneiieHue,
TUIIEPreOMETPUYECKOE PACIIPEIEICHUE, MATEMAaTUYECKOE OXUIAHUE, TUCIEPCUs], CPEIHE-KBAIPATUUECKOE
OTKJIOHEHHE, MOJIa, MEeIMaHa, pa3Max

Tema 24. HenpepbIBHBIE CITy4alHbIEC BEJIMYUHBI.

HemnpepeiBHast ciydaiiHass Benu4MHA, (QYHKIOUS pachlpeeNieHusi, IUIOTHOCTh —pachpeieieHus,
MaTeMaTHYeCcKOe  OKHJAHWEe, JHCIEpPCHs, CpEeIHEeEe KBAJApPAaTUYECKOE OTKJIOHEHHE, pPABHOMEPHOE
pacrpeneeHue.

Tema 25. Cratuctuueckoe oueHuBanue. [Iposepka runores.
Oranbl NIPOBEPKU cTaTUCTHUECKUX rumnores. [loctpoeHne kpurnyeckoit obmactu. Buabl kputnyeckoit
obnacru.

4.Y4eOHO-MeTOANYEeCKOe 00ecredeHrne CaMOCTOATEIbHOI padoThI 00y4YaloImmuXxcst

st obecriedeHus: CaMOCTOSITENIBHOW pabOThl OOyYaroIIMXCsl HMCIHOJB3YeTCS DJIEKTPOHHBIM Kype
«[IpuknanHas mMareMaTUKa U MaTeMaTHUYeCKHE METOJAbl U MOJEeNH B cdepe TOoCTeNPHUUMCTBA M TypHU3May,
https://e-learning.unn.ru/course/view.php?id=2893, co3gaHHbIi B cucteme 3ekTpoHHOro ooyuenus HHI'Y -
https://e-learning.unn.ru/ .

Kaxnpii pasziesl  3JEeKTPOHHOTO Kypca MpeICcTaBisieT co0OMl  CcaMOCTOSITENIbHYIO JIOTUYECKU
3aKOHYEHHYIO YacTh M UMEET B OOIIEM CiIy4ae CIEAYIOUIYI0 CTPYKTYPY:

hd JICKIIMOHHBIC MAaTCPHAJIBI
¢ HUHTCPAKTUBHBLIC TECTOBLIC 3aJlaHU JJIA PEIICHUA 3a/]a4 Ha IIPAKTUYCCKHUX 3aHATUAX,
hd AOIOJHHUTECIbHBIC HHTCPAKTUBHBLIC TCCTOBBLIC MaTCpUaJIbl U PCCYPChI IJIA

CcaMOCTOATENbHOM(TOMaITHEel) paboThI;
i aneMeHT «lIpuem nomaiinein paboTb.


https://e-learning.unn.ru/course/view.php?id=2893
https://e-learning.unn.ru/

K kaxaoMy NpakTH4EeCKOMY 3aHATHIO 10 TEKYLIUM TE€MaM CTYIEHTBl CAMOCTOATEIBHO DPELIAIOT B
KayecTBe JOMAIIHUX 3aJaHui 3aJayd U3 COOPHHUKOB 3ajJ]ay, YKa3aHHBIX B CIIMCKE OCHOBHOM JIMTEpaTyphl,
1100 pa3pabOTaHHBIX MpenogaBaTeIsIMu Kadeapol.

[ToMuMO 3TOr0 HMKE MPUBOJUTCS CIIUCOK 3aJaHUM M BOIPOCOB Pa3IU4YHON CI0KHOCTH, KOTOPBIE MOTYT
OBITH UCIOJIB30BAHBI JUI CAMOCTOSATENILHONH PabOThI CTYACHTOB C IEJBI0 YITyOJIEHHOTO H3Y4YEHUS MpeIMeTa.

Pa3nea 1. ludgdepennnanbHoe HCHUCICHUE

Tema 1. Uucnosele nocnenosarenabHocT. IIpenen urcnoBoi mocaea0BaTeabHOCTH.
1) Copmynupyiite onpeneneHus mpeena nocjieoBaTeIbHOCTH.

2) JlokaxxuTe OCHOBHBIE CBOMCTBA MPE/IEIIOB.

3) [IpuBenuTe BUIBI HEOTIPEACICHHOCTEN 1 CITOCOOBI MX YCTPAHCHHS;

4) ITpaBuia BEIYMCIICHUS MIPeIeoB (PYHKIIMU Ha OECKOHEUHOCTH.

Tewma 2. Ilpenen pyHKIIMU B TOUKE.
1. Cdopmynupyiite ompeneneHue MOHATHA (QyHKIMU. UTO Ha3bIBaeTCs OO0JACThIO OMpENeTeHUs

byHkuuu?
2. Kakue pyHKIIMU Ha3BIBAOTCS JIEMEHTAPHBIMU?

X .
3. Kakoit Bun nmetor rpapuxu yskmuit V=0 mpm a>1 | y=sinx, y=cosx, y=1gXx,
y=arsinx,  y=arctg X 9 VYgaxure 00IACTH ONpEACNCHUS M MHOXKECTBA 3HAYCHHI STHX (DYHKIMIA.
Kakue u3 51ux QyHKIUMHI SABISIOTCS YETHBIMHU, HEYETHBIMU MIIU TIEPHOIMIECKAMHU?

4. Tlpy KakuX YCNOBHAX 4MCIO D HaswiBaercs mpenenom (ymkumum | (x) IpU CTPEMJIEHUH X K
. limf(x)=1 lim f(x)=0
yucay 2, K OeckoHeyHoctn  ~® , +% 7 [lpountaiite Qopmynbr  x»2 ,  xd-w

OOBSICHUTE UX CMBICII.
5. Ipenenom kakoit (ynkuuu npu X >0 gpnsgercs uncno e ? Haiigure npuOIMKEeHHOE 3HAUECHHUE
YpciIa € ¢ TOYHOCTHIO JIO IBYX 3HAaYaNIMX mup mocie 3amnsToii.

6. Kak Ha3eiBaerca 1 0003HayaeTcs JIorapI/I(bM yycjga X 10 OCHOBaHUIO ¢ ?
. sin x
lim

7.KakoMy umciy paBeH npegen x>0 X 92
8. Kakue mpaBmia IpUMEHSIOTCS TPU BBIYHCIICHUW TIPENETIOB CYMMBI, Pa3HOCTH W OTHOIICHUS JIBYX
byHKUIMR?

9. Kak onpenensercs HEMPEepbIBHOCTh PYHKITUN flx) B TOYke a ?

Tema 3. luddepennmansHoe ucuucinenue GpyHkuii onHoi nepemerHoil. [IponsBoanas pyHKuuu.

1. Chopmynupyiite onpenenenrne npou3BogHol. KakoB reoMeTpuyecKuii CMbICI IPOU3BOIHOM?

2. ©@yHKIMS UMEET NPOU3BOAHYIO B JaHHOU Touke. ClenyeT U OTCI0Ja, YTO OHA HEIpPEphIBHA B dTOU
TOouke?

3. Chopmymupyiite Teopembl Pomrs u Jlarpamka. KakoB reomMeTpuueckuil CMBICT 3THX Teopem?
Cdopmynupyiite Teopemy Kormm.

4. B 4yem 3akmouaerca npasuio Jlonurans? Ilpu kakux ycnoBusax nmpuMeHsercs npaswio Jlonuransa?
[lepeuncnure pasziavyuHble THIBI HEONPEAEIEHHOCTEN, ISl PACKPBITHS KOTOPBIX MOYKET OBITH HCIIOJIB30BAHO
910 npaswio. [IpuBeaure npumepsl.

Tema 4. UccnenoBanue GyHKIIMH C TIOMOIIBIO TTPOU3BOHOM.

1. Yro Takoe skctpemyM (yHKiuu? KakoBbl HEOOXOIMMBIE W JOCTAaTOYHBIE YCJIOBHUS IKCTpemMyMa?
[IpuBenuTe npUMeEpSI.

2. IlpuBenute mnpuMep, MOKA3bIBAIOIIMM, YTO OOpalleHHe MPOU3BOJHOW B HylIb HE SBISETCA
JIOCTAaTOYHBIM YCJIOBHUEM DKCTPEMYyMa.

3.KakoBbI npu3HaKy BO3pacTaHus U yObIBaHUS QyHKIMH?



4. Kak HailTu UHTEpBaJIbl BBIMYKJIOCTH U TOUKH neperuda rpaduka Gpynkuuu? [Ipuseaure npumepsl.

Tema 5. Auddepennman pynkuuu. Juddepenipans BHICIIMX TOPSAKOB.

1.Yro nazeiBaetcsa quddepenunanom Gpynkuun? [Ipusenure npuMepsl.
2.Kak ucnonp3oBath auddepennnan B mporecce NpUOIMKEHHBIX BHIUNCICHUH?

Tema 6. luddepenmansHoe ucuucienne QyHKIMI HECKOIbKUX MepeMEHHbIX. YacTHbIE IPOU3BOIHBIE.

1. ChopmynupyiiTe onpeieneHns YaCTHBIX IPOU3BOIHBIX, IPaIME€HTA, IPOU3BOIHOM 110 HANPaBICHHUIO.

2. Yto Ha3bIBAETCS MOJIHBIM NPUpPALIEHUEM U MOJHBIM Auddepentnanom GyHKIUN IBYX MepeMEHHBIX?

3. [IpuBenuTe npuMepsl HENPEPBIBHBIX, HO HeAU(GepeHIUPYEMbIX (PYHKUINN ABYX MepEeMEHHBIX.

3. IlpuBenure mnpumep HeauddepeHIUpyeMoi (QYHKIUI IBYyX MNEpPEeMEHHbIX, HUMEIOIIEH 4YacTHbIE
MIPOU3BOJHBIE.

4. KakoBbl HeOOXOAMMBbIE YCIOBUS MUHUMYMa (MakcuMyMa) (GyHKIMU JBYX nepeMeHHbIx? [IpuBenure
IpUMep KPUTHUUECKON TOUKU (QYHKIMH JIBYX IIEPEMEHHBIX, HE SBJISIONICHCA TOUKON JIOKaJIbHOTO SKCTPEMyMa.

5. KakoBbl JOCTaTOUHBIE yCIOBUS MUHMMyMa (MakcumymMma) QyHKIMM OBYX mepeMeHHbIX? IlpuBenute
IIpUMEP KOTJ1a B TOUKE MUHUMYyMa JOCTaTOYHBIC YCIOBHS HE BBIIOJIHSIIOTCS.

6. Uto Takoe ycioBHbIM 3kcTpemyMm? Kakumum meromamu pemiaercsi 3ajada OTHICKAHUS YCIOBHOI'O
3KCTpemyma?

PA3JAEJI 2. UaTerpajibHOE HCYHMCICHHE

Tema 7. IlepBooOpa3Has u HEONpEAEICHHbIM HHTETpal.

1. Cdopmynupyiite omnpeneneHue mnepBooOpa3Hol QyHkuuu. JlokaxuTte, 4YTO JHOOBIE JIBE
NepBOOOPA3HbIE OTHON U TOH e PYHKIIUH OTIUYAIOTCS Ha KOHCTAHTY.

2. Yto Ha3bIBaeTCs HEONPEACIEHHBIM HHTETPAIIOM?

3. IlpuBeauTe mpuMep HEUHTETPUPYEMON (DYHKITHH.

Tema 8. MeTonbl HHTErpUPOBAHMUS

1.ChopmynupyiiTe OCHOBHBIE ITPABHJIa BEIUNCICHHUS HEONpeAeNEHHOT0 UHTEerpaa.

2.BoiBeute GopMyIsly MHTETPUPOBAHUS IO 4YacTAM U3 MpaBwia auddepeHIupoBaHHUs MPOU3BEACHUS
GyHKIMA.

Tema 9. OnpeneneHHbIl HHTErPAI U €r0 TEOMETPUYECKUIA CMBICT.

1. Yto Ha3BIBACTCS MHTErPANBHOM CyMMOH (yHKImn | () ua OTpE3Ke [a; b]

2. Kakas ¢urypa HaspiBaeTcs KpuBoJuHeHHOHN Tpameuueit? [lo kakoit dopmyse BeUHCIseTCS €
wiomanp?

3. Hoxkaxwute dhopmyny HeroToHa-JIeliOHuma.

4. Ilepeuncaute CBOICTBA ONpeEAEHHOTO UHTETpaa.

5. Kakue cBoiCTBa OIpe/ieIeHHOTO HHTEerpalla OTIUYAI0T €ro OT HEONPEeIeIEHHOr0 HHTerpaia?

6. B uéMm cocrosaT omnpeneneHHEe W TEOMETPHUYECKUI CMBICT HECOOCTBEHHOTO WHTErpaia ¢
OECKOHEYHBIM IIPEIETIOM UHTETPUPOBAHUS?

Tema 10. JIuddepenmmanpabie ypaBHeHHs TmiepBoro mnopsaka. Tema 11. Juddepenmuanpabie
ypaBHEHUS BTOPOTO MOPSIIKA
1. Tlomarme muddepeHIUATLHOTO ypaBHEHHs, €ro MOopsjIoK. YTo sBISETCS  pelieHHEM

¢ depeHInaIbHOro ypaBHEHU?
2. 3amayda Komm, ee pemnieHue.
3. Meronsr pemenns qudQepeHnnanbHbIX YpaBHEHU:
- C pPa3IeNAIONMMHUCS TIEPEMEHHBIMH
- nuHeiHOoTO AU depernnansHoro ypasHeHus [-ro nmopsiaka;



- JMHEeHHOoro oaHopoaHoro auddepenumansHoro ypaBHeHus II-ro mopsaka € MOCTOSIHHBIMU
k03 punmenramu.
4. MoaenupoBaHHe peaibHbIX IPOLeccoB TU(GepeHINaIbHBIMU YPaBHEHUSIMU.

PA3IEJI 3. MaTpuubl U CUCTeMbI JIMHEHHBIX YPABHEHU I
Tema 12. MaTpuiibl U JeHCTBUS HAJl HUMU

1. ChopmynupyiiTe CBOWCTBA ONPEACIUTEIICH.

2. Yro Takoe anredpandeckoe JOMOTHEHHUE DIIEMEHTa MATPHUIIbI?

3. Hammmmure popmyity amemMenTa 00paTHON MaTPHITBL.

4. Yemy paBeH paHI MaTpULbI?

5. IlpuBeauTe npuMep BBIPOKIECHHON MATPHUIIBI.

6. [IpuBenuTe mpuMep HEKOMMYTHPYIOIIUX MAaTPHIL.

Tewma 13. Onpeaenurenu maTpuil. MeTo sl BeIUucaeHUs onpenenuteneid. Tema 14. OOpaTHas maTpuiia.
PemieHne MaTpu4HbIX YpaBHEHU.

1.IlonsTHE ONpEenenuTens, ero CBOICTBA.
2.MuHOpBI, anredpanyecKue JOMOJHEHHs, BBIYUCIEHHE ONpeIeIUTENeH.
3.00parHas MaTpHla, MAaTPUYHbIC YPABHEHUS, UX PEILICHHUS.

Tema 15. Cuctembl TMHEHHBIX YPaBHEHUM U METOJbI UX PEIICHUS.
1. Kakue CJIY nassiBatotcs coBmecTHbiMU? [IpuBenure npumep necobmectHou CJIY.
2. Kakue CJIY naspiBatoTcst HeonpeaeneHubiMu? [IpuBenure npumep onpenenennou CIIY.
3. Hoxaxwute dpopmynsl Kpamepa.
4. Kak HaiiTu 00111ee pereHrne HEOTHOPOTHON CUCTEMbI TUHEHHBIX YpaBHEHUHN?
5. Kakue nepeMeHHbIe Ha3bIBAIOTCSI CBOOOTHBIMU?
6. Kakoe pemenue HaspiBaercs 6azucHsiM? [IpuBeanre npuMep HeO0A3UCHOTO PEICHHUS.

PA3/IEJI 4. BekTopHas ajnredpa v aHAJIMTHYECKASA TeOMeTPHUS
Tema 16. BexTops! 1 onepanuu HaJl HUMH.
1. ChopmynupyiiTe paBuiia CIOKEHHUS BEKTOPOB.
2. Kak 3anuceIBaeTCsi CKaJIIpHOE MPOU3BEICHHE B ICKAPTOBBIX KOOpAUHATAX?
3. Kakue BekTOpa Ha3bIBAtOTCS JTUHEHHO-3aBUCUMBIMU?
4. Yemy paBeH paHTI CUCTEMbI BEKTOPOB?
5. Moxet nu 6a3uc TpEXMEpHOTo MPOCTPAHCTBA coJiepkaTh 4 BekTopa?

Tema 17. IIpsimas Ha TIJIOCKOCTU. Y paBHEHUE MPSIMOM HA TJIOCKOCTU. YTOJI MEXKIY MPSIMBIMHU.

1. Kak BeIpakaroTcst yHKIMA yTia MEKIY MPSIMBIMU Ye€pe3 UX YTI0BbIe KOAPPUITUSHTHI?

2. BeiBeguTe ycnoBusi NapajyieIbHOCTH U MEPIIEHIUKYISIPHOCTH MPSAMBIX.

3. PaBeH 1M paHr CUCTEMBI BEKTOPOB PAHTY COOTBETCTBYIOIIEH UM MaTpPULIbI?

4. CdopmynupyiiTe omnpeneieHrue W MPHUBEAUTE MPUMEPbl ypaBHEHUH OKPY>KHOCTH, SJUIUIICA,
runepooIbl, HapadoIIbl.

5. BelBeiuTe KAHOHMYECKOE YPaBHEHUE MIIOCKOCTH.

6. Kak npeoOpa3oBaTh BEKTOPHOE ypaBHEHUE NPSIMOM B TapaMeTpUUYECcKoe?

Tema 18. KpuBbie BTOporo nopsijxa.
1. [TonsaTHEe 0 KpUBBIX 2-T0 Topsiaka. OOIIee ypaBHEHHE KPUBOM 2-TO MOPSIIKA.

2. Opr)KHOCTB, €€ KaHOHUYCCKOC YPAaBHCHHC.

3. :‘)J'IJ'II/IHC, €0 KAHOHUYCCKOC YpPaBHCHUEC, ITIOCTPOCHUC DJIIIUIICA, DKCIUCHTPUCUTCET.

4, FI/IHep6OJ'Ia, €€ KAaHOHHNYCCKOC YPABHCHHUC, IIOCTPOCHUC FI/IHep6OJ'II>I, yhopaBJICHUS €€ aCHUMIITOT,
OKCHOCHTPUCUTET.



5. Ilapaboiia, ee KaHOHUYECKHUE YpaBHEHUs, IIOCTPOCHUE MapaloJIbL.

PA3JIEJI 5. Teopusi BeposiTHOCTeil 1 MaTeMaTH4eCKasi CTATHCTHKA

Tema 19. KomOGunaTopuka

1.Yro n3yuaer komOuHaTopuka?

2.Metoapl pemieHuss KOMOMHATOPHBIX 3aj4ad, MeToJ| Mepedopa, MpPaBWIO CYMMBbI, IIPABUIIO
IIPOU3BEICHU,

3. Buzbl KOMOMHAIUI ¢ HOBTOPEHUSIMU U 0€3: NEPEeCTAHOBKHU, pa3MEILEeHHs], COUETAHUS.

Tema 20. OcHOBHBIE MOAXOABI K MHTEPIPETALUU MOHATHS BEPOSITHOCTH CIYyYaitHOTO COOBITHSL.
1.Kitaccuueckas (arnpuopHasi) UHTEPIIpETALIMSL.

2.Craructuyeckas (arnocTepuopHasi) HHTEpPIpeTausl.

3.I'eomeTpuueckas HHTEPIIPETALIMSL.

4.AkcuomaTtuueckas UHTepHIpeTanus

Tema 21. TeopeMbl C0KEHUA U YMHOKEHUA BeposiTHOcTel. DopMyria moaHo#i BepoATHOCTH. DOpMyJIbI
baiieca.

1.Teopema cii0keHUS BEPOSITHOCTEH 7151 HECOBMECTHBIX COOBITUH,

2. Teopema cii0KeHHUsI BEPOSATHOCTEH /I COBMECTHBIX COOBITHIH,

3.Teopema YMHOXEHUS JUIsl 3aBUCUMBIX COOBITHIA,

4. Teopema yMHOXKEHHUS JIJIs1 HE3aBUCUMBIX COOBITHH.

5.®opmyIia MOJTHON BEPOSTHOCTH.

6.®opmyibl baiieca.

Tema 22. [loBTOpHBIE HE3aBHCHMBIE HCHBITaHUS C JIByMs ucxoxamu. Popmyna bepHysuin, Teopemsl
Jlarutaca, popmyina [lyaccona.

1.Jokaxure dhopmyiry beprymiu.

2.Jlokaxute JIOKaJIbHYIO TeopeMa Jlammaca.

3.JlokaxxuTe uHTErpanbHyto Teopemy Jlammaca.

4. Jlokaxxute popmyiy Ilyaccona.

5. lokaxure HopMymy Ui HaXOXKJICHHS HAUBEPOSTHEHMIIETO 3HAYEHHS YHCIIa HACTYIUICHUS COOBITHS
IIPU IPOBEJICHUN N TOBTOPHBIX HE3aBUCUMBIX HCIIBITAHUN.

Tema 23. JIuckperHble ciydaiiHble BeIMunuHbl. Tema 24. HenpepbIBHbIE ClTydailHbIE BETUYHHBI.
. Chopmynupyiite onpeeneHne JUCKPETHOW CITydyaifHOW BeTUYUHBI.

2. Chopmynupyiite onpeaesieHne HePEePhIBHOM CITyYaiiHON BEJTMYMHBI.

3. [IpuBenute GopMyITy MATEMATUIECKOTO OXKHIAHUS JUCKPETHOW CITydalfHOW BETUYHHBI.

4. Tlpuenute GpopMyTry MaTEMaTHIECKOTO OKHIAHKS HEMPEPHIBHOM CIIyYailHOM BEJIMUMHBI.

5. BeiBeiute CBOMCTBA IUCIIEPCUU, UCXOS U3 CBOMCTB MATEMATHUYECKOTO OXKUIaHHUS.

6. Kakoe pacnpenenenue Ha3bIBaeTCss ONHOMHUATBHBIM?

7. Beiseaure hopmyny bepHysun, UCTIONIB3YS TEOPEMBI TEOPHH BEPOSITHOCTEH.

8. UeMmy paBHO MpUOIMKEHHOE 3HAYCHHE BEPOSTHOCTU IMOMaJaHus B 3aJaHHBIA HHTEpBal
OMHOMUAIIBHON CITyd9allHOW BEJIMYHMHBI TI0 TIpeienbHON Teopeme Myaspa-Jlamaca.

9. 3anummute Gpopmyy [lyaccoHa v BEIYMCIUTE CYMMY BCEX BEPOSITHOCTEH.

10. Cpennee 3HaYeHHE CITy4yailHON BETMUYMHBI B [Ba pa3a Ooiblie aucnepcur. MoXKeT Jin oHa OBbITh
pacnpenenena no 3akony Ilyaccona?

11. BplunciauTe 4YHUCIOBBIE XapaKTEPUCTHUKU PABHOMEPHOTO, HOPMAJIBHOIO M MOKA3aTEIbHOIO
pacrnpeeneHuii.

—

Tema 25. Cratuctudeckoe oueHuBanue. [IpoBepka rumnores.
1. ChopmynupyiiTe onpeeneHne reHepaIbHON COBOKYITHOCTH.
2. Yto Takoe BrIOOpKa? Kakyro BRIOOPKY ClIeIyeT CUUTATh MPEACTaBUTEIHLHOMN?



3. INon6pockTe MoHeTy 50 pa3 W MOCTPOITEe CTATUCTUYECKUN Psii paclpe/iesieHus] CIly4aifHOro 4ucia
BbIMa/leHusl U@Ppbl Mpu S5 moalOpacbiBaHUSAX MOHETHl B cepu u3 10 ombiToB. CpaBHHMTE pe3yjbTaT ¢

TEOPETUYECKUM 3HAUCHUEM, HalIeHHBIM 110 Gopmynie bepHymnu.
4. Yto Takoe TOBEPUTEIbHBIA HHTEPBAI?
5. Copmymnupyiite obiiue TpeOOBaHUS K CTATUCTHYECKUM OIICHKAM.
6. Kakue orieHKr nmapaMeTpoB pacrpeiesICHUs] Ha3bIBAIOTCS HECMEIICHHBIMU ?

7. llpuBeaure (opMydy HCIPaBICHHON BBIOOPOYHON MAHMCIEPCHH U OOBICHHUTE, IOYEeMy OHa

«HCTIPaBJICHAY.
8. OTKyna cienyer yCTOWYMBOCTh CPETHETO BEIOOPOYHOTO 3HAUCHUS CITyYaifHOW BETTUYUHBI?
9. Uto Takoe ommOKH mepBoro u BTOporo poaa? Kakue u3 HUX «omacHee»?

10. Kax cBs3afbI YPOBCHBb 3HAYMMOCTU U HOBCPUTCIIbHASA BCPOATHOCTDb AJId ABYCTOPOHHETO KpI/ITepI/IH?

11. ITpu xakux ycnoBHsX MpuMeHUM kputepuii CtbroeHTa’?

12. Kakyto runore3y npoBepsoT 1o kpurepuro dumepa?

13. Chopmynupyiite kputepuit [Tupcona.

KOHTpOJ'ILHBIe BOIIPOCBI W 3aJaHud JJIsI MPOBCACHUSA TCKYLICTO KOHTPOJIA U HpOMG)KyTO‘IHOI\/'I

aTTECTAllUH 110 UTOraM OCBOCHHA JUCHUIIIIMHBI IPUBEACHEI B II. 6.2.

5.®0oH OLIEHOYHBIX CPEICTB AJIsl POMEKYTOYHOI aTTecTALMH M0 JUCHUIIHHE (MOLYJII0),
JU1st IPOXOKAEHUS POMEXKYTOYHOH aTTeCTalluM CTYJIEHTY ClIeayeT

1)

B TEUYEHHE IEPBOTO U BTOPOTO CEMECTpPA M3YyYHUTh TEOPETUYECKUHA MATEpHAIl, B KAXKIOM TeMe

BBITIOJIHUTB TCCTOBLIC 3aJIaHUA 110 TCOPUHN U PCIINUTDH Saﬂa‘II/I(CM. BHCKTpOHHLIﬁ Kpr);

2)

B KOHIEC CEMCECTPOB BBINTOJIHUTHL UTOTOBBIC TCCTHI. BOHpOCH, Ha OCHOBAHHU KOTOPBIX CTPOATCA
TECTOBBIC 3alaHUs, a4 TAKKC IMPUMCEPHBIC TCCTOBLIC 3aJaHHA IMPUBCACHBI HUIKC. KomnuectBo IIPpaBUJIBHBIX

OTBETOB B TecTe — He MeHee 60%.
MpomerKyTouHana aTrectaums: 3auet(nepsblii cemecTp), IK3ameH(BTOpOM cemecTp)

5.1. Onmucanue mKaJja OLICHUBAHUSA PE3YJIbBTATOB oﬁyqe}mﬂ o AMCHUIIJIMHE
pPOBeHB IlIxana oneHuBaHUsI c()OPMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIHIT
¢popmuposan
ocTH NJI0X0 HEY/IOBJIETBO | YIOBJIETBOPH X0pouIo O04YeHb XOPOIIo OTJIMYHO MPEBOCXOTHO
oMIeTen il pUTETBHO TeJbHO
HHMKATOpa
He 3a4TeHO 3a4TeHO
OCTHIKEHMSI
oMM eTeHnii)
OTtcytcTBHE YpoBeHb MunumansHo | YpoBeHb YpoBeHb YpoBeHb YpoBeHb
3HAHUM 3HAaHUM HIKE | JOMYCTHMBIH 3HaHUU B 3HaHUU B 3HaHUH B 3HAHUH B
TEOPETUUECKO | MUHHMAJIBHBI | YpOBEHBb o0beme, o0BeMme, o0beMe, o0beMe,
ro Marepuaia. | x 3HaHUI. COOTBETCTBYIO | COOTBETCTBYIOII | COOTBETCTBYIO | IPEBBIIIAOLIC
TpeOoBaHMIl. Jlonymeno meM €M IporpaMmme meM M IIpOrpaMMy
HeBosmokHOC | Mmenu mecto | MHOrO Iporpamme MIOJTOTOBKH. nporpamme MTOJTOTOBKH.
HAHVA Tb OLICHUTD rpyObie HerpyObIX HOATOTOBKH. JlonymeHo TIOJTOTOBKH,
HOJIHOTY OIINOKH. OmmnoOKy. JonymieHo HECKOJIBKO 0e3 ommoOOoK.
3HAHUH HECKOJIBKO HECYIIECTBEHHBI
BCJICZICTBUC HETpyOBIX X OImHO0K
OTKa3a OLIMOOK
o0yyaromeroc
s OT OTBETA
MEHUS OTtcyTcTBHE IIpu pemienun | IIpogemoncrp | Ilpomemonctp | Ilponemonctpu | Ilpogemoncrp | Ilpomemonctp
MHWHUMAJIbHbI CTaHAapTHBIX UPOBaHbI UPOBAHbI BCE POBaHbI BCE HPOBaHbI BCE HUPOBaHbI BCE

X YMEHUH .

3aJga4 HC

OCHOBHBIC

OCHOBHBIC

OCHOBHBIC

OCHOBHBIC

OCHOBHBIC




HeBo3MoOXHOC | IPOAEMOHCTp | yMEHHUS. YMEHHUS. YMEHUS. YMEHUS,pEIIE | yMEHU,.
Th OLICHHUTb HPOBaHbI Penrensr PemieHs! Bce PemieHs! Bce HBI BCE PemeHs! Bce
HaJn4ue OCHOBHbIE THIIOBbIC OCHOBHBIE OCHOBHbBIE OCHOBHbIE OCHOBHbIE
YMEHHH YMEHHSI. 3a7a4u C 3a7a4u C 3a1a4y . 3a7a4H C 3ama4n.
BCIIEZICTBUE HerpyObIMU HerpyosIMu BBINOHEHBI BCe | OTIEIbHBIMU BBINOIHEHBI
OTKa3a Umenn MecT0 | ommGramu. OIIHOKAMH. 3a/IaHMsl, B HECYLIECTBEH | BCE 3a/1aHusl,
oOyuaromeroc rpyOble BrimmosiHeHb! BrimosiHeHBI IOJIHOM HBIM B IIOJIHOM
s1 OT OTBETA OIIMOKH. BCE 3aJJaHHs BCE 3a/1aHusA, B | 00beEME, HO HEJI0YETaMH,
HO HE B TIOJIHOM HEKOTOPBIE C BBITIOJIHEHBI oGbeme 6e3
ITOJTHOM o0beMe, HO HEI0YEeTaMH. Bce 3amaHus B | HEA0UCTOB
obbeme. HEKOTOPBIE C TIOJTHOM
HEJI09ETaMH. oOBeMme.
OrtcyTcTBHE IIpu pemenun | Umeercs IIponemonctp | Ilpogemonctpu | Ilponemonctp | IIpomemoncTp
BJIaICHUA CTaHAapTHBIX MHUHHUMAJIbHBI HUPOBAHbI POBaHbI UPOBAHbI UPpOBaH
MaTepHaIoM. | 3ajad He i1 0a30BbIC 6a30BbIe HaBBIKH TBOPYECKHUH
HeBO3MOXXHOC | TIPOJEMOHCTp HaBBIKH HaBBIKH HOJIXOA K
Tb OLICHUTb HUPOBAHBI Habop IIpH PEIICHUN | perieHuro
Hapbikn HaJTHYe 6a30BBIC HABBIKOB JUISl | IIPU PEIICHUM | HPH PELICHUH HECTaHAApTH HECTaHAAPTH
HaBBIKOB HAaBBIKH. pemenus CTaHAAPTHBIX CTaHAapPTHBIX bIX 3a/1a4 0e3 BIX 3aJa4
BCJIE/ICTBHE CTaHJApTHBIX | 3a7ad C 3amay 6e3 OIIMOOK 1
oTKa3a Nmenu Mecto | 3amad c HEKOTOPBIMU onboK 1 HEZ0YETOB.
obyuatomeroc | TPyobie HEKOTOPBIMU HeJo4eTaMu HEJI0YETOB.
S OT OTBETa OIIHNOKH. HeI0ueTaMu
6.
7. IlIxkaja OueHKH NP MPOMEKYTOYHOH aTTeCTALNH
Onenka YpoBeHb NOATOTOBKH
MPEBOCXOHO Bce xommereHnnu (Y9acTH KOMIIETCHIIHH), Ha (GOpMHUPOBaHHE KOTOPHIX
HampapJ€Ha JUCHUILIMHA, C(I)OpMI/IpOBaHBI Ha YpPOBHE HC HHIKC
«TIPEBOCXOHO», MPOJAEMOHCTPUPOBAHLI 3HAHUSA, YMEHUS, BIIAICHUS IO
COOTBCTCTBYIOIIIMM KOMIICTCHLUAM Ha YPOBHC, BBIIIC MPEAYCMOTPECHHOT'O
IporpamMmon
OTJIMYHO Bce xommereHIuy (4acTH KOMIICTCHIMH), Ha (OPMUPOBAHHE KOTOPBIX
HampaBleHa JWUCIUIUINHA, COOPMHUPOBaHBI HAa YPOBHE HE HUXKE
«OTJIMYHO», TPU ITOM XOTsA ObI OJHA KOMIIETEHIIMS CPOPMHpPOBAHA Ha
YPOBHE «OTIUYHO
O4Y€eHL XOPOIIIo Bce xommereHuu (4acTH KOMIETCHIMH), Ha (POPMUPOBAHUE KOTOPBIX
HaIlpaBJICHa NUCIHILINHA, CHOPMHUPOBAHBI Ha YPOBHE HE HIKE «OUYCHB
XOopouro», Ipu 3TOM XOTA OBl OJHa KOMIICTCHIUA C(I)OpMI/IpOBaHa Ha
YPOBHE « OYEHB XOPOIIO)
3a4YTCHO o
XopoI1o Bce xommereHiuy (4acTH KOMIICTCHIMH), Ha (OPMUPOBAHHE KOTOPHIX
HampapJ€Ha AJUCHHUILINHA, C(l)OpMI/IpOBaHBI Ha YPOBHC HC HHUIXKC
«XOpOIIO», TMPH 3TOM XOTsI OBl OJJHA KOMIICTCHIUS C(POPMHpPOBAHA Ha
YPOBHE «XOPOIIIO»
YAOBJIETBOPHUTEJ Bce xommereHIMM (Y4acTH KOMIIETCHIUM), Ha (OPMHUPOBAHHE KOTOPBIX
BHO HamlpaBleHa JAWUCIUIUINHA, CGHOPMHUPOBAaHBI HAa YPOBHE HE HUXKE
«YOOBJICTBOPUTCIBbHO», TPU I3TOM XOTi ObI OAHa KOMIICTCHIIMUA
chopMupoBaHa Ha YPOBHE «yIOBJICTBOPUTCIHLHOY
HEyI0BJEeTBOPUT | XoTs Obl  OOHAa  KOMIETEHIHMs  CQOPMMpPOBaHA  Ha  ypOBHE
€JIBbHO «HCYIOBJICTBOPUTCIIbHO», HA OJHA U3 KOMHCTCHHI/Iﬁ HC C(bOpMI/IpOBaHa
He 3a4YTeHd Ha YPOBHE «IIJIOXO»
ILIOX0 XoTst ObI 0JTHA KOMITETEHITHS CHOPMHUPOBAHA HA YPOBHE KILIOXO»




5.2 TumnoBble KOHTpPOJIbHBbIEC 3aJaHUSl MM HMHble MAaTepHa/bl, Heo0XOAMMBIe ISl OLEHKH
pe3yJ1bTaToOB 00y4eHHs.
5.2.1 KoHTpoJibHBIE BONIPOCHI K 3a4eTy



Bonpocsl Koo
dopmupyemoti
KomnemeHyuu
Bonpocel k 3a4ery VK-1
1. IMonstue dpynkuuu. CriocoOwl 3ananust Gpynkiuii. [Ipumepsl. DneMeHTapHbIC TIKP-2

GyHKIIH.

2. Yucnosas mnocienoBaTeabHOCTh. llpenen 4mcinoBod MOCIEn0BAaTEIbHOCTH.
[Ipumepsl.

3. Ilpenen ¢ynkuuu (nBa ompeneneHus). OCHOBHBIE TEOPEMBbI O IpeJeiax.
BTopoii 3ameuaTenbHbIN Mpeed.

4. beckoHeyHO Maible U OeckoHeyHO Oomnbimue  ¢GyHkuuu. [lepBbrii
3aMevaTeIbHbIN MpeJesl, Ero FeOMETPUUECKUN CMBICT.

5. Ilpenen ¢ynkuuu. HenpepbiBHOCTH (yHKIMM B TO4YKe. TOYKHM pa3pbiBa
¢byHkuMu 1 ux knaccudukanus. [Ipumepsr.

6. OyHKIMM, HempepblBHbIE Ha oTpe3ke (ompexaeneHue). CBoicTBa (QyHKUMH,
HENPEPBIBHBIX HAa OTPE3KE.

7. IlpousBogHass GyHKIUMM €€ TeOMETPUYECKMM M MEXaHWUYECKUH CMBICIL.
HuddepeHunpyeMocTs 1 HEMPEPHIBHOCTD (PYHKITUH.

8. IIpou3BoJHbIC 37IEMEHTAPHBIX (PYHKIIHIA.

9. OcHoBHbIe npaBuiia AU HepeHTUPOBAHNUS.

10.ludpdepennman  (GyHKIMM M €ro HCHOJB30BAHHME B  MPUOIMIKEHHBIX
BbIuucieHusIX. [Ipon3Boanabie U auddepeHnnanbl BRICIINX MOPSIKOB.

11.Teopema ®epma (¢ 10Ka3aTETBCTBOM).

12.Teopema Poss (c 1oKka3aTenbCTBOM).

13.Teopema Jlarpanxa (c 10Ka3aTEIbCTBOM).

14. Teopema Kommu. IIpaBuino Jlonurans.

15. Bospacranue u yObBanue GyHKOUH. VccnenoBaHne BO3pacTaHUS W
yObIBaHUs (YHKIIMHU C IOMOIIBIO MTPOU3BOTHOM.

16.0xctpemyM ¢yHkuuu. HeobOxomumoe ycinoBue skctpemyma. JlocraTouHble
YCIIOBUS SKCTpEMyMa.

17.®opmyinsl Teimopa u MakiopeHa.

18.Brinykiocts rpaduka ¢yHkuuu. MccnemoBaHue BBITYKIOCTH C ITOMOIIBIO
BTOpOIl mpou3BoaHOM. Touku nmeperuoda.

19.AcumnroTel. O0Imas cxema UCCIe0BaHus PYHKIIUH.

20.ITonsiTvie (PyHKIIMM HECKOJBKHX TEPEMEHHBIX, NpeNel M HeNpephIBHOCTD,
YaCTHBIC MPOU3BOHBIC U T PepeHIIHall.

21.IIpousBoaHas (GPyHKIMU ABYX MEPEMEHHBIX MO HAMPABJICHUIO. [ paleHT 1 ero
CBOMCTBA.

22.Heo0xoauMoe M JOCTaTOYHOE YCIIOBUSl JIOKAJIbHOTO 3KCTpeMyMa (yHKIUU
JBYX IIEPEMEHHBIX.

23.IlepBooOpa3zHas. [loHATHE HEONIpeEIEHHOTO HHTETpaIa.

24.CBoliCcTBa HEONIPEIEIIEHHOTO UHTErpasa. TabnuyHble HHTETpaIbl.

25.3amMeHa  TepeMEHHOM B HeompeaesneHHOM  uHTerpaine.  dopmyna
WHTETPUPOBAHUS IO YACTSIM.

26.0npeeNieHHBI  MHTErpall, €ro TIeOMETPUYECKHM CMBICI W CBOMCTBA.
®opmyna HeroToHa - JleitOauma.

27.3aM€Ha TEPEMEHHOW B OIPENEICHHOM HHTErpajl€ M HHTETPUPOBAHHUE 110
4acTsM.

28.I'eoMeTpuyecKre NPUIIOKEHUS OIIPENEICHHOTO HHTErpaa.

29.HecoOcTBenHbIe nHTETpaNbl. Onpeaenenue, mpuMephl.

30. BexTopsl 1 nuHEHHbIE onepanuu HaJl HUMU. ApHUpMETHYECKOe n — MEpPHOE

9 2
BEKTOpPHOE MpOCTpaHCTBO R™I'eomerpuueckuil cmbica mpocTpancts R u
R3
31.CxayiipHOE NPOU3BEACHNUE BEKTOPOB M €ro CBOMCTBA. J[IMHA BEKTOpa, Yroi
MEXKIy BEKTOPAMH.
32.JIuHEeNHO 3aBUCUMBIE U IMHENHO HE 3aBUCHMBIE CUCTEMBI BEKTOPOB.

n
33.basuc nmpocTpaHcTBa R" | Paznoxenue BEKTOpA IO MPOU3BOJIILHOMY 0a3ucy.
34.Pa3nuuHble BUJIbI YPAaBHEHUS MPSAMON Ha IUIOCKOCTU. YTOJ MEXAY MPSMBIMHU.
35. HpHMaﬂ U IJIO0CKOCTh B HpOCTpaHCTBe

P Y . Y Y




5.2.2 KonTpoJbHast padora (17151 3204HO0# (popMBbI 00yUeHHS)

Konmponvnas paboma (0ns 3a0unou popmul 00yueHus) — TAICbMEHHAsE OTYETHAsI paboTa CTyJIEHTa 1O
u3yuyeHHON paucuuiuinHe.  Llenb KOHTPOJBHOM palOThl 3aKiIIOYacTCs B OLIEGHKE KayecTBa YCBOCHUS
CTYJEHTaMH OTHEJIbHBIX pa3JeJIOB, TEM U BOMPOCOB H3y4aeMOH NMCUUIUIMHBI, a TaK)K€ YMEHHs peliarh
KOHKPETHBIE IPAKTUYECKUE U TEOPETUUECKHUE 3a1aUH.

KonTponbhas pabora qomkHa OBITH BBIIOJIHEHA C MCHOJIB30BAaHUEM MEPCOHAIBHOTO KOMIbIOTEpa. B
OTJENBHBIX CTyYasx JOMYCKaeTCs PyKOMUCHBINA TEKCT, IPU YCIOBUHU HATUCAHUS Pa300PUHBBIM ITOUEPKOM.

TexcT pacnonaraercs Ha ojnHOM cropoHe nucta (popmar A4). Texcr nedaraercs mpudpTom Times
New Roman, pasmep mpudta 11 ocHoBHOro Tekcra — 14. MexcTpounslii uaTepBan 1,5 cm. Pazmepsr
nosieu: cnera — 2,5 cm; crpasa — 1,5 cm; cBepxy — 2,0 cM; cHu3y — 2,0 cM.

KonrtposnbHas paborta gomkHa OBITH TOMEIEHA B MANKYy—CKOPOCIIMBATENb.

TutynbHBIN JIUCT KOHTPOJIbHOM paboThI MpenacTasieH B [Ipunoxenun 1.
3agaHus 115 KOHTPOJIbHOM padoThI

Bapuanm 1
1.Pemute cucreMy JTUHEHHBIX anreOpanyecKux ypaBHEHUN JTI0OBIM JOCTYITHBIM BaM METOJIOM

X;+2x,+x,=8
—2x,+3x,—3x,=—5
3x;—4x,—3x3=10

2. HaiiTu 3nauenne matpuyHoro Boipakenuss AB+2C, ecnu

-2 3 -1 4 1 -2 1 2 5
0 1 4 05 3 03 -1
A= 73 4 =5 B= 2 4 -1 C= 01 4
limx22—5x+6 hm12x22+5x+2 lim 25
3.Haiiti npenensiza) 23 X —X—=6  §) x>0 6X7+5x—6 B) x*2Xx —4

4.0npenenuTh XapakTep TOYeK pa3pbiBa GYHKINU:
[

=22 |
2 (x=1)(x=5) g
5.Haiitu npon3BoaHbIE (QYHKITHIA:
y lD\S/x2—3 . B
- a4 5 . 2
a) y= x’cos(x>+3); 6) 2x+1 B) y=Vx g x; ry y=3x"=sin (2x -1);
_Incos x In x

y=—
) X+l e)y= sin(cos(2x+3)); x) ~ 4-3cosx

6.1TocTtpouts amnunc 9X2+25y 2:225 . Haiitu koopamHatel ero (oKycoB, IIUHY OcCel U
sKkcueHTpucuTeT. COCTaBUTh KAaHOHUYECKOE ypaBHEHHUE MPSIMOM, MPOXOAIIEH 4pe3 MOJIOKHUTEIIbHbIC
BEPILKHBI 3JUIUIICA.

7.0npenenuTe SKCTPEMYMBI, NMPOMEKYTKH BBIMYKIOCTH ¥ BOTHYTOCTH, TOYKH Iepernda (QyHKIWU:

y:2x3—3x2+15

___ 5
YT x—4)(x+7)

8. Onpenenuth acuMITOTHI rpaduKa GyHKIUH:

Bapuanm 2
1. Pemmire cucremMy JTMHEHHBIX anreOpandecKuX ypaBHEHUH JIFOOBIM JIOCTYITHBIM BaM METOIOM



2x,+X,—Xx3=0
3x,+4x,+6=0
X +x3=1

2. Haiitu 3HaueHue maTpudHoro Beipaxkenus 3A'-BC, ecnu

2 4 -1 -1 3 2 2 -1 -2
-13 2 1 45 31 -1
ac 1322 go o2 o_l2 3
[ X 43x42 10443 " 3x°—1
i S XP—x—6 r 5XP2x42 hy x—2
3.Haiitu npenensl: a) **-2 X —X 0) x?» 2X X+ B) X2

4.0mnpenenuTh XapakTep TOYEeK pa3pbiBa PYHKINH:

1“ '2 O
y:oX,Xbe—,MSBbbbb
3 x+3 | {H |
| (#3)(x-2) 4 |

5.Haiitu npousBoHbIE (PYHKINI:

3
=1n\/X2_3 ;
a)y= (4x3 +5)c™";  6) 2x+1 7
— A X,
B) Y =4x'+e’, r)y= In(cos(x>+3));
=
_In(x-2) y:\/X2_1 : .
0 0 X2 . e 0 cgx’ oy y=sinxInx

6.[loctpouts eunepbony 16X2_9y2:144 . Haiftu xoopaunatel €€ (okycoB, AEHCTBUTEIbHYIO U
MHUMYIO TIOJIYOCH, SKCLUEHTPUCUTET M ypaBHEHHUs acUMNTOT. COCTaBUTh KaHOHMUYECKOE YypaBHEHHE
IIPSAMOM, TPOXOIAIIEH Ype3 BEpUIMHBI OCHOBHOIO IPSMOYTOJIbHMKA, Jekamue B 1-M U 3-eMm
KBaJIpaHTax.

7.0mpenenure SKCTPEMYMBbI, MPOMEXYTKH BBIMYKJIOCTH M BOTHYTOCTH, TOYKH Iepernda (QpyHKUUU:

3
y=X"—3X
8. Onpenenuth acUMOTOTHI rpaguka GyHKIUH:

Bapuanm 3
1. Pemure cuctemy JIMHEHHBIX alnredpanvyeckux ypaBHEHUH JIIOObIM JIOCTYITHBIM BaM METOJIOM

2x,—3x,—x3+6=0
3x,+4x,+3x,+5=0
X +Xx,+x5+2=0

2. HaiiTu 3HaueHne MaTpudHoro Beipaxkenus AB'-2C, ecnu

123 2 -1 -2 2 31
-1 35 31 -1 0 1 4
A 1005 1] g2 3 4 (|3 45



. xX*42x-3 _ X'47x+5 . X =25
lim ———— lim ———— lim ;

3.Hautu HpeI[eJ'ILI:a) X-)12X2_X_]_ 6) x-)003X2_4X+]_ B) x5 X_S
4.0npenenuTh XapakTep TOYeK pa3pbiBa GyHKINU:

N
F X-7,X§Ubﬁ[]<}(fahbtbb

y=r X1 . |
a) ~ (x=1)(x+3) g |

5.Haiitu npou3BoiHbIe GYHKINI:

2) y=(xe”"+1)’; 6) y=In(3x"-2x45)

2

_ctx
- 3— 3x .
4 — _ . -
B) X' y=3x=Inx; m) y=e arcsin X
_arccos 2x _Incosx
e) ' xK) x*+1

6.Hanucate ypaBHeHue napabonvi, npoxonsmed depes Touku (0; 0) m (1; -3) U cuUMMETpUYHON

orrocutensio oc  OX | CocraBuTh KaHOHHYECKOE YpPaBHEHUE MPSIMOU, IIPOXOASILIEH Ype3 3THU XKe
TOYKH.
7.0npenenure SKCTPEMyMbI, IPOMEXYTKH BBIMYKJIOCTH M BOTHYTOCTH, TOYKH IMeperuda (QpyHKIUH

_ 4
y=(x-1)
8. Onpenenuth acuMNTOTHI rpaduka GyHKIUH:

Bapuanm 4
1. Pemure cucreMy JIMHEHHBIX aireOpandyeckux ypaBHEHUH JIF0ObIM JIOCTYITHBIM BaM METOJIOM

—2Xx,+x,+6=0
X;—2X,—X;=5
3x;+4x,—2x,=13

2. Haiitu 3Hauenune maTpuuHoro Beipakenus (AB)™+2C, eciau

125 2 -1 -2 41 -2

03 -1 31 -1 05 3

A= 01 4] g =203 4] 124 -1
 X'=5x—6 _3x’—4x+1 12

lim 5252 i 25 TAT

3.HaﬁTI/I Hpeﬂeﬂlﬂ:a) x=2-1 X2_2X_3 6) X-)OO].2X2+2X+3 B) X')53X_15
4.01‘IpeI[eJ'II/ITB XapaKTEp TOYCK pa3pbiBa q)yHKHI/II/I

N
y:gx,XSUb’—,0<X§6M%

» I

y '
a) ~ (x=4)(x+7) ) |
5.HaiiTi mpon3BoiHbIE ()YHKITHIA:

5
a)y=sin(cos(2x+3)); 6) Y=DX —arcsin X;



_Incosx

y= 3 2
B) X410 y=vx’In (x*+4);
y—
\/ x* y_lncosx
y= (. 2x,4\3, -
0 e e v Ly T K
6.Hamucath kaHOHMYECKOE YpaBHEHHE JJIuncd, €CIM U3BECTHO, UYTO PacCTOSHUE Mexay (okycamu

paBHO 8, a Masas monyocs D=3 . CocTaBuTh ypaBHEHHE MPSMOIL, IPOXOIILICH Upes3 MONOKHTEIbHbIC
KOHIIbI MaJIOW ¥ OOJIBIIION MTOJTyOCEeH.
7.0npenenure 3KCTPEMyMbI, MPOMEKYTKH BBIMTYKIOCTH M BOTHYTOCTH, TOYKH Ieperuda (yHKIUU

y:(5x+2)4

8. Onpenenuth acUMOTOTHI rpaguKa GyHKIUH:

Bapuanm 5

1. Pemure cucteMy JIMHEHHBIX anreOpandyeckux ypaBHEHUH JIIOOBIM IOCTYITHBIM BaM METOJIOM
X +2x,+3x;=6
2x,+3x,—x,=4
3x;+x,—4x;=0

2. Haiitn 3HaueHUe MaTpu4HOro Beipaskenus A*+B-C, eciu

1 -2 -1 -2 1 2 5 0 -2

0 3 2 3 -1 -1 1 3 4

A= I -4 4 B= =2 3 4| ~_ -3 1 -5
[ lxt18 L 4 —xt] i 22X+

4.0mpenenuTh XapakTep TOYEeK pa3pbiBa PYHKINH:

y= x+1
g (x=2)(x+1) g

5.HaiiTi npon3BoaHbIE (PYHKIIHIA:
_arccos 2x

2) e 5) y=In(3x"-2x45); B) y:44ﬁ+arctg X5 r)y= (4% 45)e>:
I2 3 _tg(3x-1)

) y:x5€x,‘ e) y=In 2x+1 ) Y In x '

6.CocTaBuTh KAHOHMYECKOE YPAaBHEHHE IIUNCA, Y KOTOPOTO JJIMHA MaJloil ocW paBHa 24, a OJMH HX
¢doxycoB umeet koopauHATHI (-5;0). COCTaBUTHh ypaBHEHUE MPSMOH, TPOXOIAIICH upe3 mpaBbiii Pokyc
ATOTO BJUIUIICA U MOJ0KUTEIBHBINA KOHEI] MaJIoil MOJIyOCH.

7.0npez(eJ1HTe Z-)KCTpeMYMLI, HpOMe)Ky'TKI/I BBIHyKJ'IOCTI/I nu BOTHYTOCTI/I, TOYKH Hepem6a (I)YHKI_II/II/I
2
2x

1+x°

5

8. Onpenenuth acuMOTOTH rpaduKa GyHKIHH: (X +3 )(X - 2)



Bapuanm 6
1. Pemure cucreMy JIMHEHHBIX alreOpandeckux ypaBHEHUH JIF0ObIM IOCTYITHBIM BaM METOJIOM

I R

2. Haiitu 3HaueHue maTpuyHoro Boipaxxenus 2A-B+CC', ecnu

1 2 5 -5 0 2 1 =2 =2
03 -1 -1 -3 4 3 1 -1
2_ 2_ 2
lim X 5x+6 hme 2x+4 . X' —64

3.Haiitn npenensi:a) *222 x'=x—6 0) x>« X +2x+1 B) x»8 8-X
4.01npenenuTb XapakTep ToueK pa3pbiBa QyHKIUH:

Aok

x+4

o | (2)(x) g
5.HaiiTi mpon3BoiHbIE (YHKITHIA:
_In(x-2) —
a)y=In(eos(e3); 6) 1 a2 Y=5N2x-1-T aretg x;
Vx-3 _3_)‘5
py y=es x3x=1; 4y y=x‘cos(x+3) . o Y=l C K S

2 2
6.Iloctpouts anrunc 25x'+16y"=400  Hajiru KOOpJIMHATBI €ro (OKyCOB, [UIMHY OCEHl H
skcueHTpucuteT. CocTaBUTh ypaBHEHHE MPSIMOM, MPOXOASIIEH 4pe3 JeBbld (HOKYC 3TOTO 3JUIHIICA U
MTOJIOKUTENIBHBIN KOHEI] MaJIOW MOJIyOCH.
7.0npenenuTe SKCTPEMYMbI, MPOMEXKYTKH BBIMYKJIOCTH M BOTHYTOCTH, TOUKM Iepernda (QyHKIHMH

2
y=2x"+Inx
8.0npenenuts acuMNITOTH rpaduka QyHKIHN:
5.2.3. TunoBblie TeCTOBBIC 321aHUA I OlleHKU chopMupoBaHHOCTH KoMneTeHunu (YK-1)

Tema «IIpenen GyHkImIm».
Haiiti npenenst pyHKimii:

i 22X —=5x=3
~ 2 = = =
1) xx%3X=4x=15 o0y X 2 5 XT3 5 XTo
2n+2
lim X—1-v7-X lim—BX lim 2n—3
2) x4 x—4 ,3) x70 arctgdx 4y "o 2n+5

Tema «IIpousBoanas. MccnenoBanue GyHKIUN ¢ TOMOIIBIO TIPOU3BOTHON
3amanue 1. HaliTn mpou3BOAHbBIC 3aIaHHBIX (DYHKITUH.



y=(3x* ——+2) y:1n5 175X 2
a) Vx .6) | 145x ) y=arccos2x+yV1-4x*

t] .
y=2"+xsin2x

3 2
Bananue 2. MccnenoBarh GYHKIMIO U TOCTPOUTH ee rpaduk. y= X —14 X" +49x—36

5.2.4. Tunosble 3a1anusl/3a1a494 I OLeHKU cpopmupoBaHHocTH kKomneTeHuun [TKP-2 .

Tema «MHTerpanpHoe Hcuucienrne GyHKIUN OJTHOU EePEeMEHHOI
3anaHue 1 Haiitu HeonpeieneHHble HHTETpajibl. Pe3yabTaTsl MpoBepUTh AU (HepeHIUpOBaHUEM.

3x°+e" arctg2 x X*+6
a) X+ o  6) J 1+4x* & : B) ,[XCOSZXdX 1) J X*+5x—6 .
3ananue 2. Beraucnuts o popmyne Herotona-JIeliOHMIIA OnTpeeieHHbIN HHTETpal
9 2 7
f ln—de f xIn xdx f sin’xdx
a) 3% .6 1 ,B) 0
Tema: «MaTpuIlbl ¥ CUCTEMbI TUHEHHBIX alNTreOpandecKux ypaBHEHHI».
6 7 3
A=3 1 0
3anmanue 1. Haiftu matpuiy, oOpaTHyIO K JaHHOW MaTpHIe 2 21 . IIpoBeputs pesyibrar,

MOJIB3YSAChH OTpeieIeHueM 00pPaTHOI MaTPHIIBL.

3ananue 2. Pemmth cucteMy JTHHEWHBIX anreOpandeckKux ypaBHEHUNH | \
a) meroaoM Kpamepa; 6) meroom ["aycca; B) MAaTpUIHBIM METOIOM.

Tema «BekTopHasa anrebpa v aHaAUTUYECKaA reoMeTpUa»
3ananue 1. lansl Bepuunsl A(1;1), B(7; 4), C(4; 5)). Haiitu:
JUTMHY CTOpOHBbI AB;
BHYTpPEHHUH yroa A B paauaHax ¢ TouHocTbo 10 0,01;
ypaBHEHHE BBICOTHI, IPOBEJICHHON yepe3 BepinHy C;
ypaBHEHHE MEAMAHBI, IPOBEIECHHON uepe3 Bepuny C;
TOYKY [1€pPECEUYEHUs BbICOT TPEYTOJbHHKA,
. JUIUHY BBICOTBI, OmyIieHHOo! u3 BepumHbl C. CaenaTh 4epTex.
3az[aHHe 2. CocTaBUTh YpaBHEHHUE JMHUU, JUISI KAXKA0H TOUKHU KOTOPOil ee paccTosiHue 10 ToUkHd F(-1; -
2) paBHO pacCcTOSTHUIO OT IpsiMol X=-3. CaenaTh 4epTex.

SAINAIE S e

5.2.5. KommuiekT 3agaHuii 471 BHITIOTHEHUS pacueTHO-TpaduuecKkon padboThI.
Pemenne mpuxkiaagneix 3aaa4 B cpeae Microsoft Excel.
JTanbl BHINOJIHEHUS PacYeTHO-rpagu4ecKkoii padoTsl:

IlocranoBka 3agauu. /{1 npon3BOACTBa TPEX BUIOB NPOLYKIMU UCIIONB3YIOTCA TPU BUJA ChIpbs. Hopmel
3aTpaTr KaKJA0Tro U3 BUJOB ChIPb Ha €JUHUILY IPOIYKIMH JaHHOTO BHJA, 3aMachl ChIPbs, a TaKXkKe MPUObLIb ¢

CAVMHUIBI NPOAYKIOWHN HPHUBCACHBI B Ta6J'II/II_IaX BapHUaHTOB. Ol'[peI[eJ'II/ITB IUTaH BBIITYCKa NPOAYKOHUU IJid



Tpeodyercs:

BUIOB CBhIPbA, UCTIOJIL3YCMBIX IJId MPOU3BOJACTBA MPOAYKIHH.

1) MOCTPOUTH MATCMATHYCCKYIO MOJICIIb 3ala'H;

2) BBIOpaTh METOJI PEIICHHS ¥ IPUBECTH 3a]1a41y K KAHOHUYECKOH (opme;

3) pemuTh 3a/1a4y, UCTIONB3YHTE [T pernenus 3anaun Microsoft Excel;

MMOJTYy4YCHHA MaKCHMaJIbHOM HpI/I6I>IJ'II/I npu 3aJaHHOM JOIIOJIHUTCIIbHOM OrpaHUYCHUU. OI_IGHI/ITB KaXXIbIil U3

4) npoaHaIM3UpPOBATh PE3YJIbTAThI pelieHus, /J[aTh 5JKOHOMUUECKYIO0 HHTEPIIPETALNIO TOTYYEHHOTO

OIITUMAJIBHOT'O PCIICHUA;

5) COCTaBUTh K JaHHOM 3a7aue ﬂBOﬁCTBeHHYIO H, UCIIOJIB3Ys COOTBCTCTBUC NNICPCMCHHBIX, BBIIIUCATDH

OTBET JABOMCTBECHHOM 3aJa4HU;

6) 1aTh SKOHOMUYECKYIO MHTEPIPETALIUIO TBOMCTBEHHBIX OIICHOK;

7) yka3aTh HanOosiee AePUIMTHBIN U U30BITOYHBIN pecypc, €ClIi OH eCTh.

Bapmnanr 1
[Iponyxums A B C 3anacel
CrIpbe CBHIPBS, /1.
1 3 2 -
11 - 1 1 4
111 1 2 - 10
[1puObLIb, ACH. €]I1. 2 5 1
Bapuanr 2
[Iponyxuus A B C 3amacel
Coipbe CBhIpbSI, €]1.
1 1 3 1 14
11 3 3 1 28
111 - 1 1 4
[1puObLIb, AEH. €]1. 4 10 2
Bapuanr 3
[Tponyxmus A B C 3amacel
CrIpbe CBIPBA, €.
1 2 1 3 18
11 2 - - 10
111 4 - 3 24
[IpuObLIb, ACH. 1. 6 1 9
Bapuanr 4
[Iponykums A B C 3amacel
Chripbe CBHIPBSI, €.
I 4 1 3
11 2 - 3 14
111 6 1 6 42
[1puObLIb, ACH. €. 12 2 18
Bapuanr S
[Iponyxums A B C 3amacel
CrIpbe CBIpBSI, €]1.
I - 1 1 8
11 1 1 - 5
111 - 2 1 12
[1puObLIb, ACH. €. 1 5 2

Bapuanr 6




[Iponyxkumst A B C 3armacsl
ChIpbe CBIPBS, €]1.
I 1 2 1 13
11 1 3 1 17
111 - 3 2 20
[IpuObLIB, ACH. €. 2 10 4
Bapuanr 7
[Iponyxums A B C 3anacsl
ChIpbe CBIPbS, ¢]1.
I 2 1 -
11 1 1 - 8
111 - 1 1 3
[1puObLIb, ACH. €]1. 3 4 1
Bapuanr 8
[Ipoxyxius A B C 3amacsl
CoIpbe ChIpbs, €]1.
I 3 2 - 22
11 1 2 1 11
111 2 2 1 17
[IpuObLIb, ACH. €I 6 8 2
Bapuant 9
[Ipomyxmmst A B C 3anacel
CrIpne CBIPBS, €/1.
I - 1 1 7
11 2 1 - 14
111 1 1 - 10
IIpu0OnuIb, ACH. €I. 4 5 1
Bapmuant 10
[Iponykumst A B C 3armacsl
ChIpbe CBIPBS, €]1.
I 2 2 1 21
11 3 2 - 24
111 1 2 1 17
[IpuObLIB, ACH. €. 8 10 2
Bapmnanr 11
[Iponykums A B C 3amnachl
ChIpbe CBHIPbS, €/I.
1 1 2 - 10
11 2 1 - 8
111 1 - 1 3
[1puObLIb, ACH. €. 5 2 1
Bapuaur 12
[Ipoxyxius A B C 3amacsl
Coipbe ChIpbs, €]1.
I 3 3 - 18
11 3 1 1 11
111 2 2 1 13
[1puObLIb, ACH. €. 10 4 2
BapuanTt 13
[Ipomykuus A B C 3amacsl
CrIpne CBIpbS, €]1.
I 3 5 -
11 1 1 1 8
111 - 2 - 8
IIpuOnLIb, ACH. €]I. 3 3 1

Bapmuanr 14




[Iponykums A B C 3anacsl
Chripbe CBHIPBSI, €]1.
I 4 6 1
II 1 3 1 16
111 3 3 - 22
[1puObLIb, ACH. €. 6 6 2
Bapuanr 15
\Hpoz[ylcum{ A B C 3amackl
Coipbe CBIPbS, /1.
I 1 1 -
11 - 2 3 24
111 - 4 2 24
[IpuObLIb, ACH. €. 1 5 2
Bapuanr 16
[Iponyxuus A B C 3amacel
Coipbe CBhIpbSI, €]1.
1 1 3 3 28
11 - 6 5 48
111 1 5 2 28
[IpuObLIb, JICH. e/1. 2 10 4
Bapuant 17
[Ipomyxmms A B C 3anacel
CrIpbe CBIPBS, €]1.
I 3 - 4
II 3 - 2 24
111 1 1 - 6
[IpuObLIB, ICH. €I1. 7 1 4
Bapuanr 18
[Iponykums A B C 3anacsl
ChrIpbe CBHIPBSI, €.
I - - 2
II 4 1 2 30
111 4 1 4 42
[1puObLIb, ACH. €. 14 2 8
Bapuanr 19
[Iponyxuus A B C 3amacel
Coipbe CBIPbS, /1.
I 2 - -
11 2 3 1 18
111 4 3 - 24
[IpuObLIb, ACH. €/I. 6 9 1
Bapuanr 20
[Iponyxuus A B C 3amacel
CoIpbe CBhIpbsI, €]1.
| 3 3 1 22
11 5 3 - 28
111 6 6 1 42
[1puObLIb, A€H. €]1. 12 18 2
BapuanT 21
[Ipomyxmmst A B C 3amnacel
CrIpbe CBIpBS, €]1.
| 2 1 4
II - - 1 4
111 3 - 2 18
IIpu0OnuIb, JCH. €. 3 1 6

Bapuanr 22




[Tponyxuust A B C 3amacel
ChIpbe CBIPBS, €]1.
I 5 1 6
11 2 1 5 24
111 3 - 3 22
[IpuObLIb, ICH. eI. 6 2 12
Bapuanr 23
\Hponyxum{ A B C 3amacel
ChrIpne CBIpBS, /1.
1 - 2 2 16
11 1 1 - 4
111 - 1 2 14
[1puObLIb, AEH. €]1. 1 3 2
Bapuanr 24
[Mponyxumst A B C 3amacsl
CoIpbe ChIpbs, €]1.
I 1 3 2 20
11 1 2 2 18
111 - 3 4 30
[IpuObLIb, ACH. €I 3 9 6

6. YueOHO-MeTOAMYECKOE M HH(POPMALIMOHHOE 0O0ecneyeHUue TUCIHIIMHBI

a) OCHOBHasI TUTepaTypa:
1. llunaues, B. C. Boiciias matematuka : yue6Huk / B.C. [llunayeB. — Mocksa : UHOPA-M, 2021.
— 479 c. — (Bsicmee obpazoBanue). — DOI 10.12737/5394. - ISBN 978-5-16-010072-2. - Texkcr :
anekTpoHHbId. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1185673 (mara obpamenus: 19.03.2021). —
PexxuM focTyna: 1mo mojanucke.
2. [lumaues, B. C. 3agaunuk mo BeICIIeH MareMaTuke : yueOHoe nmocodue / B. C. IllumageB. — 10-e
u3M., crep. — Mocksa : UTHOPA-M, 2020. — 304 c. — (Bsicmee obpazoBanue). - ISBN 978-5-16-
010071-5. - Tekct : snexktpoHHbd. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1042456 (nmata
obpamenus: 19.03.2021). — Pexxum gocTyma: 1mo mojArmcKe.

0) IOTIOTHUTENbHAS INTepaTypa:

1. Bricmas mMaTemaTHka Ui SKOHOMHCTOB: YYE€OHHMK ISl CTYJCHTOB BY30B, OOYYarOIIUXCS IO
skoHOMuYeckuM crnenuanbHocTsM / H.IL. Kpemep [u ap.] ; mox pen. mpod. H.ILI. Kpemepa. - 3-e u3zn. -
M. : KOHUTU-JAHA, 2019. - 479 c. — (Cepus «3o0m0To#t hoHa poccuiickux yueOHUKoB») - ISBN 978-5-
238-00991-9. - Tekct : snekrponHbni. - URL: https:/znanium.com/catalog/product/1028709  (nara
obpamienus: 19.03.2021). — Pexwum gocTyna: mo moanucke.

2. Bricmrast MmareMaTuka Jisi 3KOHOMHUCTOB: COOpHUK 3a/1a4 : yueOHoe mocooue / I'. Y. bobpuk, P. K.
I'punuesnutoc, B. 1. MatBees [u ap.]. - 3-e uza., uctnp. - Mocksa : UH®OPA-M, 2019. - 539 c. - (Beiciiee
obpazoBanue: bakanaspuar). - ISBN 978-5-16-010074-6. - Tekct : osnekrponnsii. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/989742  (mara oOpamenus: 19.03.2021). — Pexxum noctyma: mo
MOJIITHCKE.

7. MaTepuaibHO-TeXHUYECKOe ol0ecnedeHne U CHUIIUHbI

CreuunanbHble MOMEIIEHUS MPEICTaBISAIOT co00l yueOHble aylIUTOpUU Ul MPOBEACHUS 3aHATHM
JIEKUMOHHOTI'O THIIA, 3aHITUH CEMUHAPCKOTO THUIIA, TPYNIIOBBIX U UHAWBUIYAJIbHBIX KOHCYJIbTALUNA, TEKYILETO
KOHTPOJISL U TPOMEXKYTOUHOM aTTecTally, a TaKKe MOMEIICHUS IS CaMOCTOSITEIbHON paboThI.

CrenuanbHple TOMEIIEHUS YKOMIUIEKTOBAHBI CIEIUATM3UPOBAHHOW MeOeNnbl0 M TEXHUYECKUMU
CpeacTBaMH O0y4YeHUs, CIy>KaIllMMHU [Tl IpeACTaBiIeHUs yueOHOM nHpopMaru 00JIbIION ay IUTOPUH.

[Tomemienust Uis caMOCTOSITENIBLHON pa0OThl O0YUYaIOUINXCs OCHAIIEHBI KOMITBIOTEPHOM TEXHHMKOW ¢


https://znanium.com/catalog/product/1185673
https://znanium.com/catalog/product/989742
https://znanium.com/catalog/product/1028709
https://znanium.com/catalog/product/1042456

BO3MOXKHOCTBIO TMOAKIIOUeHuss K cetu "MHTepHer" u oOecmedyeHHeM JOCTyna B AJICKTPOHHYIO
nH()OPMAITMOHHO-00Pa30BaTEIIBHYIO CPETy OPTaHU3aIUH.



[Iporpamma coctaBiena B coorBerctBuM ¢ TpedoBanusiMu OC BO HHI'Y ¢ yuerom pexomenaanuii u OOIT
BO no nanpasnenuto nmoaroroBku 43.03.03 «"octuHMYHOE 1e10» poduitb «Opranu3aius TOCTHHUYHON
NESATETFHOCTH W OU3HEC-MEPOITPUSITHIN.

ABTOD: M.3. I'puropsin
PenenseHnr: 10.A. Ky3HeroB
JOKTOp (pM3UKO-MaTEMaTHIECKUX HAYK,

npodeccop

3aBeyronuit kadeapoit ILb. BonasipeBckuit

IIporpamma o1o0peHa Ha 3acelaHui METOIMYECKON KOMUCCUN
MHCTUTYTa 3KOHOMHUKH U MPEANPUHUMATEIbCTBA
ot «15» mapra 2021 roga, nporokos Ne 3
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	РАЗДЕЛ 5. Теория вероятностей и математическая статистика
	Тема 19. Комбинаторика
	Тема 20. Основные подходы к интерпретации понятия вероятности случайного события
	Тема 21. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формулы Байеса.
	Тема 22. Повторные независимые испытания с двумя исходами. Формула Бернулли, теоремы Лапласа, формула Пуассона
	Тема 23. Дискретные случайные величины
	Тема 24. Непрерывные случайные величины
	Тема 25. Статистическое оценивание. Проверка гипотез.
	Тема 1. Числовые последовательности. Предел числовой последовательности.
	Числовая последовательность. Предел числовой последовательности; свойства пределов последовательностей. Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности. Сходимость последовательности; сходящиеся и расходящиеся последовательности.
	Тема 4. Исследование функции с помощью производной.
	Область определения. Область значений. Исследование функции на чётность/нечётность. Исследование функции на периодичность. Асимптоты графика функции, поведение функции на бесконечности. Нахождение точек пересечения графика с координатными осями. Нахождение промежутков монотонности и экстремумов функции. Исследование выпуклости, вогнутости и перегибов графика. Построение графика.
	Тема 5. Дифференциал функции. Дифференциалы высших порядков.
	Дифференциал функции, производные высших порядков, дифференциалы высших порядков, приближенные вычисления.
	Тема 6. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных. Частные производные.
	Функция двух переменных, частные производные первого порядка функции двух переменных, полный дифференциал первого порядка, полный дифференциал второго порядка, градиент функции.
	РАЗДЕЛ 2. Интегральное исчисление
	Тема 7. Первообразная и неопределенный интеграл.
	Первообразная, неопределенный интеграл; свойства неопределенного интеграла; таблица основных интегралов.
	Тема 8. Методы интегрирования
	Основные методы интегрирования. Интегрирование правильной дробно-рациональной функции , интегрирование неправильной дробно-рациональной функции; метод замены, метод неопределенных коэффициентов; метод искусственного преобразования числителя.
	Тема 9. Определенный интеграл и его геометрический смысл.
	Определенный интеграл, формула Ньютона-Лейбница, вычисление площади плоской фигуры в декартовых координатах, методы интегрирования.
	Тема 10. Дифференциальные уравнения первого порядка.
	Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения первого порядка.
	Тема 11. Дифференциальные уравнения второго порядка
	Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка
	РАЗДЕЛ 3. Матрицы и системы линейных уравнений
	Тема 12. Матрицы и действия над ними
	Матрицы, размер матрицы, виды матриц, сложение матриц, умножение матрицы на число, умножение матриц, транспонирование матриц.
	Тема 13. Определители матриц. Методы вычисления определителей
	 Свойства определителей. Преобразование определителя к треугольному виду. Правило треугольника. Разложение определителя по i-ой строке, разложение определителя по j-ому столбцу.
	Тема 14. Обратная матрица. Решение матричных уравнений.
	Обратная матрица, матричное уравнение. Вычисление обратной матрицы элементарными преобразованиями.
	Тема 15. Системы линейных уравнений и методы их решения.
	Система линейных алгебраических уравнений, прямы методы решения систем линейных алгебраических уравнений: метод Крамера, метод Гаусса, метод обратной матрицы.
	РАЗДЕЛ 4. Векторная алгебра и аналитическая геометрия
	Тема 16. Векторы и операции над ними.
	Векторы. Скалярное, векторное, смешанное произведения векторов. Угол между векторами.
	Тема 17. Прямая на плоскости. Уравнение прямой на плоскости. Угол между прямыми.
	Общее уравнение прямой на плоскости. Уравнение прямой с направляющим вектором. Угол между прямыми на плоскости. Расстояние от точки до прямой на плоскости.
	Тема 18. Кривые второго порядка.
	Кривые второго порядка. Окружность. Эллипс. Гипербола. Парабола. Приведение общего уравнения кривой второго порядка к каноническому виду.
	РАЗДЕЛ 5. Теория вероятностей и математическая статистика
	Тема 19. Комбинаторика
	Комбинаторика, методы решения комбинаторных задач, метод перебора, правило суммы, правило произведения, перестановки, размещения, сочетания.
	Тема 20. Основные подходы к интерпретации понятия вероятности случайного события.
	Классическая (априорная) интерпретация. Статистическая (апостериорная) интерпретация. Геометрическая интерпретация. Аксиоматическая интерпретация
	Тема 21. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формулы Байеса.
	Теорема сложения вероятностей для несовместных событий, теорема сложения вероятностей для совместных событий, условная вероятность, независимые события, теорема умножения для зависимых событий, теорема умножения для независимых событий. Формула полной вероятности. Формулы Байеса.
	Тема 22. Повторные независимые испытания с двумя исходами. Формула Бернулли, теоремы Лапласа, формула Пуассона.
	Формула Бернулли, Локальная теорема Лапласа. Интегральная теорема Лапласа. Формула Пуассона. Наивероятнейшее значение числа наступления события при проведении n повторных независимых испытаний.
	Тема 23. Дискретные случайные величины.
	Случайная величина, дискретная случайная величина, непрерывная случайная величина, закон распределения вероятностей дискретной случайной величины, способы задания дискретной случайной величины, биномиальное распределение, распределение Пуассона, геометрическое распределение, гипергеометрическое распределение, математическое ожидание, дисперсия, средне-квадратическое отклонение, мода, медиана, размах
	Тема 24. Непрерывные случайные величины.
	Непрерывная случайная величина, функция распределения, плотность распределения, математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение, равномерное распределение.
	Тема 25. Статистическое оценивание. Проверка гипотез.
	Этапы проверки статистических гипотез. Построение критической области. Виды критической области.
	Тема 1. Числовые последовательности. Предел числовой последовательности.
	Тема 4. Исследование функции с помощью производной.
	Тема 5. Дифференциал функции. Дифференциалы высших порядков.
	1.Что называется дифференциалом функции? Приведите примеры.
	2.Как использовать дифференциал в процессе приближенных вычислений?
	Тема 6. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных. Частные производные.
	РАЗДЕЛ 2. Интегральное исчисление
	Тема 7. Первообразная и неопределенный интеграл.
	Тема 8. Методы интегрирования
	1.Сформулируйте основные правила вычисления неопределённого интеграла.
	2.Выведите формулу интегрирования по частям из правила дифференцирования произведения функций.
	Тема 9. Определенный интеграл и его геометрический смысл.
	Тема 10. Дифференциальные уравнения первого порядка. Тема 11. Дифференциальные уравнения второго порядка
	РАЗДЕЛ 3. Матрицы и системы линейных уравнений
	Тема 12. Матрицы и действия над ними
	Тема 13. Определители матриц. Методы вычисления определителей. Тема 14. Обратная матрица. Решение матричных уравнений.
	Тема 15. Системы линейных уравнений и методы их решения.
	РАЗДЕЛ 4. Векторная алгебра и аналитическая геометрия
	Тема 16. Векторы и операции над ними.
	Тема 17. Прямая на плоскости. Уравнение прямой на плоскости. Угол между прямыми.
	Тема 18. Кривые второго порядка.
	РАЗДЕЛ 5. Теория вероятностей и математическая статистика
	Тема 19. Комбинаторика
	1.Что изучает комбинаторика?
	2.Методы решения комбинаторных задач, метод перебора, правило суммы, правило произведения,
	3. Виды комбинаций с повторениями и без: перестановки, размещения, сочетания.
	Тема 20. Основные подходы к интерпретации понятия вероятности случайного события.
	1.Классическая (априорная) интерпретация.
	2.Статистическая (апостериорная) интерпретация.
	3.Геометрическая интерпретация.
	4.Аксиоматическая интерпретация
	Тема 21. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формулы Байеса.
	1.Теорема сложения вероятностей для несовместных событий,
	2.Теорема сложения вероятностей для совместных событий,
	3.Теорема умножения для зависимых событий,
	4.Теорема умножения для независимых событий.
	5.Формула полной вероятности.
	6.Формулы Байеса.
	Тема 22. Повторные независимые испытания с двумя исходами. Формула Бернулли, теоремы Лапласа, формула Пуассона.
	1.Докажите формулу Бернулли.
	2.Докажите локальную теорема Лапласа.
	3.Докажите интегральную теорему Лапласа.
	4.Докажите формулу Пуассона.
	5.Докажите формулу для нахождения наивероятнейшего значения числа наступления события при проведении n повторных независимых испытаний.
	Тема 23. Дискретные случайные величины. Тема 24. Непрерывные случайные величины.

