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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

ПД. 01 «Математика»

  1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа учебной дисциплины (далее - программа) – является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО19.02.10 «Технология продукции общественного питания»
          Рабочая программа дисциплины может быть использована всеми образовательными учреждениями профессионального образования на территории Российской Федерации, имеющими право на реализацию основной профессиональной образовательной программы по данной специальности, имеющими государственную аккредитацию.
1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: 
Программа разработана на основе требований ФГОС среднего общего образования, предъявляемых к структуре, содержанию и результатам освоения учебной дисциплины «Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия», в соответствии с Рекомендациями по организации получения среднего общего образования в пределах освоения образовательных программ среднего профессионального образования на базе основного общего образования с учетом требований федеральных государственных образовательных стандартов и получаемой профессии или специальности среднего профессионального образования.
1.3. Цели и задачи дисциплины; требования к результатам освоения дисциплины:
Цель: обеспечение сформированности представлений о социальных, культурных и исторических факторах становления математики
Задачи:

· обеспечение сформированности представлений о социальных, культурных и исторических факторах становления математики; 

· обеспечение сформированности логического, алгоритмического и математического мышления; 

· обеспечение сформированности умений применять полученные знания при решении различных задач; 

· обеспечение сформированности представлений о математике как части общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен достичь следующих результатов:

личностных: 
· сформированность представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики; 

· понимание значимости математики для научно-технического прогресса, сформированность отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей; 

· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразования; 

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для освоения смежных естественнонаучных дисциплин и дисциплин профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки; 

· готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

· готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной деятельности; 

· готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности; 

· отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; 

метапредметных: 
· умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

· умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты; 

· владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания; 

· готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 

· владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

· владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств для их достижения; 

· целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, развитость пространственных представлений; способность воспринимать красоту и гармонию мира; 

предметных: 
· сформированность представлений о математике как части мировой культуры и месте математики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира на математическом языке; 

· сформированность представлений о математических понятиях как важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий; 

· владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

· владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств; 

· сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей; 

· владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать геометрические фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием; 

· сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, статистических закономерностях в реальном мире, основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин; 

· владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач. 
1.4. Трудоемкость учебной дисциплины:
Общая трудоемкость учебной нагрузки обучающегося всего: 417 час. Из них аудиторная (обязательная) нагрузка обучающихся, включая практические занятия, — 312 часов; внеаудиторная самостоятельная работа студентов — 105 часов. 
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	417

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	312

	в том числе:
	

	 -лекции
	156

	 - практические занятия
	156

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	105

	в том числе: внеаудиторная самостоятельная работа 
	105

	Промежуточная аттестация в форме ИТО (1 семестр), экзамена (2 семестр)
	


2.2. Тематический план и содержание дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия,
 самостоятельная работа обучающихся 
	Объем 
часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	1
	Вводное занятие

Математика в науке, технике, экономике, информационных технологиях и практической деятельности. Цели и задачи изучения математики в учреждениях начального и среднего профессионального образования.
Повторение школьного курса математики за 9 класс. Решение квадратных уравнений и неравенств. Упрощение выражений.
	2
	2

	Глава 1.

Действительные числа
	Содержание учебного материала
	10

	3

	
	1
	Целые, рациональные и действительные числа

Определение натуральных, целых, рациональных, действительных и иррациональных чисел. Конечная и бесконечная десятичная дробь. Периодические дроби. Перевод обыкновенной дроби в десятичную дробь и наоборот. Упрощение выражений с рациональными и иррациональными числами.
	
	

	
	2
	Арифметический корень натуральной степени
Определение арифметического корня натуральной степени. Свойства арифметического корня натуральной степени. Решение упражнений содержащих арифметический корень натуральной степени.
	
	

	
	3
	Степень с рациональным и действительным показателями. Свойства степени с рациональным и действительным показателями

Определение степени с рациональным показателем. Свойства степени с рациональным показателем. Решение упражнений содержащих степень с рациональным показателем.
	
	

	
	Практические занятия:
1. Применение свойств степени с рациональным и действительным показателями для упрощения выражений

2. Преобразование  выражений, содержащих степень с рациональными и действительными показателями

3. Применение формул сокращенного умножения для степени с рациональным и действительным показателями
	6
	

	
	Самостоятельная работа: 

1.Выполнение домашних заданий по главе «Действительные числа». 

2. Решение упражнений:

а) перевод обыкновенной дроби в десятичную дробь и наоборот; 

б) упрощение выражений с рациональными и иррациональными числами;

в) решение упражнений содержащих арифметический корень натуральной степени;

г) решение упражнений содержащих степень с рациональным показателем.

Тематика внеаудиторной работы:

1.Модуль действительного числа.

2. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия

3. Перевод бесконечной  периодической десятичной дроби в обыкновенную.

Тематика индивидуальных учебных проектов:

1. Геометрические формы в искусстве
2. Симметрия в природе
	4
	

	Глава 2.

 Степенная

 функция
	Содержание учебного материала
	10
	3

	
	1
	Степенная функция ее свойства и график. Монотонность функции
Определение степенной функции. Свойства и графики степенных функции с показателями p=2n, p= -2n, p=2n-1, p= -(2n-1). Использование свойств степенной функции для сравнения чисел. Построение графиков функций.
	
	

	
	2
	Равносильные уравнения и неравенства. Тождественные и нетождественные преобразования
 Определение равносильных уравнений и неравенств. Область определения уравнения и неравенства. Посторонние корни.
	
	

	
	3
	Иррациональные уравнения и неравенства

Определение иррационального уравнения, неравенства. Решение простейших иррациональных уравнений и неравенств. Решение иррациональных уравнений, содержащих два радикала.
	
	

	
	Практические занятия:

4. Решение иррациональных уравнений

5. Решение иррациональных неравенств

6. Решение иррациональных уравнений и неравенств
	8
	

	
	Контрольная работа №1 Решение иррациональных уравнений и неравенств
	2
	

	
	Самостоятельная работа: 

1.Выполнение домашних заданий по главе «Степенная функция». 

2. Решение упражнений:

а) использование свойств функции для сравнения чисел;

б) построение графиков степенной функции; 

в) нахождение обратной функции, построение графиков взаимно обратных функций;

г) решение простейших иррациональных уравнений и неравенств.

Тематика внеаудиторной работы:
1. Обобщенный метод интервалов.

2. Дробно- линейная функция и ее график.

3. Взаимно обратные функции. Свойства взаимно обратных функций.

4. Равносильные уравнения и неравенства

Тематика индивидуальных учебных проектов:

1. Вероятностно-статистический подход к компьютерной обработке данных.

2. Моделирование экологических процессов.
	4

	

	Глава 3.

Показательная  функция
	Содержание учебного материала
	6
	3

	
	1
	Показательная функция, ее свойства и график

Определение показательной функции. Свойства показательной функции.  Построение графиков.
	
	

	
	2
	Показательные уравнения и неравенства. Основные приемы решения показательных уравнений и неравенств
Системы показательных уравнений и неравенств. Решение простейших показательных уравнений. Решение показательных уравнений с помощью вынесение общего множителя за скобки  и введения новой переменной. Решение простейших показательных неравенств, используя свойство монотонности функции. Решение показательных неравенств с помощью вынесение общего множителя за скобки  и введения новой переменной. Решение систем показательных уравнений и  неравенств различными способами.
	
	

	
	Практические занятия

7. Решение показательных уравнений

8. Решение показательных неравенств

9. Решение показательных уравнений и неравенств с помощью замены
10. Решение систем показательных уравнений и  неравенств различными способами
	8
	

	
	Контрольная работа №2 Решение показательных уравнений и неравенств
	2
	

	
	Самостоятельная работа: 

1.Выполнение домашних заданий по главе: «Показательная  функция». 

2. Решение упражнений:

а) использование свойств функции для сравнения чисел;

б) построение графиков показательной функции;

в) решение показательных уравнений и неравенств.

Тематика внеаудиторной работы:
1.Графическое решение уравнений, содержащих показательную функцию.

2.Графическое решение неравенств, содержащих показательную функцию.

Тематика индивидуальных учебных проектов:

1. Применение производной в физике, химии, экономике.
	8

	

	Глава 4.

Логарифмическая функция


	Содержание учебного материала
	14
	3

	
	1
	Логарифм  числа. Основное логарифмическое тождество. Свойства логарифмов 

Десятичные и натуральные логарифмы. Формула перехода к новому основанию
Определение логарифма числа. Вычисление и упрощение выражений с помощью определения логарифма и применения основного логарифмического тождества. Применение свойств логарифмов для преобразования выражений. Определение десятичного и натурального логарифма. Формула перехода к новому основанию
	
	

	
	2
	Логарифмическая функция ее свойства и график

Определение логарифмической функции. Использование свойств и графика логарифмической функции для сравнения чисел и решения упражнений. Нахождение области определения функции.
	
	

	
	3
	Логарифмические уравнения, основные приемы решения логарифмических уравнений

Определение логарифмического уравнения. Решение простейших логарифмических уравнений, используя определение логарифма и  его свойств.
	
	

	
	4
	Логарифмические неравенства, основные приемы решения

Определение логарифмического неравенства. Решение логарифмических неравенств, используя определение логарифма и свойство монотонности логарифмической функции.
	
	

	
	Практические занятия

11.Упрощение выражений содержащих логарифмы

12.Решение логарифмических уравнений

13. Решение логарифмических уравнений с применением свойств логарифма

14. Решение логарифмических неравенств

15. Решение логарифмических неравенств с применением свойств логарифма

16. Решение систем логарифмических уравнений и неравенств
	12
	

	
	Контрольная работа №3  Решение логарифмических уравнений и неравенств
	2
	


	
	Самостоятельная работа: 

1.Выполнение домашних заданий по главе: «Логарифмическая функция». 

2. Решение упражнений:

а) использование свойств логарифмической функции для сравнения чисел и построение графиков;

б) решение логарифмических уравнений;

в) решение логарифмических неравенств.

Тематика внеаудиторной работы:

1. Вычисление логарифмов с помощью микрокалькулятора.

2. Графическое решение логарифмических уравнений.

3. Решение логарифмических неравенств.

Тематика индивидуальных учебных проектов:

1. Использование оригами в жизни человека
	4

	

	Глава 5. 

Параллельность прямых и плоскостей


	Содержание учебного материала
	12
	2

	
	1
	Аксиомы стереометрии и следствия из них

Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии и применение их для решения задач. Доказательство теорем - следствий ( условия для существования плоскости) и применение их при решении задач.
	
	

	
	2
	Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех прямых

Определение параллельных прямых в пространстве. Теорема о единственности прямой, параллельной заданной. Теорема о параллельности трех прямых. Применение теоремы при решении задач.
	
	

	
	3
	Параллельность прямой и плоскости. Признак параллельности прямой и плоскости

Определение параллельности прямой и плоскости. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве. Доказательство признака параллельности прямой и плоскости. Применение признака при решении задач.
	
	

	
	4
	Параллельные плоскости. Свойство параллельных плоскостей

Определение параллельных плоскостей. Признак параллельности плоскостей. Свойства параллельных плоскостей.
	
	

	
	Практические занятия

17.Определение взаимного расположения  прямых в пространстве. Решение задач на применение признака скрещивающихся прямых
18. Тетраэдр.  Решение задач на построение сечений и нахождение площади сечения

19. Параллелепипед.  Решение задач на построение сечений

20. Решение задач на нахождение площади сечения фигур
	10
	

	
	Самостоятельная работа:

1.Выполнение домашних заданий по главе «Параллельность прямых и плоскостей». 

2.Подготовка докладов.

3.Решение упражнений:

а) использование аксиом стереометрии и следствий из них для решения задач;

б) использование теорем и теории параллельности прямых и плоскостей для решения задач;

в) построение сечений
Тематика внеаудиторной работы:

1. Углы с сонаправленными сторонами

2. Использование аксиом стереометрии и следствий из них для решения задач.

3. Использование теорем и теории параллельности прямых и плоскостей для решения задач.

4. Зеркальная симметрия. Параллельный перенос.

5. Построение сечений

Тематика индивидуальных учебных проектов:

1. Загадки пирамиды.
	4

	

	Глава 6.

 Перпендикулярность прямых и плоскостей
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1
	Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости

Определение перпендикулярных прямых в пространстве. Свойства параллельных прямых которые перпендикулярны к плоскости. Применение свойств, при решении задач.
	
	

	
	2
	Перпендикулярность прямой и плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Признак перпендикулярности двух плоскостей.
Определение перпендикулярности прямой и плоскости. Свойства. Применение признака перпендикулярности прямой и плоскости при доказательствах и решении задач. Доказательство признака перпендикулярности двух плоскостей, применение его при решении задач.
	
	

	
	3
	Прямоугольный параллелепипед

Определение прямоугольного параллелепипеда. Элементы прямоугольного параллелепипеда. Свойства.
	
	

	
	Практические занятия

21. Нахождение расстояния от точки до плоскости. Нахождение наклонной и проекции наклонной на плоскость. 

22. Доказательство и применение теоремы о трех перпендикулярах для доказательств и решения задач.

23. Построение и вычисление двугранного угла
	8

	

	
	Самостоятельная работа

1.Выполнение домашних заданий по главе: «Перпендикулярность прямых и плоскостей». 

2.Подготовка докладов.

3.Решение упражнений:

а) применение признака перпендикулярности прямой и плоскости для доказательства и решения задач;

б) применение теоремы о трех перпендикулярах для доказательства и решения задач.

в) применение признака перпендикулярности двух плоскостей при решении задач.

Тематика внеаудиторной работы

1.Применение теории перпендикулярности прямых и плоскостей в архитектуре и строительстве.

2.Трехгранный угол. Многогранный угол.
3.Применение признака перпендикулярности прямой и плоскости для доказательства и решения задач.

4.Применение теоремы о трех перпендикулярах для доказательства и решения задач
	4

	

	Глава 7.

 Комбинаторика
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1
	Основные понятия комбинаторики. Правило произведения 

Определение комбинаторики, ее основные задачи. Понятия комбинаторики. Применение
	
	

	
	2
	Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Треугольник Паскаля

Возведение бинома в натуральную степень. Формула Ньютона для нахождения биноминальных коэффициентов. Применение свойств биноминальных коэффициентов для возведения двучлена в натуральную степень. Построение треугольника Паскаля. Применение треугольника для нахождения коэффициентов.
	
	

	
	Практические занятия

24. Перестановки. Размещения. Сочетания и их свойства.  Решение задач на подсчет числа перестановок, размещений и сочетаний
	4
	

	
	Самостоятельная работа 

1.Выполнение домашних заданий по главе: Комбинаторика

2.Подготовка докладов.

3.Решение упражнений:

а) применение формул перестановок, размещений и сочетаний для  решении задач;

б) использование формулы Бинома-Ньютона.
Тематика внеаудиторной работы:

1. Использование формулы бинома Ньютона для 5, 6 и 7 степени.

2. Комбинаторные задачи их применение в играх. Элементы математической логики.
3. Применение формул перестановок, размещений и сочетаний для  решении задач
	4

	

	Глава 8.

Элементы теории вероятности
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	События. Комбинации событий. Противоположные события

Определение события. Случайное, достоверное, невозможное, противоположные события.
	
	

	
	Практические занятия

25. Нахождение вероятности зависимых и независимых событий события
	8
	

	
	Самостоятельная работа: 

1.Выполнение домашних заданий по главе: «Элементы теории вероятности». 

2.Подготовка докладов.

3.Решение упражнений:

а) применение сложения вероятностей для решения задач;

б) использование формулы умножения вероятностей.
Тематика внеаудиторной работы:
1. События и их классификация. Умножение вероятностей зависимых событий.

2. Классическое определение вероятностей
	4

	

	Глава 9 . 

 Тригонометрические формулы
	Содержание учебного материала
	8
	3

	
	1
	Радианная мера угла. Определение тригонометрических функций
Нахождение координат точки при повороте ее на угол α вокруг начала координат. Определение синуса, косинуса, тангенса острого угла
	
	

	
	2
	Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. Основное тригонометрическое тождество
Нахождение синуса, косинуса и тангенса острого угла. Вычисление значений выражений содержащих тригонометрические функции. Доказательство основного тригонометрического тождества, применение тождества для упрощения выражений и решения задач.
	
	

	
	3
	Синус, косинус, тангенс для углов α и -α. Формулы сложения. Синус, косинус тангенс двойного угла. Формулы приведения. Формулы суммы и разности синусов и косинусов
Четность тригонометрических функций и применение свойства для упрощений выражений. Вывод формулы сложения для тригонометрических функций. Вывод формул синуса, косинуса, тангенса двойного угла. Применение формул при упрощении выражений. Вывод формул приведения. Вывод формул суммы и разности тригонометрических функций. Применение формул при упрощении выражений.
	
	

	
	
	Практические занятия

26. Нахождение синуса, косинуса и тангенса острого угла. Знаки косинуса, синуса и тангенса. 

27.  Нахождение синуса, косинуса, тангенса для углов α и -α. Применение формул сложения и для упрощения выражений.

28. Применение формул двойного угла для упрощения выражений.

29. Применение формул  приведения для упрощения выражений.

30.  Применение формулы суммы и разности синусов и косинусов для упрощения выражений
	10
	

	
	Контрольная работа №4 Преобразование тригонометрических выражений
	2
	

	
	Самостоятельная работа: 

1.Выполнение домашних заданий по главе «Тригонометрические формулы». 

2. Решение упражнений:

а) применение основного тригонометрического тождества для упрощения выражений и решения задач;

б) применение формул сложения тригонометрических функций;

в) применение формул двойного угла тригонометрических функций;

Тематика внеаудиторной работы:

1. Обратные тригонометрические функции.

2. Формулы синус, косинус и тангенс тройного угла.

3. Синус, косинус и тангенс половинного угла.

4. История возникновения тригонометрии.

Тематика индивидуальных учебных проектов:

1. Математические характеристики египетских пирамид

2. Единые законы математики, искусства и природы
	4

	

	Глава 10. 

Тригонометрические уравнения
	Содержание учебного материала
	8
	3

	
	1
	Решение уравнения сosx = a, sinx = a, tgx = a, сtgx = a. Различные способы решения тригонометрических уравнений
Решение уравнений по формулам. Отбор корней из заданного промежутка. Решение уравнений по формулам, применяя формулы тригонометрии для упрощения уравнений.
	
	

	
	2
	Свойства функций у=сosx,  у=sinx, у=tgx, у= сtgx и их графики
Определение функций у=сosx, у=sinx, у=tgx, у= сtgx. Сравнение чисел, используя свойства функций. Построение графиков. Решение упражнений.
	
	

	
	Практические занятия

31. Решение уравнения сosx = a.

32. Решение уравнения sinx = a.

33. Решение уравнения tgx = a,  сtgx = a.

34. Решение тригонометрических уравнений с помощью замены.

35. Решение однородных тригонометрических уравнений.
	10
	

	
	Контрольная работа №5 Решение тригонометрических уравнений
	2
	

	
	Самостоятельная работа: 

1.Выполнение домашних заданий по главе: «Тригонометрические уравнения». 

2.Подготовка докладов и презентаций.

3. Решение упражнений:

а) Решение уравнений сosx = a;

б) Решение уравнений sinx = a;

в) Решение уравнений tgx = a, сtgx = a.

Тематика внеаудиторной работы:

1. Решение простейших тригонометрических неравенств. Графический способ решения тригонометрических неравенств.

2. Решение однородных тригонометрических уравнений второго порядка.

3. Обратные тригонометрические функции. Их графики, свойства.

4. Графический способ решения тригонометрических уравнений

5.Обратные тригонометрические функции. Их графики, свойства

Тематика индивидуальных учебных проектов:

1. Использование математических методов для оценки экологического состояния окружающей среды.

2. Что объединяет Пикассо с геометрией?
	4

	

	Глава 11. 

Многогранники
	Содержание учебного материала
	14
	2

	
	1
	Призма. Прямая и наклонная призма.  Правильная призма

 Определение многогранника, различные развертки. Элементы многогранников. Определение призмы. Элементы призмы. Определение прямой и наклонной призмы. Определение правильной призмы. Решение задач с применением свойств призмы. Площадь боковой поверхности призмы. Построение сечений призмы плоскостью. 
	
	

	
	2
	Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида

 Определение пирамиды. Площадь полной и боковой поверхности пирамиды. Задачи на вычисление площадей. Определение усеченной пирамиды. Площадь полной и боковой поверхности усеченной пирамиды. Задачи на вычисление площадей.
	
	

	
	3
	Понятие правильного многогранника. Правильные многогранники

 Тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр, икосаэдр. Определение правильного многогранника. Различные правильные многогранники, их свойства.
	
	

	
	4
	Симметрия в пространстве. Элементы симметрии правильных многогранников
Симметрия в кубе, параллелепипеде, призме и пирамиде.

Определение симметрии. Правильные многогранники, их элементы симметрии. Центр, ось симметрии многогранников. Определение симметрии в кубе, параллелепипеде, призме. Решение задач.
	
	

	
	Практические занятия

36.  Построение сечений призмы плоскостью. Вычисление площади сечения

37. Построение сечений пирамиды. Вычисление площади сечения
	8
	

	
	Самостоятельная работа: 

1.Выполнение домашних заданий по главе: «Многогранники». 

2.Подготовка докладов и презентаций.

3. Решение упражнений:

а) нахождение площади боковой и полной поверхности призмы;

б) нахождение площади боковой и полной поверхности пирамиды;

в) нахождение площади полной и боковой поверхности усеченной пирамиды;

г) построение сечений, вычисление площадей сечений правильных многогранников.

Тематика внеаудиторной работы:

1. Геометрическое тело. Теорема Эйлера.

2. Пространственная теорема Пифагора.

3. Симметрия вокруг нас. Правильные многогранники в науке и технике.

Тематика индивидуальных учебных проектов:

1. Астрология на координатной плоскости

2. Геометрия и характер человека. (Математика и психология)
	9

	

	Глава12 . 

Векторы в пространстве
	Содержание учебного материала
	12
	3

	
	1
	Понятие вектора в пространстве. Модуль вектора. Равенство векторов
Действия над векторами. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Определение вектора. Определение модуля вектора, равных векторов, коллинеарных векторов. Определение суммы и разности и умножения вектора на число. Построение суммы и разности векторов различными способами.  
	
	

	
	2
	Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора
Длина вектора. Действия над векторами, заданными своими координатами. Определение прямоугольной системы координат. Решение задач координатным методом. Нахождение координат вектора и его длины по формулам.  Нахождение суммы и разности векторов, заданных своими координатами.
	
	

	
	3
	Скалярное произведение двух векторов

 Угол между векторами. Вычисление углов между прямыми и плоскостями. Определение скалярного произведения векторов. Теорема о скалярном произведении двух векторов. Нахождение угла между двумя векторами по формуле. Определение угла между двумя прямыми. Формула нахождения угла между двумя прямыми. Ее применение.
	
	

	
	Практические занятия

38. Действия над векторами. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число.

39. Компланарные вектора. Разложение  вектора по трем некомпланарным векторам.

40. Нахождение координат вектора и его длины по формулам.  Вычисление суммы и разности векторов, заданных своими координатами.

41. Вычисление  угла между векторами, прямыми и плоскостями
	8
	

	
	Самостоятельная работа: 

1.Выполнение домашних заданий по главе «Векторы в пространстве». 

2.Подготовка докладов и презентаций.

3. Решение упражнений:

а) действия над векторами, построение;

б) действия над векторами, заданными своими координатами;

в) угол между векторами.

Тематика внеаудиторной работы:

1. Уравнение плоскости. Угол между двумя плоскостями.

2. Центральная симметрия. Осевая симметрия. Зеркальная симметрия. Параллельный перенос. Преобразование подобия.

3. Векторы в пространстве

Тематика индивидуальных учебных проектов:

1. Геометрия в национальном костюме народов России.

2. Грамматические нормы современного русского языка на уроках математики
	10

	

	Глава13.

Тела и поверхности вращения
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1
	Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие конуса. Площадь поверхности конуса
Определение цилиндра. Элементы цилиндра, свойства. Формула площади поверхности цилиндра, ее применение в решении задач. Определение конуса, элементы, свойства. Применение свойств, для вычисления площадей сечений и решения задач. Формула боковой и полной поверхности конуса.
	
	

	
	2
	Усеченный конус 

Определение конуса и усеченного конуса, элементы, свойства. Применение свойств, для вычисления площадей сечений и решения задач. Формула боковой и полной поверхности конуса и усеченного конуса. Применение формул для вычисления площадей и решения задач.
	
	

	
	3
	Сфера и шар. Площадь сферы. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере

Определение сферы. Формула площади сферы. Вывод формулы уравнения сферы. Определение  касательной плоскости к сфере. Свойство радиуса сферы, проведенной в точку касания. Применение формул для решения задач.
	
	

	
	Практические занятия

42. Вычисление  боковой и полной поверхности конуса, вычисление площади сечения.

43. Составление уравнений сферы
	8
	

	
	Самостоятельная работа:

1.Выполнение домашних заданий по главе «Тела и поверхности вращения». 

2.Подготовка докладов, презентаций.

3. Решение упражнений:

а) нахождение площади поверхности цилиндра и конуса;

б) использование формулы уравнения сферы при решении задач;

в) построение сечений, вычисление площадей сечений.

г)  вычисление площади полной и боковой поверхности усеченного конуса.

Тематика внеаудиторной работы:

1. Прямой круговой цилиндр. Наклонный цилиндр. Конические поверхности. Сечение цилиндрической поверхности. Сечение конической поверхности.
2. Взаимное расположение сферы и прямой.

3. Сфера, вписанная в цилиндрическую и  коническую поверхность. 

4. Тела и поверхности вращения

Тематика индивидуальных учебных проектов:

1. Несколько способов доказательства теоремы Пифагора

2. Треугольник Паскаля
	8

	

	Глава 14.

 Производная и ее геометрический смысл
	Содержание учебного материала
	6
	3

	
	1
	Понятие о производной функции. Ее физический смысл. Производная степенной функции. Производные элементарных функций
Определение производной. Нахождение производной функции по определению. Определение физического смысла производной,  применение определения для нахождения средней скорости.  Вывод формул для нахождения производной степенной функции. Вывод формул для нахождения элементарных функций. Нахождение производных элементарных функций.
	
	

	
	2
	Правила дифференцирования 

Производная суммы и разности. Формулы для нахождения производной произведения и частного. Решение задач с применением формул.
	
	

	
	3
	Производная сложной функции. Геометрический смысл производной. Уравнение касательной
Формула для нахождения производной сложной функции. Определение геометрического смысла производной. Угловой коэффициент касательной. Угол между касательной и осями ОХ и ОY. Определение касательной. Вывод уравнения касательной.
	
	

	
	Практические занятия

44.Нахождение производной степенной функции

45.Нахождение производных элементарных функций

46. Нахождение  уравнения касательной к графику функции
	12
	

	
	Самостоятельная работа:

1.Выполнение домашних заданий по главе «Производная и ее геометрический смысл». 

2. Подготовка докладов и сообщений.

3. Решение упражнений:

а) нахождение производных элементарных функций;

б) уравнение касательной.

Тематика внеаудиторной работы:

1. Нахождение предела функции. Предел последовательности. Свойства сходящихся последовательностей.

2. Угловая скорость вращения тела.

3. Нахождение угла между кривыми
	8

	

	Глава 15.

Применение производной к исследованию функции
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
	Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Применение производной к исследованию функций и построению графиков
Определение монотонности функции. Определение монотонности функции с помощью производной. Определение точек экстремума. Точки максимума и минимума. Определение рода точек экстремума с помощью производной. Алгоритм исследования функции и построение графика функции с помощью производной.
	
	

	
	2
	Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции. Вторая производная, ее геометрический и физический смысл 

Алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значения функции на промежутке, интервале. Определение второй производной. Применение второй производной для нахождения промежутков вогнутости и выпуклости функции. Геометрический и физический смысл второй производной. Построение графиков функций с помощью первой и второй производной.
	
	

	
	Практические занятия

47. Нахождение промежутков возрастания и убывания функции. Нахождение точек экстремума
48. Построение графиков функции с помощью производной, с использованием готовых компьютерных программ.
49. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции.
50. Построение и исследование графиков функций с использованием готовых компьютерных программ
	12
	

	
	Контрольная работа №6 Применение производной при решении задач
	2
	

	
	Самостоятельная работа: 

1.Выполнение домашних заданий по главе «Применение производной к исследованию функции». 

2.Подготовка сообщений и презентаций.

3. Решение упражнений:

а) нахождение промежутков монотонности функций с помощью производной;

б) нахождение точек экстремума с помощью производной;

в) исследование функций и построение графиков функций;

Тематика внеаудиторной работы:

1. Решение задач с помощью производной.

2. Построение графика функций с помощью производной,  содержащих модуль. 

Тематика индивидуальных учебных проектов:

1. Математика в живописи. (Математика  и искусство).

2. Математика и здоровье человека. 
	10

	

	Глава 16.

 Интеграл
	Содержание учебного материала
	6
	3

	
	1
	Первообразная и интеграл. Правила нахождения первообразных
Определение неопределенного интеграла. Определение первообразной. Нахождение первообразной с помощью формул.
	
	

	
	2
	Определенный интеграл. Формула Ньютона- Лейбница. Криволинейная трапеция
Определение определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница для вычисления определенного интеграла. Решение упражнений, вычисление определенных и неопределенных интегралов. Определение криволинейной трапеции. Нахождение площади криволинейной трапеции с помощью определенного интеграла.
	
	

	
	Практические занятия

51. Вычисление интегралов с использованием готовых компьютерных программ.
52. Вычисление площади криволинейной трапеции с помощью интеграла.

53. Вычисление площадей с помощью интегралов с использованием готовых компьютерных программ.
54. Применение  интегралов к решению практических задач.
	8
	

	
	Самостоятельная работа: 

1.Выполнение домашних заданий по главе «Интеграл». 

2.Подготовка докладов.

3. Решение упражнений:

а) вычисление определенных интегралов;
б) нахождение площади криволинейной трапеции.

Тематика внеаудиторной работы:
1. Вычисление интегралов с помощью замены. Интегрирование по частям.

2. Простейшие дифференциальные уравнения.

3. Вычисление площадей с помощью интегралов

Тематика индивидуальных учебных проектов:

1. Орнаментальное и геометрическое искусство М. Эшера.

2. Пропорция в работах великого Леонардо да Винчи
	4

	

	Глава 17.

 Объемы тел
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1
	Понятие объёма. Объем прямоугольного параллелепипеда

Определение объема. Свойства объемов. Теорема об объеме прямоугольного параллелепипеда. Следствия из теоремы.
	
	

	
	2
	Объём куба. Объём прямой призмы

Формула объема куба и прямой призмы. Применение формул для нахождения объемов.
	
	

	
	3
	Объём цилиндра. Объём пирамиды и конуса
Формула объема цилиндра. Применение формулы для нахождения объемов. Объем наклонной призмы. Формула нахождения объема пирамиды и конуса. Следствие. Объем усеченной пирамиды.
	
	

	
	4
	Объем шара и площадь сферы

Теорема об объеме шара, площади сферы. Применение формул при решении задач.
	
	

	
	Практические занятия

55.  Вычисление объёма пирамиды и конуса.

56. Решение задач на вычисление объемов тел
	8
	

	
	Самостоятельная работа:
1.Выполнение домашних заданий по главе «Объемы тел». 

2.Подготовка докладов, презентаций.

3. Решение упражнений:

а) нахождение объема куба, призмы;

б) нахождение объема пирамиды, конуса;

в) нахождение объема шара и площади сферы.

Тематика внеаудиторной работы:

1. Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла.

2. Объем усеченного конуса.

3. Объем шарового сегмента. Объем шарового слоя. Объем шарового сектора.

Тематика индивидуальных учебных проектов:

1. Применение сложных процентов в экономических расчетах

2. Правильные многогранники
	8

	

	Глава 18.

 Статистика
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1
	Случайные величины. Числовые характеристики дискретной случайной величины. Отклонение от среднего. Среднее квадратичное отклонение
Мода, медиана и среднее арифметическое. Меры разброса. Размах. Определение случайной величины. Распределение случайной величины. Полигон частот. Определение центральной тенденции. Определение моды, медианы и среднего арифметического. Нахождение моды, медианы среднего значения выборки. Понятие о задачах математической статистики. Определение отклонения от среднего. Определение среднего квадратичного отклонения. Дисперсия. Задачи математической статистики. 
	
	

	
	Практические занятия

57. Вычисление моды, медианы и среднего арифметического.

58. Вычисление отклонения от среднего, среднего квадратичного отклонения
	8
	

	
	Самостоятельная работа: 

1.Выполнение домашних заданий по главе «Статистика». 

2.Подготовка докладов.

3. Решение упражнений:

а) нахождение моды, медианы среднего значения выборки.

б) нахождение отклонения от среднего, среднего квадратичного отклонения, дисперсии.
Тематика внеаудиторной работы:

1.Характеристики выборки. Математическое ожидание. Дисперсия случайной величины.
2.Статистика в экономике и производстве
	4

	

	
	Всего:
	417
	


1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Освоение программы учебной дисциплины «Математика» предполагает наличие в профессиональной образовательной организации, реализующей образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования, учебного кабинета, в котором имеется возможность обеспечить обучающимся свободный доступ в Интернет во время учебного занятия и период внеучебной деятельности.

Помещение кабинета должно удовлетворять требованиям Санитарно-эпидемиологических правил и нормативов (СанПиН 2.4.2 № 178-02) и быть оснащено типовым оборудованием, указанным в настоящих требованиях, в том числе специализированной учебной мебелью и средствами обучения, достаточными для выполнения требований к уровню подготовки обучающихся1.

В кабинете должно быть мультимедийное оборудование, посредством которого участники образовательного процесса могут просматривать визуальную информацию по математике, создавать презентации, видеоматериалы, иные документы. 

В состав учебно-методического и материально-технического обеспечения программы учебной дисциплины «Математика» входят: 

· многофункциональный комплекс преподавателя; 

· наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, плакатов, портретов выдающихся ученых-математиков и др.); 

· информационно-коммуникативные средства; 

· экранно-звуковые пособия; 

· комплект технической документации, в том числе паспорта на средства обучения, инструкции по их использованию и технике безопасности; 

3.2. Информационное обеспечение обучения
      Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Список основной литературы

1. Дадаян А. А. Математика [Электронный ресурс]: Учебник / А.А. Дадаян. - 3-e изд. - М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 2013. - 544 с. - (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-91134-460-3. - Режим доступа: http://www.znanium.com/. – Загл. с экрана.

2. Луканкин А. Г.  Математика [Электронный ресурс] / А. Г. Луканкин - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2014. - http://www.studentlibrary.ru
Дополнительная литература

1. Богомолов, Н. В. Математика. Задачи с решениями: учебное пособие для СПО / Н. В. Богомолов. — 2-е изд., М. : 364 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02008-3. https://www.biblio-online.ru/book/EA8E67E8-39EB-4A22-9E07-BD7637CAB26F
Журналы:
Вестник Московского университета. Серия 1: Математика. Механика http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8369 

Интернет-ресурсы:

1. Газета «Математика» Издательского дома «Первое сентября» - [Электронный ресурс]: http://mat.1september.ru
2. Математика в открытом колледже - [Электронный ресурс]: http://www.mathematics.ru
3. Math.ru: Математика и образование - [Электронный ресурс]: htpp:\\www.math.ru
4. Московский центр непрерывного математического образования  - [Электронный ресурс]:  http:\\mccme.ru
5. Allmath.ru—вся математика в одном месте - [Электронный ресурс]: http:\\www.allmath.ru
6. EqWorld: Мир математических уравнений - [Электронный ресурс]: http:\\eqworld.ipmnet.ru
7. Exponenta.ru: образовательный математический сайт - [Электронный ресурс]:  http:\\www.exponenta.ru
8. Геометрический портал - [Электронный ресурс]: htpp:\\ www.neive.by.ru
9. Графики функций - [Электронный ресурс]: http:\\graphfunk.narod.ru
10.  Дидактические материалы по информатике и математике - [Электронный ресурс]: http:\\comp-science.narod.ru
11. ЕГЭ по математике: подготовка к тестированию - [Электронный ресурс]: http:\\www.uztest.ru
12. Задачи по геометрии: информационно-поисковая система - [Электронный ресурс]: http:\\zadachi.mccme.ru
13. Задачник для подготовки к олимпиадам по математике - [Электронный ресурс]: http:\\tasks.ceemat.ru
14. Математика on-line: справочная информация в помощь студенту - [Электронный ресурс]: http:\\www.mathem.h1.ru
15. Математика в помощь школьнику и студенту (тесты по математике on-line) - [Электронный ресурс]: http:\\www.mathtest.ru
16. Математика для поступающих в вузы - [Электронный ресурс]: http:\\www.matematika.agava.ru
17.  Математические олимпиады и олимпиадные задачи - [Электронный ресурс]:  http:\\www.zaba.ru
18. Международный математический конкурс«Кенгуру» - [Электронный ресурс]:  www.kenguru.sp.ru
19.  Методика преподавания математики - [Электронный ресурс]: http:\\methmath.chat.ru
20. Московская математическая олимпиада школьников - [Электронный ресурс]:  http:\\Olympiads.mccme.ru/mmo/
21. Информационные, тренировочные и контрольные материалы- [Электронный ресурс]: www.fcior.edu.ru  .
22. Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов- [Электронный ресурс]: www.school-collection.edu.ru .

4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных и групповых занятий, контрольных и самостоятельных проверочных работ и во время итоговой аттестации.
	Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 
	Показатели оценки результатов
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения: 

	выполнять арифметические действия над числами, сочетая устные и письменные приемы; находить приближенные значения величин и погрешности вычислений (абсолютная и относительная); сравнивать числовые выражения;

находить значения корня, степени, логарифма, тригонометрических выражений на основе определения, используя при необходимости инструментальные средства; пользоваться приближенной оценкой при практических расчетах; выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные со свойствами степеней, логарифмов, тригонометрических функций; использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства


	 Студент  демонстрирует умение выполнять преобразование выражений, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства
	Текущий контроль:

Проверочная работа по темам 1.1-1.8

Рубежный контроль

Самостоятельная работа тестирование по темам 1.1-1.7

контрольные работы №1 – №8.

Итоговый контроль

Экзаменационное задание

	вычислять значение функции по заданному значению аргумента при различных способах задания функции;

определять основные свойства числовых функций, иллюстрировать их на графиках;

строить графики изученных функций, иллюстрировать по графику свойства элементарных функций;

использовать понятие функции для описания и анализа зависимостей величин;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

для описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков.

решать рациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения, сводящиеся к линейным и квадратным, а также аналогичные неравенства и системы;

использовать графический метод 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

для построения и исследования простейших математических моделей


	Студент демонстрирует умение строить графики изученных функций, иллюстрировать по графику свойства элементарных функций

Студент демонстрирует умение решения уравнений и неравенств;

изображать на координатной плоскости решения уравнений, неравенств и систем с двумя неизвестными;

составлять и решать уравнения и неравенства, связывающие неизвестные величины в текстовых (в том числе прикладных) задачах.
	Текущий контроль:

Проверочная работа по темам 2.1-2.3

Рубежный контроль

Самостоятельная работа тестирование по темам 2.2-2.3

Контрольные работы №9 -№11.

Итоговый контроль

Экзаменационное задание

	находить производные элементарных функций;

использовать производную для изучения свойств функций и построения графиков;

применять производную для проведения приближенных вычислений, решать задачи прикладного характера на нахождение наибольшего и наименьшего значения;

вычислять в простейших случаях площади и объемы с использованием определенного интеграла; использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения.
	Студент демонстрирует умение находить производные элементарных функций;

использовать производную для изучения свойств функций и построения графиков
	Текущий контроль:

Проверочная работа по темам 2.1-2.3

Рубежный контроль

Самостоятельная работа тестирование по темам 2.2-2.3

Контрольные работы №9 -№11.

Итоговый контроль

Экзаменационное задание

	решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул;

вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;

анализа информации статистического характера.
	Студент демонстрирует умение анализировать информацию статистического характера
	Текущий контроль:

Проверочная работа по темам 3.1-3.3

Рубежный контроль

Самостоятельная работа тестирование по темам 3.1-3.2

Контрольные работы №12, 13.

Итоговый контроль

Экзаменационное задание

	распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;

описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;

анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;

изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;

строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;

решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);

использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;

проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

для исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;

вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.
	Студент демонстрирует умение решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);


	Текущий контроль:

Проверочная работа по темам 4.1-4.7

Рубежный контроль

Самостоятельная работа тестирование по темам 4.1-4.6

Контрольные работы №14 - №20

Итоговый контроль

Экзаменационное задание


Вопросы к экзамену 
Геометрия

1. Аксиомы стереометрии. Следствия из аксиом (с доказательством).

2. Параллельность прямой и плоскости (определение). Признак параллельности прямой и плоскости (с доказательством).

3. Скрещивающиеся прямые (определение). Признак скрещивающихся прямых. Угол между скрещивающимися прямыми (с доказательством).

4. Параллельность двух плоскостей (определение). Признак параллельности  двух плоскостей (с доказательством).

5. Перпендикулярность прямой и плоскости (определение). Признак перпендикулярности прямой и плоскости (с доказательством).

6. Теорема о трех перпендикулярах (с доказательством).

7. Перпендикулярность двух плоскостей (определение). Признак перпендикулярности двух плоскостей (с доказательством).

8. Понятие призмы. Площадь боковой поверхности прямой призмы (с доказательством).

9. Понятие пирамиды, правильной пирамиды. Площадь боковой поверхности правильной пирамиды (с доказательством).

10. Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра (вывод формулы)

11. Понятие конуса. Площадь поверхности конуса (вывод формулы).

12. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости.

13. Понятие призмы. Объем прямой призмы.

14. Понятие цилиндра. Объем цилиндра.

15. Понятие пирамиды. Объем пирамиды.

16. Усеченный конус. Площадь поверхности усеченного конуса (вывод формулы).

17. Усеченная пирамида. Усеченная правильная пирамида. Площадь боковой поверхности правильной усеченной пирамиды (с доказательством).

18. Конус. Усеченный конус. Объем конуса. Объем усеченного конуса.

19. Понятие сферы и шара. Площадь поверхности шара. Объем шара.

20. Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью.

21. Двугранный угол (определение). Угол между плоскостями.

22. Понятие параллелепипеда. Понятие прямоугольного параллелепипеда. Свойство диагонали прямоугольного параллелепипеда (с доказательством).

Алгебра и начала анализа

1. Простейшие тригонометрические уравнения вида sin x=a, cos x=a.

2. Простейшие тригонометрические уравнения вида tg x=a, ctg x =a.

3. Производная функции (определение). Физический смысл производной. Производная степенной функции.

4. Производная суммы, произведения и частного.

5.  Сложная функция (определение). Производная сложной функции.

6. Производная тригонометрических функций. Производная обратных тригонометрических функций.

7. Производная показательной и логарифмической функций.

8. Вторая производная. Производная высших порядков.

9. Признаки возрастания и убывания функции. Экстремумы функции.

10. Направление выпуклости графика функции. Точки перегиба.

11. Общая схема исследования функции.

12. Производная функции (определение). Геометрический смысл производной. Уравнение касательной.

13. Первообразная (определение). Правила нахождения первообразных.

14. Криволинейная трапеция (определение). Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница.

15. Понятие неопределенного интеграла. Таблица интегралов.

16. Случайные события. Виды случайных событий.

17.  Операции над случайными событиями. 

18. Частота и вероятность события. Сочетания. Размещения и перестановки.

19. Сложение вероятностей независимых и произвольных событий.

20. Умножение вероятностей независимых и произвольных событий.

21. Определение комплексных чисел. Сложение комплексных чисел, свойства сложения (с доказательством).

22. Определение комплексного числа. Умножение комплексных чисел, свойства умножения (с доказательством).

23. Определение комплексного числа. Вычитание и деление комплексных чисел.

24. Модуль комплексного числа. Тригонометрическая форма комплексного числа.

25. Действия над комплексными числами, заданными в тригонометрической форме.

26. Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Геометрическое изображение суммы и разности комплексных чисел.
Описание шкал оценивания
	Составляющие компетенции
	ОЦЕНКИ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИИ

	
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	       отлично

	Полнота знаний
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибки.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько грубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, Допущено несколько несущественных ошибок.

	Наличие умений (навыков)
	При решении стандартных задач не продемонстрированы некоторые основные умения и навыки. Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания но не в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, но с  некоторыми недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения, некоторые - на уровне хорошо закрепленных навыков. Решены все основные задачи с отдельными несущественными ошибками. Выполнены все задания, в полном объеме, без недочетов.
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