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1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Специальный физический практикум» входит в состав факультативной части ОПОП и преподается студентам 3го курса кафедры физического материаловедения физического факультета ННГУ им. Н.И. Лобачевского в 5-м семестре.
Целями освоения дисциплины являются:
Целью дисциплины является знакомство студентов с основными методами и подходами физического материаловедения, а также с основными и новейшими технологиями получения и обработки материалов (металлов, сплавов, керамик), в том числе – использующимися на кафедре физического материаловедения ННГУ и в Отделе «Физики металлов» НИФТИ ННГУ (аддитивные технологии, методы высокоскоростного спекания керамик, методы интенсивного пластического деформирования, методы литья и др.). Дисциплина направлена на формирование у обучающегося представлений о месте Наук о материалах среди других дисциплин, а также о междисциплинарном характере физического материаловедения. По окончанию дисциплины следует распределение обучающихся по базам практик (научно-исследовательской работы).

Конкретными задачами дисциплины «Специальный физический практикум» являются:
· Рассмотрение Физического материаловедения (Materials Science & Engineering) как современной междисциплинарной науки.

· Получение первичных навыков (первичного опыта) самостоятельной постановки сложных исследовательских задач и их критического анализа.
· Получение первичных навыков работы с современным исследовательским оборудованием в области материаловедения.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников)
	Формируемые компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), характеризующие этапы формирования компетенций

	ОК-7
	Знать
З1: Знать содержание процесса целеполагания профессионального и личностного развития, его особенности и способы реализации при решении профессиональных задач.
Уметь

У1: Уметь планировать процесс развития профессионального мастерства и повышения уровня квалификации, в том числе уметь определять цели и последовательность действий, необходимых для достижения поставленных задач.
У2: Уметь воспринимать и интерпретировать профессиональные тексты на русском и иностранном языке.
Владеть навыками (иметь опыт)

В1: Владеть приемами и технологиями целеполагания, целереализации и оценки результатов деятельности по решению профессиональных задач, а также технологиями приобретения, использования и обновления профессиональных знаний, и иметь опыт их использования.

	ОПК-1
	Знать

З1: Знать основные разделы Науки о материалах (Materials Science & Engineering).
З2: Знать основное технологические возможности современных методов получения и исследования материалов Materials Science & Engineering.
Уметь

У1: Уметь использовать при решении профессиональных задач (включая задачи личностного роста) базовые естественно-научные знания в области различных разделов физики.
У2: Уметь применять полученные теоретические знания для самостоятельного освоения специальных разделов естественнонаучных дисциплин, необходимых в профессиональной деятельности.
Владеть навыками (иметь опыт)

В1: Владеть навыками синтеза знаний из различных областей естественных наук для решения поставленных профессиональных задач.
В2: Владеть навыками работы с учебной литературой, основной терминологией и понятийным аппаратом базовых естественнонаучных дисциплин.

	ОПК-8
	Знать

З1: Знать основные перспективные направления развития Науки о материалах как современной междисциплинарной науки.
Уметь

У1: Уметь выстраивать и реализовывать перспективные линии (направления) собственного интеллектуального, культурного, нравственного и профессионального саморазвития с учетом знаний, полученных при освоении данной дисциплины.
Владеть навыками (иметь опыт)

В1: Владеть первичными навыками самоконтроля и рефлексии, в том числе – при решении профессиональных задач связанных с приобретением и использованием новых профессиональных знаний в рассматриваемой области.


3. Структура и содержание дисциплины
Объем дисциплины составляет 3 зачетных единицы, всего 108 часов, из которых 72 часа составляет контактная работа обучающегося с преподавателем (72 часа семинарские и практические занятия, а также лабораторные работы), 36 часов составляет самостоятельная работа обучающегося.
Содержание дисциплины
	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля), 

форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего

(часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы
из них
	Самостоятельная работа обучающегося, часы

	
	
	Занятия лекционного типа
	Занятия семинарского типа
	Занятия лабораторного типа
	Консультации
	Всего
	

	
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная

	Становление современного материаловедения (Materials Science and Engineering (MSE)). Язык современного материаловедения
	54
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	17
	-
	-
	-
	-
	-
	17
	-
	-
	37
	-
	-

	Современные достижения Науки о материалах.
	54
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	17
	-
	-
	-
	-
	-
	17
	-
	-
	37
	-
	-

	Язык, границы применимости и проблемы физики, химии и механики твердого тела в MSE.
	54
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	17
	-
	-
	-
	-
	-
	17
	-
	-
	37
	-
	-

	Подходы к описанию междисциплинарных проблем в MSE на стыке физики, механики и химии материалов.
	54
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	17
	-
	-
	-
	-
	-
	17
	-
	-
	37
	-
	-

	Промежуточная аттестация: Зачет

	Итого 
	216
	
	
	-
	
	-
	-
	-
	-
	68
	-
	-
	-
	-
	-
	68
	
	
	148
	
	


Тема 1. Становление современного материаловедения (Materials Science and Engineering (MSE)). Язык современного материаловедения. Предмет изучения и основные концепции современного материаловедения. Краткая история науки материаловедение. Обзор основных задач, решаемых с помощью методов MSE. Язык карт инженерных, технологических и эксплуатационных свойств.

Тема 2. Современные достижения Науки о материалах. Современные технологии и методы проектирования материалов. Аддитивные технологии как новый способ проектирования материалов. Концепция многоуровневого дизайна материалов.
Тема 3. Язык, границы применимости и проблемы физики твердого тела в MSE. Базовые понятия и методы физики твердого тела, химии твердого тела и механики твердого тела, используемые в современном материаловедении. Место физики, химии и механики твердого тела в MSE. Проблемы применения языка и методов физики, химии и механики твердого тела при решении актуальных задач современного материаловедения.

Тема 4. Подходы к описанию междисциплинарных проблем в MSE на стыке физики, механики и химии материалов. Проблема языка современного материаловедения. Подходы к решению  междисциплинарных проблем в MSE.

4. Образовательные технологии
На практических занятиях используются активные и интерактивные формы проведения занятий (мозговой штурм, метод кейсов, эвристическая беседа и др.) Предусмотрены следующие виды самостоятельной работы обучающегося: в читальном зале библиотеки, в учебных кабинетах (лабораториях) и в домашних условиях, с доступом к лабораторному оборудованию, приборам, базам данных, к ресурсам Интернет). Самостоятельная работа подкрепляется учебно-методическим и информационным обеспечением, включающим учебники, учебно-методические пособия.

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
Самостоятельная работа студентов включает активное изучение учебно-методического материала, основной и вспомогательной учебной литературы.

Основной целью самостоятельной работы является освоение материала дисциплины, а также решение задач, заданных преподавателем для самостоятельного разбора.

Для проведения самостоятельной работы обучающимся предоставляются доступ к компьютерной технике, а также библиотечным фондам.

6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине, включающий:
6.1 
Перечень компетенций, включая указание результатов обучения (знаний, умений, владений) приведен в п.2 настоящей Рабочей программы дисциплины.

Карты компетенций, в формировании которых участвует данная дисциплина, приведены в Приложении 2 к ОПОП.
6.2 Описание шкал оценивания.
Зачет-незачет (зачет с оценкой) по результатам освоения дисциплины выставляется на основании проверки рефератов (всего 2 шт.) по заданным разделам дисциплины на основании следующих критериев, требования к которым определены приказом ректора ННГУ №229-ОД от 10 октября 2002 г., а также рекомендации учебно-методической комиссии физического факультета (см. источник [1] в п.6.5 программы дисциплины):
	Оценка
	Критерий выставления

	Превосходно
	Отличная подготовка. Студент самостоятельно решает задачу, отвечает полностью на вопросы билета и дополнительные вопросы (задания), выходящие за рамки изученного объема курса и изученных алгоритмов и подходов, проявляя инициативу и творческое мышление.

	Отлично
	Отличная подготовка. Студент отвечает полностью на вопросы билета, самостоятельно решает задачу в рамках изученных алгоритмов и подходов. При ответе на вопросы допускаются незначительные неточности.

	Очень хорошо
	Хорошая подготовка. Студент показывает хороший уровень знания вопросов билета, самостоятельно решает задачу и отвечает на вопросы (задания) преподавателя с небольшими неточностями.

	Хорошо
	Хорошая подготовка. Студент показывает средний уровень знания вопросов билета, решает задачу с наводящими вопросами преподавателя и отвечает на некоторые дополнительные вопросы преподавателя (в рамках билета).

	Удовлетворительно
	Удовлетворительная подготовка. Студент показывает удовлетворительное знание вопросов билета и знание базовых понятий, может решить типовую задачу с помощью преподавателя.

	Неудовлетворительно
	Студент показывает неудовлетворительное знание основ курса и базовых понятий. Задача не решена. Необходима дополнительная подготовка для успешного прохождения испытания.

	Плохо
	Подготовка совершенно недостаточна. Последующая пересдача возможна только с комиссией.


При проверке реферата и ответе на дополнительные вопросы к нему оценивается:

· степень владения программным материалом;
· степень понимания сущности рассматриваемых процессов и явлений;
· уровень знания основных положений дисциплины;
· умение критически осмысливать проблему;

· умение применять концептуальный аппарат при анализе актуальных проблем;
· умение формулировать тезисы и аргументы;
· степень правильности ответов на поставленные вопросы;

6.3 Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине, характеризующих этапы формирования компетенций.
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие процедуры и технологии:

· индивидуальное собеседование (текущий контроль, промежуточная аттестация);

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие процедуры и технологии:

· индивидуальная или групповая дискуссия с преподавателем при обсуждении возможных вариантов решения поставленных задач (текущий контроль);

Для оценивания результатов обучения в виде владений (оценка навыков) используются следующие процедуры и технологии:

· реферат.
Критерии и шкалы оценивания сформированности компетенций приведены в п.2.1 Фонда оценочных средств рабочей программы дисциплины «Специальный физический практикум».
6.4 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции.
Типовые контрольные задания для текущего контроля сформированности компетенций приведены в п.3 Фонда оценочных средств дисциплины «Специальный физический практикум».
6.5 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания.
[1] Морозов О.А., Солдатов Е.А., Чупрунов Е.В. «О примени семибалльной системы оценки уровня знаний студентов на физическом факультете // Вестник ННГУ. Серия «Инновации в образовании». 2005, Выпуск 1(6), с. 105-111.
[2] Приказ ректора ННГУ №229-ОД от 10 октября 2002 г. о введении семибалльной системы оценивания в ННГУ.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература
1. Кан Р.У. Становление материаловедения. Н.Новгород: изд-во Нижегородского госуниверситета, 2011. – 618 с.
2. Г. Дж. Фрост, М.Ф. Эшби Карты механизмов деформации. Челябинск: Металлургия, 1989. – 328 с.
3. Эшби М., Джонс Д. Конструкционные материалы. Полный курс / пер. с англ. – М.: Интеллект, 2010. – 672 с.
4. Инженерные свойства материалов. Многоцелевая оптимизация при конструировании и выборе материалов. Учебное пособие / пер. с анг. Под ред В.Н. Чувильдеева. Н.Новгород: Изд-во Нижегородского госуниверситета, 2005. – 52 с.
б) дополнительная литература
1. Физическое материаловедение: учебник для вузов : в 7 т.  / Под общей ред. Б.А. Калина/ Том 1. Физика твердого тела / Г.Н. Елманов, А.Г. Залужный, В.И. Скрытный, Е.А. Смирнов, Ю.А. Перлович, В.Н. Яльцев. – М.:НИЯУ МИФИ, 2012. – 764с.
2. Физическое материаловедение: Учебник для вузов: в 7 т. / Под общей ред. Б.А. Калина / –  Том 2. Основы материаловедения / Г.Н. Елманов, Б.А. Калин, С.А. Кохтев, В.В. Нечаев, А.А. Полянский, Е.А. Смирнов, В.И. Стаценко. – М.:НИЯУ МИФИ, 2012. – 604 с.
3. Физическое материаловедение: Учебник для вузов: В 7 т. / Под общей ред. Б.А. Калина/ – Том 3. Методы исследования структурно-фазового состояния материалов / Н.В. Волков, В.И. Скрытный, В.П. Филиппов, В.Н. Яльцев. – М.:НИЯУ МИФИ, 2012. – 800 с.
4. Физическое материаловедение: Учебник для вузов: В 7 т. / Под общей ред. Б.А. Калина / – Том 4. Радиационная физика твердого тела. Компьютерное моделирование  М.Г. Ганченкова, Е.Г. Григорьев, Б.А. Калин, Г.И. Соловьев, А.Л. Удовский, В.Л. Якушин. – М.:НИЯУ МИФИ, 2012. – 624 с.
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в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы
1. http://www.lib.unn.ru/ - сайт Фундаментальной библиотеки ННГУ.
2. http://www.unn.ru/books/ - фонд образовательных электронных ресурсов ННГУ.

3. https://biblio-online.ru/ - сайт электронной библиотеки «Юрайт», содержащий в открытом доступе книги по отдельным разделам дисциплины.

4. https://e.lanbook.com – сайт электронно-библиотечной системы «ЛАНЬ», содержащий в открытом доступе книги по отдельным разделам дисциплины.
5. http://www.sciencedirect.com – сайт международного издательства «Elsiveir», публикующего статьи и монографии по актуальным направлениям физики конденсированного состояния и физического материаловедения, совпадающим с тематикой отдельных разделов преподаваемой дисциплины.
6. http://elibrary.ru/defaultx.asp - российская научная электронная библиотека «Elibrary», публикующая статьи, тематика которых совпадает с тематикой отдельных разделов преподаваемой дисциплины.
7. http://znanium.com – сайт электронно-библиотечной системы «Znanium.com», содержащий книги по отдельным разделам дисциплины.

8. http://eqworld.ipmnet.ru/ - сайт электронной библиотеки EqWord, содержащий книги по отдельным разделам дисциплины.
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Библиотечные залы и компьютерные классы ННГУ и НИФТИ ННГУ, обеспечивающие доступ к Интернет – ресурсам. Для чтения лекций со стороны физического факультета и НИФТИ ННГУ предоставляются аудитории с презентационным оборудованием.
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