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1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП  Дисциплина «Лингвистические основы информатики» относится к вариатив-
ной части основной образовательной программы (Б1.В.ДВ.02.01) и изучается в шес-
том семестре обучения в бакалавриате по направлению «Математика и компьютер-
ные науки». Для ее успешного освоения необходимы знания и умения, приобретен-
ные в результате изучения предшествующих дисциплин: «Языки и методы програм-
мирования» и «Фундаментальная и компьютерная алгебра». Основные знания и 
умения, приобретаемые при освоении дисциплины «Лингвистические основы ин-
форматики», — важнейшая часть общей программистской культуры выпускника. 
Они необходимы как в различных разделах собственно программирования, так и при 
проведении теоретических и прикладных исследований в области физики, решении 
многих практических задач техники, экономики, информатики и других областей 
человеческой деятельности, в которых необходимо использовать предметно–
ориентированные языки. 

Целью освоения дисциплины «Лингвистические основы информатики» явля-
ется знакомство с теорией формальных языков и конечных автоматов, и умение реа-
лизовывать лексический и синтаксический анализ предметно-ориентированных язы-
ков в простых ситуациях. 
 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-
руемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями 
выпускников)   

Формируемые компетенции (код компетенции, уровень ос-
воения – при наличии в карте 
компетенции) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, 
характеризующие этапы формирования компетенций 

ОПК-1  
готовностью использовать фун-
даментальные знания в области 
математического анализа, ком-
плексного и функционального 
анализа, алгебры, аналитической 
геометрии, дифференциальной 
геометрии и топологии, диффе-
ренциальных уравнений, дис-
кретной математики и математи-
ческой логики, теории вероятно-
стей, математической статистики 
и случайных процессов, числен-
ных методов, теоретической ме-
ханики в будущей профессио-
нальной деятельности 
 
Базовый этап 

З1 (ОПК-1) знания: базовые знания в теории формальных 
языков и конечных автоматов 
У1 (ОПК-1) умения и навыки: умения использовать базо-
вые знания в области теории формальных языков и ко-
нечных автоматов 
В1 (ОПК-1) владение опытом использования базовых 
знаний в области теории формальных языков и конечных 
автоматов 

ПК-3  
способность строго доказать ут-
верждение, сформулировать ре-
зультат, увидеть следствия полу-
ченного результата 
 
Базовый этап 

З1 (ПК-3) Знание основ теории формальных языков и ко-
нечных автоматов  
У1 (ПК-3) Умение строго доказывать утверждения теории 
формальных языков и конечных автоматов  
В1 (ПК-3) Опыт формулировки результатов, вывода след-
ствий из них  
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3. Структура и содержание дисциплины  «Лингвистические основы информа-
тики» Объем дисциплины составляет  3 зачетных единицы, всего 108 часов, из которых 49 часов 
составляет контактная работа обучающегося с преподавателем (16 часов занятия лекцион-
ного типа, 32 часа занятия семинарского типа, 1 час мероприятия промежуточной 
аттестации), 59 часов составляет самостоятельная работа обучающегося. 
Содержание дисциплины  

В том числе 
Контактная работа (работа во взаимодействии с препо-

давателем), часы  из них 

Всего 
(часы) 

 За
нят

ия 
 

лек
ци

онн
ого

  
тип

а 

 Пр
акт

ич
еск

ие 
зан

яти
я 

   За
нят

ия 
 

лаб
ора

тор
ног

о  
тип

а 

Ко
нсу

льт
аци

и Всего  

Са
мо

сто
яте

льн
ая 

раб
о-

та 
 

обу
чаю

ще
гос

я, ч
асы

 

 
Наименование и 
краткое содержа-
ние разделов и тем 
дисциплины (мо-
дуля),  
 
форма промежу-
точной аттестации 
по дисциплине 
(модулю) 

Оч
ная

 
Зао

чна
я 

Оч
ная

 

Зао
чна

я 
Оч

ная
 

Зао
чна

я 
Оч

ная
 

Зао
чна

я 

Оч
ная

 

Зао
чна

я 
Оч

ная
 

Зао
чна

я 
Оч

ная
 

Зао
чна

я 

1. Определение ал-фавита и языка. Операции над язы-ками и регулярные выражения. 

14  2  4      6  8  

2. Определение ко-нечного автомата. Преобразование недетерминирован-ного конечного ав-томата в детерми-нированный. Моде-лирование конечно-го автомата. 

17  3  4      7  10  

3 Построение неде-терминированного конечного автомата по регулярному вы-ражению. Миними-зация детерминиро-ванных конечных автоматов. 

14  2  4      6  8  

4. Использование генераторов лекси-ческих анализато-ров для построения реализации лекси-ческого анализа. 

17  1  6      7  10  
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5. Классификация языков и грамма-тик. Дерево вывода. Проблема одно-значности и экви-валентности грам-матик. 

10  2         2  8  

6. Контекстно-сво-бодные языки. Ав-томаты с магазин-ной памятью. Пре-образования грамм-атик.  

13  2  4      6  7  

7. Нисходящий син-таксический анализ. 11  2  5      7  4  

8. Восходящий син-таксический анализ. 11  2  5      7  4  

Промежуточная 
аттестация, 
зачёт 

              

В т.ч. текущий 
контроль 

              
Текущий контроль успеваемости проходит в рамках занятий семинарского типа, 
групповых или индивидуальных консультаций. Итоговый контроль осуществляется 
на зачете. 
 4. Образовательные технологии Используются образовательные технологии в форме лекций, практических 
(семинарских) занятий.  

Лекционные занятия в основном проводятся в форме «лекция-информация», 
при необходимости переходящей в форму «лекция-беседа».  

Практические занятия направлены на развитие самостоятельности обучаю-
щихся и приобретение умений и навыков. Практическое занятие предполагает вы-
полнение студентами по заданию  преподавателей домашних работ с последующей 
их проверкой и обсуждении на занятиях. 
5.  Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающих-
ся  Самостоятельная работа студентов (выполнение домашних практических заданий, 
подготовка к зачету) обеспечивается доступной студентам основной и дополнитель-
ной литературой, а также доступными им интернет-ресурсами (см. ниже раздел 7. 
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины). Указанные по-
собия содержат теоретический материал с иллюстрирующими подробными приме-
рами и упражнения для самостоятельного выполнения. Изложенного достаточно для 
успешной подготовки к зачету.  
 6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине, 
включающий: 
6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 
оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компе-
тенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенций. Вопросы контроля (ОПК-1, ПК-3) 
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1) Понятие алфавита и языка. Примеры языков и алфавитов. Операции над язы-
ками. 
2) Регулярные выражения. 
3) Конечный автомат. Построение недетерминированного конечного автомата 
по регулярному выражению. 
4) Построение детерминированного автомата по недетерминированному. 
5) Минимизация детерминированного конечного автомата. 
6) Понятие грамматики. Классификация языков и грамматик. 
7) Построение лексического анализатора с помощью генератора лексических 
анализаторов. 
8) Нисходящий синтаксический анализ. 
9) Восходящий синтаксический анализ. 
 
Примеры практических заданий (ОПК-1) 
Задание 1. Постройте ДКА с минимальным количеством состояний, распознающий 
язык над алфавитом },1,0{  состоящий из строк, оканчивающихся на символ 0. 
Задание 2. Для языка, заданного приводимой ниже грамматикой, постройте таблицу 
предиктивного синтаксического анализа. 

)(||
|''

'
|''

'

SbaE
ETT
ETT

TSS
TSS








или

 
С помощью этой таблицы выполните разбор строки .)( abbb или  
Задание 3. Постройте ДКА с минимальным количеством состояний, распознающий 
язык над алфавитом },1,0{  состоящий из строк, оканчивающихся на символ 0.  
Задание 4. Для языка, заданного приводимой ниже грамматикой, постройте таблицу 
предиктивного синтаксического анализа. 

)(||
|
|''

'
|''

'

SE
FEE

ETT
ETT

TSS
TSS

ложьистина
не
и

или











 С помощью этой таблицы выполните разбор строки 
.)( истинанеиложьилиистина  Задание 5. Постройте ДКА с минимальным количеством состояний, распознающий 

язык над алфавитом },1,0{  состоящий из строк, оканчивающихся на символ 1. 
Задание 6. Для языка, заданного приводимой ниже грамматикой, постройте таблицу 
предиктивного синтаксического анализа. 

)(|
|''

'
|''

'

ScE
bETT
ETT
aTSS
TSS










 
С помощью этой таблицы выполните разбор строки ).(cacbc  
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Задание 7. Постройте ДКА с минимальным количеством состояний, распознающий 
язык над алфавитом },1,0{  состоящий из строк, начинающихся на символ 1. 
Задание 8. Для языка, заданного приводимой ниже грамматикой, постройте таблицу 
предиктивного синтаксического анализа. 

cSE
bETT
ETT
aTSS
TSS
ipSQ
QPP
QPP

|)(
|''

'
|''

'

|';'
'















 
С помощью этой таблицы выполните разбор строки .; ipcbcipcac  
Задание 9. Постройте ДКА с минимальным количеством состояний, распознающий 
язык над алфавитом },1,0{  состоящий из строк, у которых вторым с конца символом 
является 0. 
Задание 10. Для языка, заданного приводимой ниже грамматикой, постройте таблицу 
предиктивного синтаксического анализа. 

)(||
|''
'

|''
'

SbaE
ETT
ETT

TSS
TSS








или

 
С помощью этой таблицы выполните разбор строки .)( abba или  
Задание 11. Постройте ДКА с минимальным количеством состояний, распознающий 
язык над алфавитом },1,0{  состоящий из строк, у которых вторым с начала симво-
лом является 0. 
Задание 12. Для языка, заданного приводимой ниже грамматикой, постройте таблицу 
предиктивного синтаксического анализа. 

)(||
|
|''

'
|''

'

SE
FEE

ETT
ETT

TSS
TSS

ложьистина
не
и

или











 С помощью этой таблицы выполните разбор строки 
.)( истинанеиложьнеилиистина  Задание 13. Постройте ДКА с минимальным количеством состояний, распознающий 

язык над алфавитом },1,0{  состоящий из строк, у которых вторым с конца символом 
является 1. 
Задание 14. Для языка, заданного приводимой ниже грамматикой, постройте таблицу 
предиктивного синтаксического анализа. 
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)(|
|''

'
|''

'

ScE
bETT
ETT
aTSS
TSS










 
С помощью этой таблицы выполните разбор строки .)( accacbc  
Задание 15. Постройте ДКА с минимальным количеством состояний, распознающий 
язык над алфавитом },1,0{  состоящий из строк, у которых вторым с начала симво-
лом является 1. 
Задание 16. Для языка, заданного приводимой ниже грамматикой, постройте таблицу 
предиктивного синтаксического анализа.  

cSE
bETT
ETT
aTSS
TSS
ipSQ
QPP
QPP

|)(
|''

'
|''

'

|';'
'















 
С помощью этой таблицы выполните разбор строки .)(; cacipcbipcac  
Задание 17. Постройте ДКА с минимальным количеством состояний, распознающий 
язык над алфавитом },1,0{  состоящий из строк, начинающихся и оканчивающихся 
на символ 0. 
Задание 18. Для языка, заданного приводимой ниже грамматикой, постройте таблицу 
предиктивного синтаксического анализа. 

)(||
|''

'
|''

'

SbaE
ETT
ETT

TSS
TSS








или

 
С помощью этой таблицы выполните разбор строки .)( abbaa или  
Задание 19. Постройте ДКА с минимальным количеством состояний, распознающий 
язык над алфавитом },1,0{  состоящий из строк, начинающихся и оканчивающихся 
на символ 1. 
Задание 20. Для языка, заданного приводимой ниже грамматикой, постройте таблицу 
предиктивного синтаксического анализа. 

)(||
|
|''

'
|''

'

SE
FEE

ETT
ETT

TSS
TSS

ложьистина
не
и

или
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С помощью этой таблицы выполните разбор строки 
.)( истинаненеиложьнеилиистина   

 
Примеры практических заданий (ПК-3) 
 
Задание 21. Постройте ДКА с минимальным количеством состояний, распознающий 
язык над алфавитом },1,0{  состоящий из строк, начинающихся на символ 0, а окан-
чивающихся на символ 1. 
Задание 22. Для языка, заданного приводимой ниже грамматикой, постройте таблицу 
предиктивного синтаксического анализа. 

)(|
|''

'
|''

'

ScE
bETT
ETT
aTSS
TSS










 
С помощью этой таблицы выполните разбор строки .)( acbccacbc  
Задание 23. Постройте ДКА с минимальным количеством состояний, распознающий 
язык над алфавитом },1,0{  состоящий из строк, начинающихся на символ 1, а окан-
чивающихся на символ 0. 
Задание 24. Для языка, заданного приводимой ниже грамматикой, постройте таблицу 
предиктивного синтаксического анализа. 

cSE
bETT
ETT
aTSS
TSS
ipSQ
QPP
QPP

|)(
|''

'
|''

'

|';'
'















 
С помощью этой таблицы выполните разбор строки .)(; bccbcacipipcac  
Задание 25. Постройте ДКА с минимальным количеством состояний, распознающий 
язык над алфавитом },1,0{  состоящий из строк, у которых на втором месте от начала 
и на втором месте от конца стоит 1. 
Задание 26. Для языка, заданного приводимой ниже грамматикой, постройте таблицу 
предиктивного синтаксического анализа. 

)(||
|''
'

|''
'

SbaE
ETT
ETT

TSS
TSS








или

 
С помощью этой таблицы выполните разбор строки .)( abbba или  



 9 

Задание 27. Постройте ДКА с минимальным количеством состояний, распознающий 
язык над алфавитом },1,0{  состоящий из строк, у которых на втором месте от начала 
и на втором месте от конца стоит 0. 
Задание 28. Для языка, заданного приводимой ниже грамматикой, постройте таблицу 
предиктивного синтаксического анализа. 

)(||
|
|''

'
|''

'

SE
FEE

ETT
ETT

TSS
TSS

ложьистина
не
и

или











 С помощью этой таблицы выполните разбор строки 
.)( истинанеиложьнеилиистинане  Задание 29. Постройте ДКА с минимальным количеством состояний, распознающий 

язык над алфавитом },1,0{  состоящий из строк, у которых на втором месте от начала 
стоит 0, а на втором месте от конца стоит 1. 
Задание 30. Для языка, заданного приводимой ниже грамматикой, постройте таблицу 
предиктивного синтаксического анализа. 

)(|
|''

'
|''

'

ScE
bETT
ETT
aTSS
TSS










 
С помощью этой таблицы выполните разбор строки .)( accbcbc  
Задание 31. Постройте ДКА с минимальным количеством состояний, распознающий 
язык над алфавитом },1,0{  состоящий из строк, у которых на втором месте от начала 
стоит 1, а на втором месте от конца стоит 0. 
Задание 32. Для языка, заданного приводимой ниже грамматикой, постройте таблицу 
предиктивного синтаксического анализа. 

cSE
bETT
ETT
aTSS
TSS
ipSQ
QPP
QPP

|)(
|''

'
|''

'

|';'
'















 

С помощью этой таблицы выполните разбор строки .)(; bccbcacipipcbc  
 
 
6.2. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания.  Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной атте-
стации обучающихся в ННГУ от 13.02.2014.  
http://www.unn.ru/pages/general/norm-acts/attest_stud%202014.pdf 
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6.3. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указа-
нием результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их 
формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-
личных этапах их формирования. 
 
ОПК-1- готовность использовать фундаментальные знания в области теории фор-
мальных языков и конечных автоматов в будущей профессиональной деятельности 

Критерии оценивания (дескрипторы) Индикато-
ры 
компетен-
ции 

«плохо» «неудов-
летвори-
тельно» 

«удовле-
творитель-
но» 

«хорошо» «очень 
хорошо» 

«отлично» «превос-
ходно» 

Знания 
базовые 
знания в 
области 
теории 
формаль-
ных языков 
и конечных 
автоматов. 
 

Отсутствие 
знаний ма-
териала 

Наличие 
грубых 
ошибок в 
основном 
материале  

Знание ос-
новного 
материала с 
рядом не-
грубых 
ошибок 

Знание ос-
новного 
материалом 
с рядом 
заметных 
погрешно-
стей 

Знание 
основного 
материала 
с незначи-
тельными 
погреш-
ностями 

Знание 
основного 
материала 
без оши-
бок и по-
грешно-
стей 

Знание 
основного 
и допол-
нитель-
ным ма-
териала 
без оши-
бок и по-
грешно-
стей 

Умения 
умения 
использо-
вать базо-
вые знания 
в области 
теории 
формаль-
ных языков 
и конечных 
автоматов 

Полное от-
сутствие 
умения  

Отсутст-
вие уме-
ния  

Умение 
использо-
вать от-
дельные 
приемы при  
наличии 
существен-
ных ошибок 

Умение 
использо-
вать от-
дельные 
приемы при  
наличии 
незначи-
тельных 
ошибок 

Умение 
использо-
вать от-
дельные 
приемы  

Умение 
использо-
вать 
приемы  

Умение 
использо-
вать 
приемы  и 
способ-
ность 
прини-
мать ре-
шение на 
этой ос-
нове  

Навыки 
Владеть  
опытом 
использо-
вания базо-
вых знаний 
в области 
теории 
формаль-
ных языков 
и конечных 
автоматов 

Полное от-
сутствие 
навыков  

Отсутст-
вие опыта  
 

Наличие 
минималь-
ных навы-
ков  

Посредст-
венное 
владение 
навыками  

Достаточ-
ное вла-
дение на-
выками  
 

Хорошее 
владение 
навыками 
 

Всесто-
роннее 
владение 
навыками  
 

Шкала 
оценок по 
проценту 
правильно 
выполнен-
ных кон-
трольных 
заданий 

0 – 20 % 20 – 50 % 50 – 70 % 70-80 % 80 – 90 % 90 – 99 % 100% 

 
 
ПК-3 Способность строго доказывать утверждение, сформулировать ре-
зультат, увидеть следствия полученного результата 
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Критерии оценивания (дескрипторы) Индикато-
ры 

компетен-
ции 

«плохо» «неудов-
летвори-
тельно» 

«удовле-
творитель-
но» 

«хорошо» «очень 
хорошо» 

«отлич-
но» 

«превос-
ходно» 

Знания 
Знание ос-
нов строго-
го доказа-
тельства 
утвержде-
ний, фор-
мулировки 
результа-
тов, вывода 
следствий 
из полу-
ченного 
результата 

Отсутст-
вие знаний 
материала 

Наличие 
грубых 
ошибок в 
основном 
материа-
ле  

Знание 
основного 
материала 
с рядом 
негрубых 
ошибок 

Знание 
основного 
материа-
лом с ря-
дом замет-
ных по-
грешно-
стей 

Знание 
основно-
го мате-
риала с 
незначи-
тельны-
ми по-
грешно-
стями 

Знание 
основно-
го мате-
риала без 
ошибок и 
погреш-
ностей 

Знание 
основно-
го и до-
полни-
тельным 
материа-
ла без 
ошибок 
и по-
грешно-
стей 

Умения 
Умение 
строго до-
казывать 
утвержде-
ния, фор-
мулировать 
результаты, 
выводить 
следствия 
из полу-
ченного 
результата  

Полное 
отсутствие 
умения  
 

Отсутст-
вие уме-
ния  
 

Умение 
использо-
вать от-
дельные 
приемы 
при  нали-
чии серь-
езных 
ошибок 

Умение 
использо-
вать от-
дельные 
приемы  
при  нали-
чии незна-
чительных 
ошибок 

Умение 
исполь-
зовать 
отдель-
ные 
приемы  
 

Умение 
исполь-
зовать 
все ос-
новные 
приемы  

Умение 
исполь-
зовать 
приемы  
и спо-
собность 
прини-
мать ре-
шение на 
этой ос-
нове  

Навыки 
Опыт строгого 
доказательства 
утверждений, 
формулировки 
результатов, 
вывода следствий 
из полученного 
результата  

 

Полное отсутс
вие навыков  
владения   
опытом  

 

Отсутствие 
навыков влад
ния  
опытом  

Наличие мин
маль- 
ных  
навыков 

Посредст-
венное 

владение  
опытом  

 

Достаточное 
владение  
опытом  

 

Хорошее вл
дение вла оп
том  

Всестороннее
владение н
выками  

Шкала оце-
нок по про-
центу пра-
вильно вы-
полненных 
контроль-
ных зада-
ний 

0 – 20 % 20 – 50 % 50 – 70 % 70-80 % 80 – 90 % 90 – 99 % 100% 

 
6.4. Описание шкал оценивания  Итоговый контроль качества усвоения студентами содержания дисциплины прово-
дится в виде зачёта, на котором  определяется:  уровень усвоения студентами основного учебного материала по дисципли-
не;  уровень понимания студентами изученного материала 
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 способности студентов использовать полученные знания для решения кон-
кретных задач. 

Зачёт включает устную и письменную часть. Устная часть зачёта  заключается в ответе 
студентом на теоретические вопроса курса (с предварительной подготовкой) и последую-
щем собеседовании в рамках тематики курса. Собеседование проводится в форме вопро-
сов, на которые студент должен дать краткий ответ. Практическая часть зачёта преду-
сматривает решение задачи.  

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
а) основная литература:  1) Ахо А., Лам М., Сети Р., Ульман Дж. Компиляторы: принципы, технологии и 

инструментарий. 2–е изд.: Пер. с англ. — М.: Вильямс, 2008. http://b-
ok.org/dl/572606/2f5c03  

2) Хопкрофт Дж. Э., Мотвани Р., Ульман Дж. Введение в теорию автоматов, 
языков и вычислений.  2–е изд.: Пер. с англ. — М.: Вильямс, 2002. http://b-
ok.org/dl/2390546/ad5225  

3) Креншоу Дж. Давайте создадим компилятор! — М.: 1995. http://b-
ok.org/dl/1017782/88f04d  

б)  дополнительная литература: 
1) Мозговой М.В. Классика программирования: алгоритмы, языки, автоматы, 

компиляторы. Практический подход. — СПб.: Наука и техника, 2006. 
http://download.libgen.io/get.php?md5=4F3295142DDFD31A555DD15F0FF247A
1&key=K0SUZ9FL512NPQ90  

2) Свердлов С.З. Языки программирования и методы трансляции. — СПб.: Пи-
тер, 2007. http://b-ok.org/dl/580982/e20bdc  

3) Вирт Н. Построение компиляторов. — М.: ДМК Пресс, 2014. 
http://www.kodges.ru/komp/141163-postroenie-kompilyatorov.html   

4) Фридл Дж. Регулярные выражения. 3–е изд: Пер. с англ. — СПб.: Символ-
Плюс, 2008. http://padabum.com/d.php?id=15262  

 
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы: компилятор g++ версии 5.1.0 и 
выше, текстовый редактор notepad++ или Kate, эмулятор Cygwin, файловый менед-
жер Far Manager, система контроля версий Git, сайт https://github.com 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
Имеются в наличии учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, 
занятий семинарского типа, промежуточной аттестации, а также помещения для са-
мостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью под-
ключения к сети «Интернет». Наличие рекомендованной литературы. 
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Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО с учетом рекомен-
даций и ОПОП ВО по направлению 02.03.01 Математика и компьютерные науки. 
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