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1.  Место и цели дисциплины в структуре ОПОП 
Дисциплина «Программирование на С» относится к вариативной части ОПОП Данная дисциплина читается в четвёртом семестре бакалавриата  (Б1.В.10 - вариативная часть) и обязательна для освоения на втором году обучения (4 семестры). Материал дисциплины опирается на знание курсов «Языки и методы программирования» (1-2 семестры) и «Дискретная математика» (1-2 семестры),). Зачёт в четвёртом семестре.
        Целями  освоения дисциплины являются:

      Целями освоения дисциплины являются:
· углубление знаний в области языков программирования С
· изучение основных алгоритмов

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников) 

	Формируемые компетенции

(код компетенции, уровень освоения – при наличии в карте компетенции)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), характеризующие этапы формирования компетенций

	ПК7
Способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения (базовый (средний) этап)

	ЗНАТЬ

З1(ПК7) основные способы разработки информационных систем, парадигмы программирование
УМЕТЬ

У1(ПК7) 
профессионально разрабатывать и использовать программное обеспечение для поддержки информационных систем и процессов.

У2(ПК7) проводить процедуры тестирования информационных систем 

ВЛАДЕТЬ 

В1(ПК7) современными инструментальными вычислительными средствами.


3. Структура и содержание дисциплины "Программирование на С"
Объем дисциплины (модуля) составляет 
3 зачетные единицы, всего 108 часа, из которых 
16 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем 

16 часов занятия семинарского типа, 
92 часа составляет самостоятельная работа обучающегося (итоговая аттестация зачёт).
Содержание дисциплины (модуля)

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины, 

форма промежуточной аттестации по дисциплине
	Всего

(часы)
	в том числе

	
	
	контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы 

из них
	Самостоятельная

 работа студента

 часы



	
	
	 Занятия лекционного типа
	 Занятия семинарского 

типа
	 Лабораторные работы
	Всего

контактных часов 
	СРС

	Основы программирования на языке С. Структура программы. Типы данных.
	14
	
	2
	
	2
	12

	Объявление и использование указателей. Массивы.
	18
	
	2
	
	2
	16

	Функции. Стандартные библиотеки. Структуры.
	18
	
	2
	
	2
	16

	Файлы данных. Работа с файлами.
	19
	
	3
	
	3
	16

	Ввод/вывод в языке С.
	19
	
	3
	
	3
	16

	Основные алгоритмы на языке С.
	20
	
	4
	
	4
	16

	В т.ч. текущий контроль
	2
	
	
	
	
	

	Итоговая аттестация. Зачет.



4. Образовательные технологии

Используются активные и интерактивные образовательные технологии в форме лекций, практических занятий, лабораторных работ. 

Лекция-информация. Ориентирована на изложение и объяснение студентам научной информации, подлежащей осмыслению и запоминанию.
Лекция-беседа, или «диалог с аудиторией», является наиболее распространенной и сравнительно простой формой активного вовлечения студентов в учебный процесс. Эта лекция предполагает непосредственный контакт преподавателя с аудиторией. Преимущество лекции-беседы состоит в том, что она позволяет привлекать внимание слушателей к наиболее важным вопросам темы, определять содержание и темп изложения учебного материала с учетом особенностей обучаемых. 

К участию в лекции-беседе можно привлечь различными приемами, так, например, озадачивание слушателей вопросами в начале лекции и по ее ходу. Вопросы могут, быть информационного и проблемного характера, для выяснения мнений и уровня осведомленности по рассматриваемой теме, степени их готовности к восприятию последующего материала. Вопросы адресуются всей аудитории. Слушатели отвечают с мест. Если преподаватель замечает, что кто-то из обучаемых не участвует в ходе беседы, то вопрос можно адресовать лично тому слушателю, или спросить его мнение по обсуждаемой проблеме. Для экономии времени вопросы рекомендуется формулировать так, чтобы на них можно было давать однозначные ответы. С учетом разногласий или единодушия в ответах преподаватель строит свои дальнейшие рассуждения, имея при этом возможность, наиболее доказательно изложить очередное понятие лекционного материала. 

Вопросы могут быть как простыми для того, чтобы сосредоточить внимание слушателей на отдельных аспектах темы, так и проблемные. Обучаемый, продумывая ответ на заданный вопрос, получает возможность самостоятельно прийти к тем выводам и обобщениям, которые преподаватель должен был сообщить им в качестве новых знаний, либо понять важность обсуждаемой темы, что повышает интерес, и степень восприятия материла слушателями. 

Во время проведения лекции-беседы задаваемые вопросы не должны оставаться без ответов, иначе они будут носить риторический характер, не обеспечивая достаточной активизации мышления обучаемых. Наиболее проблемные вопросы могут быть вынесены на самостоятельную работу студентов, проверку которой преподаватель осуществляет в рамках текущего контроля успеваемости и/или промежуточной аттестации.

Эффективность лекции-беседы в условиях группового обучения снижается из-за того, что не всегда удается каждого обучаемого вовлечь в двусторонний обмен мнениями.

Лекция с заранее запланированными ошибками - рассчитана на стимулирование студентов к постоянному контролю предлагаемой информации (поиск ошибки: содержательной, методологической, методической, орфографической). Предварительно студенты могут быть разбиты на малые группы. В конце лекции или на следующем занятии проводится диагностика групп и разбор сделанных ошибок.

Данный вид лекции проводится в завершение темы или раздела учебной дисциплины, когда у слушателей сформированы основные понятия и представления. Заключительный анализ ошибок развивает у слушателей теоретическое мышление.

Лекция-консультация – по типу «вопросы—ответы—дискуссия», является трояким сочетанием: изложение новой учебной информации лектором, постановка вопросов и организация дискуссии в поиске ответов на поставленные вопросы». Поводится в период работы обучающихся над проектной работой. 

Лекция-консультация по типу «вопросы—ответы». Лектор отвечает в течение лекционного времени на вопросы студентов по всем разделу или всему курсу. Проводится перед защитой проектных работ и промежуточной аттестацией.

Для выполнения лабораторных работы предусматривается работа в терминал-классах.

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
5.1.. Виды самостоятельной работы студентов

Выполнение лабораторных работ на следующие темы:
Лабораторная работа 1

Первая программа создает текстовый файл с записанными в него числами. Программа принимает количество цифр, максимальное и минимальное значение.

Вторая программа читает текстовый файл с набором чисел, и выводит сумму, которая получается следующим образом: все числа, номера которых совпадают с дробной частью одного из исходных чисел - вычитаются, все остальные прибавляются. В программах
нельзя использовать массивы.
Лабораторная работа 2

Первая программа создает файлы с матрицами или векторами указанного размера.

Вторая программа выполняет векторные, матрично-векторные и матричные операции с указываемыми данными (файлы, созданные первой программой). Организовать вывод результатов.
Лабораторная работа 3

Сравнение сортировок.

Реализовать сортировки массивов данных (тип данных определяется преподавателем) задаваемых: обязательно случайно, дополнительно с клавиатуры или из файла(в зависимости от выданного преподавателем задания).

Реализовать сортировки: пузырьком, вставкой, быстрая.

Сравнить время работы, сделать выводы.
Лабораторная работа 4

Матричный калькулятор. 

Должны быть реализованы возможности: сложение, вычитание, умножение, деление чисел, матриц и выражений, использование “(“ “)”.

5.2. Образовательные материалы для студентов

· Белоцерковская И., Галина Н., Катаева Л.  Интернет-курс "Алгоритмизация . Введение в язык программирования С++" // Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ». URL: http://www.intuit.ru/studies/courses/16740/1301/info (дата обращения 8.06.2017).

· Седжвик Р. "Алгоритмы на С++". Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ». URL: http://www.intuit.ru/studies/courses/12181/1174/info
· Петров А. "Программирование на С++" . Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ». URL: http://www.intuit.ru/studies/courses/3492/734/info
6. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине 
6.1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов обучения

	Индикаторы компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)
	Шкала оценивания

	Знать:
З1(ПК7) Информационное обеспечение ИС, Методы анализа прикладной области
Уметь

У1(ПК7) 
профессионально разрабатывать и использовать программное обеспечение для поддержки информационных систем и процессов.

У2(ПК7) проводить процедуры тестирования информационных систем 

ВЛАДЕТЬ 

В1(ПК7) современными инструментальными вычислительными средствами.
	Отсутствие знаний материала, отсутствует способность решения стандартных задач, полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией.
	Плохой уровень формирования компетенции.

 «Плохо»

	
	Наличие грубых ошибок в основном материале, наличие грубых ошибок при решении стандартных задач, отсутствие навыков, предусмотренных данной компетенцией
	Неудовлетворительный уровень формирования компетенции.

 «неудовлетворительно»

	
	Знать некоторые  основные понятия и свойства изучаемых алгоритмов Уметь У1 с погрешностями. Уметь У2 с погрешностями.  Владеть некоторыми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Удовлетворительный уровень формирования компетенции.

 «Удовлетворительно»



	
	Знать большинство основных понятий и свойств изучаемых последовательных алгоритмов и их параллельных обобщений. Уметь У1 с незначительными погрешностями. Уметь У2 с незначительными погрешностями.  Владеть основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Хороший уровень

формирования компетенции.

 «Хорошо»

	
	Знать алгоритмы и структуры данных. Уметь У1 с незначительными погрешностями. Уметь У2 с незначительными погрешностями Владеть всеми основными навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях
	Очень хороший уровень

формирования компетенции 

 «Очень хорошо»

	
	Знать основные методы и алгоритмы, предусмотренные компетенцией без ошибок и погрешностей. Уметь У1 в полном объеме. Уметь У2 в полном объеме. Владеть всеми навыками, демонстрируя их в стандартных ситуациях.
	Отличный уровень

формирования компетенции 

 «Отлично»

	
	Знать основной и дополнительный материал без ошибок и погрешностей. Уметь У1 в полном объеме. Уметь У2 в полном объеме. Свободно Владеть всеми навыками, демонстрируя их в стандартных и нестандартных ситуациях.
	Превосходный уровень

формирования компетенции 

 «Превосходно»


Карта компетенций для оценивания умений и навыков

	Индикаторы

компетенции
	Критерии оценивания (дескрипторы)

	
	«плохо»
	«неудовлетворительно»
	«удовлетворительно»
	«хорошо»
	«очень хорошо»
	«отлично»
	«превосходно»

	Умения

У1(ПК7), У2(ПК7)


	отсутствует способность решения стандартных задач


	наличие грубых ошибок  при решении стандартных задач
	способность решения основных стандартных задач с негрубыми ошибками
	способность решения всех стандартных задач с незначительными погрешностями
	способность решения всех стандартных задач без ошибок и погрешностей
	Способность решения стандартных и некоторых нестандартных задач
	способность решения стандартных задач и широкого круга нестандартных задач

	Навыки

В1(ПК7), 
	полное отсутствие навыков, предусмотренных компетенцией
	отсутствие ряда важнейших навыков, предусмотренных данной компетенцией
	наличие минимально необходимого множества навыков 
	наличие большинства основных навыков, продемонстрированное в стандартных ситуациях
	наличие всех основных навыков, продемонстрированных в стандартных ситуациях
	наличие всех навыков, продемонстрированное в стандартных ситуациях
	Наличие всех навыков, продемонстрированное в стандартных и нестандартных ситуациях

	Личностные качества

ПК7

	соответствующие личностные качетсва не сформированы
	сформированность личностных качеств недостаточный для достижения основных целей обучения
	сформированность личностных качеств минимально необходимая для достижения основных целей обучения
	личностные качества в целом сформирваны
	сформированные личностные качества достаточны для достижения целей обучения
	Личностные качества сформированы на высоком уровне
	Сформированность личностных качеств выше обязательных требований


6.2. Описание шкал оценивания
Для оценивания результатов учебной деятельности студентов при изучении дисциплины «Информатика и программирование» используется балльная система оценки учебной работы студентов. По результатам промежуточной аттестации проставляются оценки «Зачтено» (соответствует уровням оценки компетенций «удовлетворительно» и выше) и «Не зачтено» (соответствует уровням оценки компетенций «плохо» и «неудовлетворительно»). 
6.3 Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине , характеризующих этапы формирования компетенций. Дисциплина формирует начальный уровень компетенции ПК7.
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие процедуры и технологии:

· письменные ответы на вопросы.

Для оценивания результатов обучения в виде умений и владений используются следующие процедуры и технологии:

- лабораторные работы, включающих постановку одной сложной учебной задачи в виде краткой формулировки действий, которые следует выполнить, и описания результата, который нужно получить.

6.4 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для итогового контроля сформированности компетенции. 

6.4.1 Список тем для собеседования 
1. Основные понятия

Язык программирование С. Алфавит. Лексемы. Идентификаторы. Выражения. Комментарии. Процесс создания программы. Исходная и рабочая программы. Препроцессор, компилятор, редактор связей. 

2. Среда разработки

Средства разработки на языке C. Среда разработки. Порядок создания проекта. Состав файлов проекта. Ввод программы. Работа с блоками текста. Компиляция программы. Сборка программы. Выполнение программы. Синтаксические ошибки и ошибки времени выполнения. Отладка программы. Работа с системой помощи.
3. Целые и логические данные 

Целые типы. Целые константы. Десятичное, шестнадцатеричное, восьмеричное представление целых констант. Действия над целыми. Использование целых для представления логических значений. Логические операции.
4. Числа с плавающей точкой 

Понятие числа с плавающей точкой. Виды плавающих типов. Плавающие константы. Ввод и вывод чисел. Стандартные математические функции. 

5. Операторы и ключевые слова

Унарные операторы. Бинарные операторы. Условное выражение. Операторы присваивания. Приоритеты операторов. Ключевые слова. Структура программы. Объявления переменных. Объявления и определения. Инструкции и блоки.

6. Управляющие операторы

Условный оператор. Операторы цикла, цикл с предусловием while, цикл for, цикл do-while. Переключатель. Операторы break и continue.

7. Массивы

Понятие массива. Определение массива. Нумерация элементов массива. Инициализация массива. Алгоритмы поиска в массиве.

8. Многомерные массивы

Двумерные массивы. Алгоритма работы с двумерными массивами. Многомерные массивы.

9. Функции

Определение функции. Формальные параметры и фактические аргументы. Передача аргументов по значению. Объявление или прототип функции. 

10. Функции для работы с массивами

Массивы как аргументы функций. Сортировка массивов. Пузырьковая сортировка. Сортировка вставками.

11. Рекурсивные функции

Понятие рекурсии. Внешние переменные. Алгоритм быстрой сортировки массивов.

12. Символы

Символьные константы. Представления символов. Ввод и вывод символов. Кодовая таблица.

13. Строки символов

Понятие строки как массива символов. Строковые константы. Размещение строк и строковых констант в памяти. Признак конца строки. Средства работы со строками.
14. Структура программы

Блоки. Зона видимости переменных. Локальные или автоматические переменные. Время жизни переменных. Внешние переменные. Статические переменные.

15. Указатели

Указатели и адреса. Использование указателей как аргументов функций
16. Указатели и массивы.

Связь массивов и указателей. Адресная арифметика. Символьные указатели. Массивы указателей. Указатели на указатели.

17. Препроцессор

Директивы препроцессора. Препроцессорные операции. Макросы.

18. Файлы

Понятие потока. Текстовые и бинарные файловые потоки. Открытие и закрытие файла. Функции чтения из файла и записи в файл.

19. Командная строка

Понятие командной строки. Перенаправление стандартного ввода и вывода на файл командной строкой. Аргументы командной строки.

20. Работа с экраном дисплея в текстовом режиме

Текстовый режим. Графический режим. Работа с экраном дисплея консольного приложения. Заголовочный файл conio.h. Функции для работы с экраном в текстовом режиме.

21. Указатели на функции 

Объявление указателя на функцию. Указатели на функции как аргументы функции.

22. Внутреннее представление величин целого типа 

Двоичный дополнительный код. Двоичный код с избытком. Побитовые операторы.

23. Внутреннее представление чисел с плавающей точкой

Расположение в памяти порядка и мантиссы. Преобразования типов. Арифметические преобразования. Преобразования при присваивании. 

24. Структуры

Понятие структуры. Объявления структур. Структуры и функции. Указатели на структуры.
25. Массивы структур

Объявление массивов структур. Размер структуры и массива структур. Бинарный поиск в массиве структур.
26. Перечисления и объединения

Объявление перечислений. Константы перечисления. Перечисление как тип данных. Переменные перечислимого типа. Объявление и использование объединений.
27. Модульное программирование

Программы из нескольких файлов. Проекты. Заголовочные файлы. Страж включения. Организация связи между модулями.

 6.4.2. Пример заданий формирования компетенции ПК-7

1. Сложите два комплексных числа: С = A + B. А, B, C имеют  тип ComplexNumber:

struct ComplexNumber
{

  double imaginary;

  double real;

};

2. Вычтите из одного комплексного числа второе: С = A - B. А, B, C имеют  тип ComplexNumber:

struct ComplexNumber
{

  double imaginary;

  double real;

};

3. Умножьте два комплексных числа:   С = A * B. А, B, C имеют  тип ComplexNumber:

struct ComplexNumber
{

  double imaginary;

  double real;

};

6.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Положение «О проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ННГУ», утверждённое приказом ректора ННГУ от 13.02.2014 г. №55-ОД, 

Положение о фонде оценочных средств, утвержденное приказом ректора ННГУ от 10.06.2015 №247-ОД.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

а) основная литература:

1.     Окулов, С.М. Программирование в алгоритмах. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : Издательство "Лаборатория знаний", 2017. — 386 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/94140 — Загл. с экрана.
2.     Логинова, Ф.С. Объектно-ориентированные методы программирования. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — СПб. : ИЭО СПбУТУиЭ, 2012. — 208 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/64040 — Загл. с экрана.
3.     Конова, Е.А. Алгоритмы и программы. Язык С++. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Е.А. Конова, Г.А. Поллак. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2017. — 384 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/90158 — Загл. с экрана.
4.     Васильев, А.Н. Самоучитель С++ с примерами и задачами. Книга + виртуальный CD. [Электронный ресурс] : самоучитель — Электрон. дан. — СПб. : Наука и Техника, 2016. — 480 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/74667 — Загл. с экрана.
5.     Васильев, А.Н. Объектно-ориентированное программирование на С++. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : Наука и Техника, 2016. — 544 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/90227 — Загл. с экрана.
6.     Бабушкина, И.А. Практикум по объектно-ориентированному программированию. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / И.А. Бабушкина, С.М. Окулов. — Электрон. дан. — М. : Издательство "Лаборатория знаний", 2015. — 369 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/66121 — Загл. с экрана.

б) дополнительная литература:

1.     Комлев, Н.Ю. Объектно-Ориентированное Программирование. Хорошая книга для хороших людей. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : СОЛОН-Пресс, 2014. — 298 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/64985 — Загл. с экрана.
2.     Дудецкий, В.Н. Объектно-ориентированные языки программирования: учеб. пособие: в 3 ч. Ч. I. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — М. : ФЛИНТА, 2015. — 48 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/74715 — Загл. с экрана.
3.     Дудецкий, В.Н. Объектно-ориентированные языки программирования: учеб. пособие: в 3 ч. Ч. II. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — М. : ФЛИНТА, 2015. — 40 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/74780 — Загл. с экрана.
4.     Гаврилова, И.В. Разработка приложений. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — М. : ФЛИНТА, 2012. — 241 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/44746 — Загл. с экрана.
5.     Бородихин, В.Н. Языки программирования (СИ/СИ++): учебно-методическое пособие. [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие — Электрон. дан. — Омск : ОмГУ, 2013. — 200 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/75386 — Загл. с экрана.

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

1. Белоцерковская И., Галина Н., Катаева Л.  Интернет-курс "Алгоритмизация . Введение в язык программирования С++" // Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ». URL: http://www.intuit.ru/studies/courses/16740/1301/info (дата обращения 8.06.2017).

2. Седжвик Р. "Алгоритмы на С++". Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ». URL: http://www.intuit.ru/studies/courses/12181/1174/info
3. Петров А. "Программирование на С++" . Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ». URL: http://www.intuit.ru/studies/courses/3492/734/info
· Microsoft Visual Studio 2010-2015

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Имеются в наличии учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа, промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет». Учебная и научная литература, учебно-методические материалы, представленные в библиотечном фонде, в электронных библиотеках и на кафедре программной инженерии.

Используемое лицензионные программное обеспечение:

· Операционные системы семейства Microsoft Windows, лицензия по подписке Microsoft Imagine.

· Среда разработки семейства Microsoft Visual Studio, лицензия по подписке Microsoft Imagine.
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